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Same note names

Exact intervals

Relative intervals, same contour

Different contour, same harmony

Same contour and note names
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same contour

Different contour

Same intervals
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Same intervals,
large difference

9 �4I"0�) � i M : �=]T,��% %�* ($�	<[f�*�UV �% �$���,��+�+3 � ��
��X36,4$8":,-��,-
 �* ,
� [#� �! M@B�U� �&�2,-
-, �* � ��
��X3B[2�� %�!.J�#�����
"�� d<�&"%�+32�*�VW,
��$�	Z�*�U
 [6DTQR	K�H,
� ���2" ,-�G�
	K�H ,I.J	K��� � �*"(� d& ��&� $�	Z$%�&� V  ��/d<�Xd<
 [ dX��VW
 �6$��+3ZdX�*��;R�����g�
	�� � ,43/���K�
,4$%�&
 ��&� 3G�
	�� � " �&� �Mi6�:[ �&� 3'$��*��� �/@B �b���/3X��"�� d5@X� � � �/@& HiC���<;=
��+3<.C���
	��% �� 	5� �+��dX�����'��� ���BV �% ,-�#�����
"� � $��*�XS5 � �
	U,-"(D
I"0&$,I � \�� � /�� � 1 0�� � J <�1 0&�
��� � � J $%! 6 1 0&��� J � � J�M>����� � � $%:�:4�C' � �&� � ; 8��  � � �5� � ) � �"!2�
� 6�� )�$,-2: � � �"!#�5)
�":
� 9%� )]� �&� :�$C;%�"0��G�%?L� ���.� � 1 0&�
���V-20�� $,) � !&�%�P��!#�
0&�4�
� 9%� ? �%) 6 �4) � � � 02� � -K;g0&� � )H� 1 7 Z03 M [ 1]�"!�I " : �  
?A�%)H1V$,�
��? �%)�1V�%) � 0&� � )  ?A)H� � ! 6 :4;b�5;K�
� � 1V��? �%)�1 0&�
��� � ; 8@�  � � �5�
��!�I�<j� �&� $ a 9 9 � $��%�
$,�
�4�"! a !#� � )�� � $%!�I �
9 ��: � 9&�%)�1V$,��� 1 7 h�3Q�5�
$%! 6 $,) 6 '�$%� 8 )�� 8 �"� �76 $%! 6=6��.9%� :4� 8��76
M � � � 8 �4� � � ���P6��.9%� :4� 8 1 � !B� - � ��!�I3� 8 �"!  
�5�%) �76 -#;b� �.9%� )�$%:c1P02�
�����5�%?A� '�$,) � � �"1 8 $%!&� � �.<&�4� 6 � � ��!��%�L; � � � $ 9%� 'L� 6�� �
0 8&8 �%)
� M

���&� ) �O� $ 9%� - �.� ! ! � ' � )]) �.8 ) � � � !B�
$,�
�4�"!2� 8 0�-2:���� ���76 <��
02� � $%� � a � a 1 Y,T03 <�' � ��� � $%��13� �5�g�5�": 9%�
f a+� a)� �L� � �%)
�
� �"13��!�I"� M f=$%!#; � J � � !&�
�4�"!2� � $ 9%� $%:��5�G- �.� ! 8 )
� 8 �"� �76 ? �%)Df a+��a M fS�%) � ) � � � !B�
:4;%< � f/\
6 � �.0&1 � !#� 6&� " !&�4�
�4�"!&� � $ 9%� - �.� ! 6��.9%� :4� 8��76 � ? �%) � J $%1 8 : � 1 7 :�3 � M _ �"1 � �%?�� ��� � � < $%! 6 �%� �&� )>) �.8 ) �  
� � !#�
$,�
�4�"!&�L�%?Q1 0&�
���,<&$,) � 6 ���
�.0&�
� �76 ��! 6�� �
$%��:N��! 
 , � ;%�"! 6 f a � a � < �76 �4� �76 -#; _ � :4? )�� 6 I �  9 � � : 6 14W%W7Y 3 M

��� ����� � ��� �

����� f a � a �5�
$%! 6 $,) 6 'D$%�G��!&�4�
��$%:�:4; 6��.9%� :4� 8��76 ? �%)]� �"1V1 0&!&���.$,�
�4�"! - � � ' �.� ! 1 0&�����.$%:���!2�5�5)�0&1 � !B�
� M
����� �5�
$%! 6 $,) 6E6�� �
� )H�4- � �(� ��� � $,) 6 'D$,) � < � 8��.�76 �%? 6 $,�
$F�5)�$%!&��1V���
�
�4�"!N<#$%! 6 � ��� 1 � �
�
$,I � ��� � $,�D�.$%!V- �



i W

� � !#� M f � �
�
$,I � � $,) � � � !#��' ��� ! �.9%� ) $Gf a+� aD�.9%� !B���K�.�.0�)H� M
[ f a+��a �.9%� !B� ) �.8 ) � � � !B�
� �
02� � � � ��!�I"�P$%� 8 ) � �
����!�IS�%) ) � : � $%�
��!&IX$=* � ; �"! $X1 0&�
���]* � ;K-��"$,) 6
M

9��%) � J $%1 8 : � <&� ��� 
 $L�%� � 1 ! �]f a � aD�.9%� !#��� �.�.0�)���' ��� !+$]* � ;+��� 8 ) � �
� �76
M�a �L� �"!&�
���5�
���%?Q$]� � $%!&! � :
!#021F- � )7< ) �.8 ) � � � !#�
��!�I]' � ��� � ��!&�5�5)H0&1 � !#� 8 :�$7; �76 � ��� !��%� � <j$]!��%� � !K0&1P- � )D) �.8 ) � � � !#�
��!�I]' � ��� � * � ;
'�$%� 8 ) � �
� �76 <@$%! 6 $ 9%� :4�K�.�4� ;S�%)>:4�"0 6 ! � �
���%?Q� ��� !��%� �%ML�L��� !��%� � 'L��:�:c�5�"0&! 6 0&!B�
��:c$3� �%)�) � � 8 �"! 6 ��!�I

 $L�%� � 1 ��� �.9%� !#�>�K�.�.0�)H� M $��%� � !K0&1P- � )���)�$%!&I � ? )
�"1 TV�5�XW7i"Z M>����� !&�%� � !K0&1P- � )�) �.8 ) � � � !B�
� � ���
8 �4�
� � �%? � ��� !��%� �%M 9&�%) � J $%1 8 : � <&!��%� � R#: ) �.8 ) � � � !B�
��` $%! 6 !��%� � R"ZG) �.8 ) � � � !B�
��` �HM

1 � �&� ) �.9%� !#�
� � � $,�>) � �
0&:4�>��! f a � a 1 � �
�
$,I � ��- � ��!�IO� � !#�>�K�.�.0&)>' ��� !X� �"!B�5)��":�� $,) � � � $%!�I �76 �"!
$E* � ;#-��"$,) 6
M 9��%) � J $%1 8 : � � ��� ' ���.� : � � $,��� �"!B�5)��":��>� ���P8 �4�
� � � � ! 6 ��$ 8 �4�
� �  - � ! 6S�.9%� !#�>' ��� !=� ���
' ���.� :N���L1]� 9%�76NM

�������"������� � � � � � $ ���	� �'� � � �
����� f a � a " : � ? �%)�13$,� �5�
$%! 6 $,) 6 ���F0&� �76 �5�=) �.8 ) � � � !#�>� ���]8�� )
? �%)�13$%!&� � �%?�1 0&�
��� MVa � �.$%! �"!&:4;=- �
0&� �76 �5�3�5�5�%) � $%! 6+8 :�$C;+��!&�5�5)�021 � !#�
$%:
1P02�
���>$%! 6S6 � � ��!��%�L�5�5�%) � !��%�
$,�
�4�"!/��!�?A�%)H1V$,�
�4�"!+�
02� � $%��� ���
6 � 9 ���
�4�"! �%?>1 0&�
���O��!#�5�g-2$,)��]�%)31 � $%��0�) � � M ���&� ) � $,) � ? $%�.��:��4�
� � �E'L�4� � ��! � ��� �5�
$%! 6 $,) 6 ?A�%)V�
�5�%)���!�I
�
��1 � $%! 6 * � ; ���4I"!&$,�
0�) � �3��! $ 6&6 �4�
�4�"! �5� �%� ��� )V1 � �
$� ��!�?A�%)H1V$,�
�4�"!
<D�
0&� � $%�G�
�4�
: � <�� � 8 ;#)��4I � �.<�$%! 6
��!&�5�5)�021 � !#�D!2$%1 � � M����&� ��!&�.:�0&�
�4�"!O�%? � ��� � � � : � 1 � !#�
�����L!&�%��I"0&$,)�$%!#� �.�76=� �e' �.9%� ) M

_ �
$%! 6 $,) 6 f a � a " : � �(� �"!B�
$%��!E�"! � �%)(1V�%) � �5)�$%��*K�(�%?Nf a+� aQ�.9%� !B�
� M /�$%� �E�.9%� !#����� 8 ) � � �76��76 'L�4� �
$%!S��!#� � I � )�) �.8 ) � � � !#�
��!�IG� ��� �
��1 � � � $,� � $%� � :�$ 8 � �76 ����!&� � � ��� :�$%�5��f a+� a��.9%� !#� M

f=�"�5�>f a+� a " : � ��� �"!#�
$%��!g1 0&�
��� � � $,����� �5�b- � 8 :�$C; �76 �"!X1]�%) � � � $%!/�"! � ��!&�5�5)�0&1 � !B� M�^ �
0&$%:�:4;%<
� $%� � ��!&�5�5)�0&1 � !B� � $%��$G� �.8 $,)�$,� � �5)�$%��* M�� ��� !O� �&� � � " : � ��$,) �>8 :�$C; �76 �"!+$P� ; 8 ���.$%: � ` � �"!B�
$%��!2��!�IV$
�5�"0&! 6 �.$,) 6 <#$ 828 )
� 8 )���$,� � �5�"0&! 6 ��$,) � � � �"� � !V�5� 8 :�$7; � $%� � ��!&�5�5)�021 � !#� � ���5)�$%��*K� M [ ! � J � � !&���4�"!3�5�P� ���
f a+� a �5�
$%! 6 $,) 6 ���D*K!&�C'L!b$%�#' � ! � )H$%:@f a+��a <�' � ��� � � 8�� �.� "2� �D�5�
$%! 6 $,) 6 ��!&�
�5)�0&1 � !#�(�
�"0&! 6 �(� � $,��$,) �
) �.8 ) � � � !B� �76 -K;+� 8�� �.� " � � � 6�� ��� � $,� �.$%!/- � 0&� �76 ��!/f a+� a " : � � M ' � ! � )�$%: f a+� a�6 )�0&1  *K�4�
�L$%:�: � $ 9%�
� ��� �
$%1 � 1V$ 8&8 ��!�IV�%?�!&�%� � !K0&1P- � )����5�O�5�"02! 6 � M 9��%) � J $%1 8 : � <�� ��� ,D$%�
� 6 )�0&1 ����$%�
�5� �.��$,� �76 'L�4� �
!��%� � R#: � `�W �($%! 6 � �&� [ � �"0&�
�
��� _ !&$,) � � )H0&1 'L�4� � !��%� � R%h � � W � M

���&� ) � $,) � � '�� f a+��a%" : � ?A�%)�13$,�G�5�
$%! 6 $,) 6 ���O?A�%)H1V$,�]Tg$%! 6 ?A�%)�13$,�+W M a ! ?A�%)H1V$,�]T <D$%:�:�� ���
8�� )
?A�%)H1V$%!&� � ��!�? �%)�1V$,�
�4�"!O��� ��� : 6 ��!O�"! � �5)H$%�
* � �5)�$%��*XW � M /�$%� � ��! 6 � 9 � 6 0&$%:
��!&�
�5)�0&1 � !#� � $%���4�
���e'L!
� � $%!2! � : $%! 6S�.9%� !B�
��? �%)L� ��� ��!&�5�5)�0&1 � !B���.$%!=- � � 6�� !B�
� "j�76 -K;O� ��� � � $%!&! � :N!K0&1P- � )���!&�.:�0 6��76 ��!+� ���
�.9%� !B�D�5�5)�02� �
0�) �%M a !V� � �����.$%� � <K$%:�: �.9%� !B�
��$,) � �5�5�%) �76 ��!3� � )��"!��":4�%I"���.$%:@�%) 6�� ) M a !]? �%)�1V$,��W,< f a+� a " : � �
� ��� ��!&�5�5)�021 � !#�
�(�5�
��:�: � $ 9%� � ��� �4)��C'�!E02!&� � 0 � � � $%!&! � :�!K0&1P- � )C<B-20���� ��� �.9%� !B�
��?A�%) � $%� � ��!&�5�5)�0&1 � !B�



i%i

files.  Each track typically contains the events for

MThd

MTrk

MTrk

MTrk

Header Chunk contains the format type,
number of tracks and division (time units)

Track 1.  In a format 0 file, this would
be the only track and contain all the 
MIDI events for each instrument.
For format 1, it contains the tempo and
other meta-events.

.

.

.

.

one channel.

Tracks 2 to  n. Only applies to format 1 MIDI

9 �4I"0�) � i M Z �MQR	��H"(�  *@C$+�:@& ��M�*�R��"(�)�&� 3/�* �3�Y������ S5
��
$,) � �5�5�%) �76 ��! � �.8 $,)�$,� � �5)�$%�
* � M a ! � � ��� �.$%� � <%� �&��" )H�5� �5)�$%��*F��� 0&�
0&$%:�:4; ) � � � ) 9%�76 ? �%) 1 � �
$� ��!�?A�%)H1V$,�
�4�"!
<
�
0&� � $%���
��13��!�I]$%! 6 ��!&�
�5)�0&1 � !#����!�? �%)�1V$,�
�4�"! M � _ �.� 9 �4I"0�) � i M Z�� M

���&�Fa !B� � )H! � � � $%�>1V$ 6&� :�$,)
I � � 0&$%!#�
�4�
� � �>�%?Df a+� a�6 $,�
$O$ 9 $%��:�$,-2: � �5�+0&� � )�� M*1 ! � �
�4� � $,)�� � � 9%�76
f a+� a�" : � � � � !#�F�5�X$/! � 'L�5I%)
�"0 8 $%! 6 � �"!#�
$%��! �76 � 9%� )+W 7 T%T%T " : � � M=�L��� " : � � $,) � :�$,)
I � :4; � ) � $,� �76
-#;3? $%!2�.<K1 0&�����.��$%!&�.< $%! 6E� 1 8 :4�e; �.� �D�%? �5�%? � 'D$,) � � �"1 8 $%!2� � �(� � $,� 8 )�� 9 � 6��>6�� 1]�"!&�
�5)�$,�
�4�"!3f a+��a�" : � �
'L�4� � � ��� �4) 8 )
� 6 0&� � M f a+� a�6 $,�
$E? )
�"1 � ���Pa !#� � )�! � �����>0&� �76 $%��$3-j$%�
��� ?A�%)�� ���P� JK8�� )���1 � !B�
� ��!/�"0�)
) � � � $,)�� �
M

����� � � 	 � �F����� 	 � 
@���Q���
� �.�

1 )��4I"��!&$%:�:4;%<#1P02�
��� �":4�%I"���5�
� 0&� �76 1V$%!K0&$%:%� � � � !&� � 0 � � �5� � �"1 8 $,) �(6 ��� � ) � !#� 1P02�
���.$%:"'��%)
* � M $ � ' 1V$,� �  
� 1V$,�
���.$%:��%)F� �"1 8 0�� � )���� �76 �5�K�":��P$,) � � �.�.$%�
�4�"!&$%:�:4; 6 ���
�.0&�
� �76 ��!g� ��� :��4� � )�$,�
0�) �%M / J $%1 8 : � �F��!&�.:�0 6��
!#021 � )����.$%:K1 � � � � 6 � �%?2� �"1 8 $,)H��!�I 1 0&�����.$%:B�5� ;K: � � � 1 i#:�3 �
<"0&����!�I � !#�5)
� 8 ;F$%� $�1 � $%�
0�) � �%?2�5� ;K: � � 1 Z,R�3 �
<
�.:�0&�5� � )�$%!&$%:4; �
�����%?N1 � :4� 6 � � � � 1 h 7 3 �
< $%! 6 1P02�
����� � )
�"!��":4�%I%;V-K;]� � )���$,�
�4�"! � 16:,T03 � M������ ?A� �.0&���%?
� ��� � �
'(�%)�*K������� ��� $ 8&8 :����.$,�
�4�"!+�%?Q! � ' � � � � !&� � 0 � �L$%! 6S6 ���
� � 9%� )H��!�IV' � $,��� ��� ;3) �.9%� $%: $,-��"0���� ��� 1 0&����� M

_ �"1 � 1 0&�
��� �":4�%I"���5�
� � $ 9%� I%�"! � - � ;%�"! 6 1 � ) � $%!&$%:4;K�����($%! 63� $ 9%� �
��1 0&:�$,� �7636 ��� � ) � !B��� �"1 8 �"� � )�� �
�5� ; : �%M 9��%) � J $%1 8 : � < � $ 9 � 6 `�� 8�� 1 i 7 3j$ 8&8 :�� �76G8 $,�5� � )�!  13$,�
� � ��!&I � � � � !&� � 0 � ���5� :4� �.$,� � $ � �"1 8 �"� � ) � �



i%R


5�
�4I"!&$,�
0�) � �
� < � � $,� ���.< 8 $,�5� � )�!&� � � $,� � �.�.0�) ��!g1V�%) � � � $%! �"! �V8 � � � �%M3^ �
��!�I+� �&� � � � � I"1 � !B�
�.< ! � '
� �"1 8 �"�
�4�
�4�"!&��' � ) � � ) � $,� �76 ��!+� ��� �5� ; : � �%? � ��� � �"1 8 �"� � )�0&�
��!�I]�
�%?A� '�$,) �%M

1 � �&� )>'(�%)
* ��! � �&� 1P02�
��� �":4�%I%;X) � $%:�1 � $%� - �.� ! ��! � ��� ? �%)�1 �%?�� �":�: � � �
��!�IX1P02�
���.$%: '(�%)�*K�>�%?D$
8 $,)
�
���.0&:�$,) I � !�) � $%! 6 � ) � $,�
��!&I $%!F��! 6�� J ?A�%)c� ��� � �%M / J $%1 8 : � � ��!&�.:�0 6�� � �&� 9�) � !&� � ` � $%!&�5�"! �.$,�
$%:4�%I"0 �
� �"1 8 ��: �76 -K; ��0 6 �5�"! 16:#:�3 <"$%! 6 _ �
��!&�5�"! � � 6 $,�
$,-2$%� � �%?�? �"0�)
� �.� !#� � � � !#�
0�)
; 1 0&����� � 14W7i 7 3 � M `D�"1 8 0�� � )
8 )
�%I%)�$%13� � $ 9%� - �.� ! 6��.9%� :4� 8��76 �5�3I � ! � )�$,� � ! � ' � �"1 8 �"���4�
�4�"!&��$%! 6 � 8 :��4�L$ 8 � � � � �%?Q1 0&�
���>��!#�5�V�4�
�
� �"1 8 �"! � !#� 8 $,)
�
� M����&� ) � ����$%:��5�]1 0&� � '��%)
* 8 0�-2:���� ���76 $,-��"0���� �&��6 �4I"�4�
$%:
) �.8 ) � � � !B�
$,�
�4�"!S�%?c1 0&�
��� M

��� � ��� � 
 � $�' ��� � � � ��� ���  	� $ � $ ��� � $&� � � � � 
 � $�'
f=02�
��� �":4�%I"���5�
�]�%? � � ! 8�� )
?A�%)H1 $%!&$%:4; � � � �%?L1 0&�
���.$%:('��%)
*K�P$%! 6 'L�4� � � ��� $ 6�9%� !B� �%?L� �"1 8 0�� � ) 8 )
�0 
� � �
�
��!�I 8 �C' � )7<��4�V- � �.$%1 �+8 �"�
�
�4-2: � �5� 8�� )
? �%)�1 :�$,)
I � )O� �"1 8 $,)�$,�
� 9%� $%!2$%:4;K� � �3�%?>'��%)
*K� M _ �.9%� )�$%:
6 ��� � ) � !B��$ 828 )
�"$%� �&� � � $ 9%� - �.� !O02� �76 �5�]1 � $%�
0&) � ����1V��:�$,)��4� ;3? �%)�1 0&�
��� MQa ! 6��.�76 < � ��� ) � $,) ��6 ��� � ) � !#�
� ; 8�� �]�%?��
��1V��:�$,)��4� ; ��! 1P02�
��� M*� � � �"0&: 6 - � 1 � $%��0�)���!�I �
��13��:�$,)��4� ; �%? �
� ; : � < � $,)�1]�"!#;%<(�5�5)H0&� �
0�) � <
1 � :4� 6 � � �.<N) � ;K� � 1+<��%) ��!2�5�5)�0&1 � !B�
$,�
�4�"! MPa !X� ��� -��#�%* 
 ����� � �"1 8 0�� � ) $%! 6 1 0&�
��� ��1 h%i03 8 0�-2:���� ���76
��!+� ��� 1V$%��!�? )�$%1 ��� )�$V�%?Q� �"1 8 0�� � )�0&� � < 9 $,)��4�"0&��$,)
�
���.: � � 6 ���
�.0&�
��� ��� � �"1 8 $,)����5�"!+�%?Q1 0&�
���.$%: �5� ; : � �
0&�
��!�IP!#021 � )����.$%:&1 � � � � 6 � M `�)�$%! � $%! 6 9 � �7� : � ) 1 i#:�3 6 ���
�.0&�
� �7636 ��� � ) � !B��1 � �5)����.�(� � $,���.$%!V- � 0&� �76 �5�
� �"1 8 $,) ��8 � � � � �(�%?�1 0&����� M [ 1 � $%��0�) � 1 � !#��1V$C;P� �"!2�
���5���%?
$>-j��!&$,)
; 9 $%:�0 � <#� �.9%� )�$%: 8 �"�
�
�4-2: ��6 ���
� ) � � �
9 $%:�0 � �.<Q�%)F$ 9 $%:�0 � ��! $S� �"!#�
��!#0��"02� )�$%!&I �%MS����� � �39 $,)H�4�"0&� 9 $%:�0 � � �.$%! - � � �"1P-2��! �76 ��!#�5�/$=�
��!�I": �
!#021F- � )F) �.8 ) � � � !#�
��!�I/� ��� �
��1V��:�$,)��4� ; �%?�� �&� 1 0&�
���.$%:('��%)
*K�P��! 1V$%!#; '�$C;K� M 1 ! � $ 828 )
�"$%� � ���P� ���
1 � $%!F�%?&� ����6 ��� � ) � !&� � � M [ !��%� ��� )Q��� �5��� �"!2�
� 6�� ) � $%� � 1 � $%��0�) � 1 � !#� �5� - � $ 6 ��1 � !&�
�4�"! ��! /(0&�.:�� 6�� $%!
� 8 $%� �%M /($%� � 1 0&�����.$%:�'(�%)�*F'��"0&: 6 - � ) �.8 ) � � � !B� �76 $%��$ 8 �"��!#����!]� 8 $%� � $%! 6 � ��� �4)�����1V��:�$,)��4� ;P'��"0&: 6 - �
1 � $%�
0&) �76 -#;]� �&��6 ���5�
$%!&� � - � � ' �.� !b� ��� � '�� 8 �"��!B�
� M �L�e' � ��� 1 � $%�
0�) � 1 � !#�
�($,) � $ 828 :�� �76 �%)��
�.$%: �76
��� 6�� � � )�13��! �76 -#;E$G� � )
�
$%��! 6�� I%) �.� �%?c�5)���$%:
$%! 6b� )
)
�%) M `�)H$%! � $%! 6 9 � �7� : � )L�
�.$%: �76 $%:�:N1 � $%�
0�) � 1 � !B�
�
�5�3? $%:�:c- � � ' �.� !XTE$%! 6 W ML����� ;+$ 8&8 :�� �76 � �.9%� )H$%: $ 828 )
�"$%� �&� ���5�b�.$%:��.0&:�$,�
��!�IO$E�
��!�I": �P9 $%:�0 � ? �%) � $%� �
�%? � ' � !B� ; 9�) � !&� � ` � $%!&�5�"!&� M [ :�:NI"$ 9%� �
��13��:�$,)�) � �
0&:4�
� M _ �"!�I"��-K;E� ��� �
$%1 � � �"1 8 �"� � )�' � ) � 0&�
02$%:�:4;
I%)
�"0 8��76 �5�%I � � �&� )�-j0��(!��%��$%:4'�$C;K� M�a ! 8 )���!&�.� 8 : � '(�%)�*K���.$%!V- � I%)��"0 8��76 ��!#�5�P�.:�0&�
� � )���-j$%� �76 �"!3� ��� �4)
) � :�$,�
� 9%� 6 ���5�
$%!&� � � M

_ � )H��$,�
�4�"!/��� $E1V$,� ��� 13$,�
���.$%: � � � � !&� � 0 � � � $,� �.$%!=- � $ 8&8 :�� �76 �5�b$E� �":�: � � �
�4�"! �%?�'��%)
*K��� � $,��$,) �
$%�
�
0&1 �76 �5� � $ 9%� $ � � � 0 � !&� � ��! �
��1 � <(?A�%) � J $%1 8 : � � � �C'L��!�Ig$ � �"1 8 �"� � ) � �G� � $%!�I � ��! �5� ;K: � � 9%� )
�
��1 � �%)F�5� � �5�
��1V$,� � � ��� �%) 6�� )F��! ' � ��� � 9 $,)��4�"0&� 8 � � � � � $,) � :��4* � :4; �5� � $ 9%� - �.� ! � �"1 8 �"� �76
MO�����
� � � � !2� � 0 � �.$%!]- � ��1 8 : � 1 � !#� �76 0&�
��!�I $ 6 ;K!&$%13��� 8 )
�%I%)�$%131V��!�I�$ 8&8 )
�"$%� � < $%� 6��.9%� :4� 8��76 -K;���0�- � )
�



i 5

$%! 6 [ )H$,-2� � � 6 ���
�.0&�
� �76 ��!�16:,T03 � � $ 9 � 6 ��$%: 8�� )���! 16:,T 3
$ 8&8 :�� �76 � � )H��$,�
�4�"!b�5� 6&� � � )�1V��! � $ � � � 0 � !&� � ? �%)
$ � �":�: � � �
�4�"!E�%?@�
�"!�I"�Q'�)��4�5� � !]-#;P� ��� �5)
�"0&-2$ 6 �"0�)�� M � � 0&� �76 �
02� � ? � $,�
0�) � ��$%�($ 9%� )�$,I ��8 �4�
� � <#$ 9%� )H$,I �
�
� � � �%?�)H���
��!�IO$%! 6 ? $%:�:���!�I+��!B� � ) 9 $%:��.< )�$,�
�4�O�%?�)�������!�IO$%! 6 ? $%:�:���!�I+��!#� � ) 9 $%:��.< $%! 6 � �&� !K0&1P- � )L�%?D:���! � �
8�� ) �5�"!&I M � � ?A�"02! 6 � � $,� � ��� � � )���$,�
�4�"!/� � � � !2� � 0 � I"$ 9%� I%�K� 6 $,I%) �.� 1 � !B� 'L�4� �=� ���5�5�%)����.$%: �.9 � 6�� !&� � <
'L�4� � �"!2:4;3� '(�3�%?c� ��� � � �4)
� �.� !+�5)��"0�-2$ 6 �"0�)H�D- � ��!&I]�5'�$ 828@�76 ? )
�"1 � �&� �4)L� � )��"!��":4�%I"���.$%: �%) 6�� ) M

UB$%1 � � '>$,-20�)�$ 1 7 R�3 6 ���
�.0&�
� �76 9 $,)��4�"0&�b1 � � � � 6 �V� � $,� � $ 9%� - �.� ! 0&� �76 �5� 1 � $%�
0�) � � ��� �5� ; : �
�%?>1P02�
���.$%:�'��%)
*K�7<���!&�.:�0 6 ��!�I � ���+� !#�5)
� 8 ; ��! -2�4�
� 8�� )V� � � �"! 6 <�!#021F- � ) �%?�* � ; � � $%!�I � �7<�$%! 6 � ���
6 ���5�5)��4-j0��
�4�"! �%?j��!#� � ) 9 $%:��
� � � �Q��!G1 � :4� 6 � � � M � � $ 8&8 :�� �76 !#0&1 � )
�"0&� 1 � $%�
0&) � � $%! 6 �
0&�.� � �
�5? 0&:�:4;F�5)�$%��! �76
$]! � 0�)H$%:
! � � '��%)
*b�5�3� 6�� !#�
�4? ;3� ��� � �"1 8 �"� � )��%? 9 $,)H�4�"0&��'��%)
*K� M

\ �%I%)�� 8&8 � $%! 6 _ � �.8 � � ! 1 h 7 3 0&� �76 �.:�0&�5� � )+$%!2$%:4;K�
���O$%! 6 ? $%� �5�%)+$%!&$%:4; �
���O�"! 1 0&�
���=�5� $%!&$%:4; � �
1 � :4� 6 � � � MX����� ;g�.:�0&�
� � ) �76 1 � :4� 6 � � �P-2$%� �76 �"! � �&� !K0&1P- � ) �%?�� �.�.0�)
) � !&� � �P�%?L!&�%� � � �%) ��!#� � ) 9 $%:�� M
[ ? 0�)
� ��� )�$ 8&8 )��"$%� � $,�5� � 1 8 � �76 'D$%� �5� 6�� � � )�13��! � � ��� :4�"!�I � �5� � � � 0 � !2� � �%?(� �"1V1]�"!/!��%� � ����!/� '��
1 � :4� 6 � � � � ) � ? � )
) �76 �5� $%� 
5:4�"!�I � �5�E� �"1V1]�"! �
0�-2� � � 0 � !&� � � ��! �"0�)V'��%)
* � M �L��� : � !�I%� � �%? � � ���V���
� JK8 ) � �
� �76 $%�L$ 8 )
� 8 �%)
�
�4�"!b�%? � ��� : � !�I%� � �%?c� �&� � � �%)
� � �5��1 � :4� 6 ; M [ !#;b!#0&1P- � )D�%? !&�%� � �L�.$%!O� �.�.0�)
- � � ' �.� !S� ��� � �"1V1]�"!O!&�%� � � M(���&� ;b� �"131 � !#� �76 � � $,��$V� � � �"! 6 $,)
;b)�$%!&*K��!�IG-j$%� �76 �"!O� �&� : � !�I%� � �%?
� ��� � � � 0 � !&� � 13$7; $%:��5�X- � ) � � 0&�4) �76
M=����� ) � ��0&:4�
��!�I 6 ���5�
$%!&� � �F' � ) � 0&� �76 �5� 6��.9%� :4� 8 $S�5�5)H0&� �
0�) �
� � �e'L��!�I � �C' � ��� 1 � :4� 6 � � �E$,) � �.:�0&�5� � ) �76
M ����� ; ? �"0&! 6 � ��� �4)b� � � � !&� � 0 � �b) �.9%� $%: �76 �5�"1 � 0&� � ? 0&:
) � :�$,�
�4�"!&� � � 8 ����!E� ��� 1P02�
��� �":4�%I"���.$%:
$%!&$%:4; �
���D�%?c�5�"!&I"�(? )
�"1
/��
*K��1V� � �"��!#�.<&dL$%!�* ��! a !&: � ��$%! 6b��� 0&: �%M

_ � � � � 14W7i 5 3 8 )
� 6 0&� �76 $ 8 )
�%I%)H$%1 �5�g:4�K�.$,� � ) � :�$,� �76 1 � :4� 6 ��� 8 $,�5� � )�!&� '��4� � ��! $ 8 � � � � �%?�1 0  
�
��� M �����b8 $,�5� � )�!&�G� � $,)�� ���76 ? �%)G' � ) � �5�"!&$%:�$%!&�5' � )��.< � J $%� �V1 � :4� 6 ��� 8 $,�5� � )�!&�.<�) � ;K� � 1 1V$,�
� ��� �.<
$%! 6 � �"!#�5�"0�)>1V$,�
� ��� � M������ 8 )
�%I%)�$%1 $%:��5�E:4� �.$,� �76 ��! 9%� )
� �76 1 � :4� 6 � � ��$%! 6 ) � �5)
�%I%)�$ 6�� � -2$%�
*K'�$,) 6 ���
1 � :4� 6 ��� 8 $,�5� � )�!&� M ����� 1 0&�����>'�$%� � !&� � 6��76 $%��$3� � � 0 � !&� � �%? 8 �4�
� � !K0&1P- � )��.<�� 8 �
�4�"!2$%:�:4; � 0&$%:�� "2�76
-#;g�
;K1P-��":��>) �.8 ) � � � !B�
��!&I+) � ;#� � 1 M d � �5�
� ' � ) � $%:��5� � !&� � 6��76
Mb�����V8 )
�%I%)�$%1 �
0&�.� � �
�5? 0&:�:4;g:4� �.$,� �76
8 $,�5� � )�!&����! � 0&!&�5�
$,-j: � � � �Q� !&� _ $%!&� � � _ 8 �4)H�4�
0&��1]�%� � � M

f=�"!�I � $%0+$%! 6 _ $%!�*%� � 1 Y"Z�3 �.$%:��.0&:�$,� �76 $%! �76 �4� 6 ���5�
$%!&� � - � � ' �.� !+1 � :4� 6 � � �.<���!&�.:�0 6 ��!�I]1 � $%�
0�) �  
1 � !#���%?Q��!&� � )
�
�4�"!&��$%! 6+6�� : � �
�4�"!2�.<j$%! 6 ' � �4I � �
��!�IV�%?Q��1 8 �%)��
$%!&� � �%? 6 ��� � ) � !#��? � $,�
0�) � � M������ ;b1V$ 6��
0&� � �%?�-��%� � 1 � :4� 6 ;O$%! 6 ) � ;K� � 1 ��!S� ��� �4)�� �"1 8 $,)����5�"!&� M��L��� ;O� � �5� �76 � ��� �4)�$ 8&8 )
�"$%� � �"!/fS� �7$,)�� � �
� � ���%?Q!&��! ��9 $,)���$,�
�4�"!&���"!O� ��� � ��� 1 � 
 [ ����� �"0&� 6 �4)H$%�  � � <213$%1V$%! � � 3GM R,T%T � M \N� �.$%:N$%:��4I"!&1 � !B��'D$%�
$%:��5�X��1 8 : � 1 � !B� �76 $%! 6 :4�K�.$%:��
��13��:�$,)��4� ; 'L�4� � ��! f=� �7$,)
� � � [ :�: � :�0&��$ � 3GM W�: 7 ��'D$%� � � �5� �76 0&�
��!&I+� � ���
1 � � � � 6
M

a ! �
0&131V$,)
;%<@� ��� � � 1 0&�
��� �":4�%I"���
�
� � � �"� � ? � $,�
0�) � �>�%?D��!B� � ) � �5� �5�+� ��� 1 $%! 6 � �"1 8 $,) �76/6 ��� � ) � !#�



i 7

8 � � � � ���%? 1 0&�
���,<���!b�%) 6�� )L�5�GI%)
�"0 8 �
��13��:�$,) 8 � � � � �.<&�5�G�%-2� � ) 9%� � �����.9 �":�0��
�4�"!=�%? 1 0&�����.$%:@�
� ; : � <&�%)��5�
� 02$%!B�
�4? ;O�5� ; :����5�
��� � : � 1 � !B�
�L�%?Q� �"1 8 �"� � )���$%! 6 � ��� �4)�'��%)
*K� M

��� � � � " � ��� � � ��$&� �($�� � ���! �������� ������� � � ' �($�� �
� �G� $ 9%� - �.� !S0&!&$,-j: � �5� " ! 6 1 0&� �S8 0�-2:���� ���76 '��%)
*O�"!S1 � :4� 6 ; � J �5)�$%� �
�4�"! $%:4I%�%)��4� � 1 M������ ) � $ 8  
8�� $,)�� �5� � $ 9%� - �.� ! !���? �%)�1V$%: �.9 $%:�0&$,�
�4�"!]�%? 6 ��� � ) � !B��$%:4I%�%)H�4� � 1V� �%� ��� )Q� � $%!G��! �"0�)Q�C'L! '��%)
*&14W7R%i�3 M
,D:�$%�
*K-20�)�! � �>$%: M � � : � � � �76 � ��� :4�e' � �
� 8 �4�
� � !&�%� � � ��! � $%� � �5)�$%�
*/? �%) � �&� �4) 
5!&$ 9 �4I"$,�
�4�"!g-K;S1 0&�
���.$%:
� �"!B� � !#�
� �5; �5� � 1 14W%W 3 M ' � ��$%� � �E$%: 1 7 5 3�1 � !B�
�4�"! � � $,�V� �&� ; 02� �76 9 $,)��4�"0&� � J �5)�$%� �
�4�"! ��� 0&)����5�
���.�.<
�"! � �%? ' � ��� � � �"!&�
���
� �76 �%? � J �.:�0 6 ��!�IG� ��� 8�� )��.02�
�
�4�"!O� � $%!&! � :
�%? � ��� f a � a2" : � �.<2' � ��� � ���L!��%)�13$%:�:4;
� � $%!2! � : W.T M ���C' � � � � �
� 9%� � �&� � � $,) � ����!��%���.: � $,) MQa !]) � � � !#��'��%)
*@<09�)H$%!&�.03$%! 6 $ �.9 ��:�:  f/$%!&!&��!�I&1 7 i03
� � : � � � �76 � ��� 
 � �4I ��� �5� � ! � )
I%; �V!��%� � <@' ��� ) � � ��� � ! � )�I%;O'�$%� �.$%:��.0&:�$,� �76 -K;b02�
��!�I3$3� �"1P-2��!&$,�
�4�"!=�%?
� ��� $%1 8 :��4�
0 6�� $%! 6 ? ) � � 0 � !&� ; M

a !V'��%)
*3� � $,�D?A�":�:4�e' �76 �"!b? )
�"1��"0�)��.< ,D:�$%�
*K-20�)�!b$%! 6b6�� d��"0&) � 14W7i03�-j0&��:4��$ 8 $,)����.:�$%�
��� "2� )7< � � $,�
0&� �76 $b� � ���%?�? � $,�
0�) � � ��!2�.:�0 6 ��!�IE$ 9%� )�$,I �G8 �4�
� � $%! 6=� !B�5)
� 8 ;+�5�O�.:�$%�
�
�4? ;Sf a � a � � $%!&! � :�����!#�5�b-2$%�
�.<
) � ;#� � 1S<%$%�.� �"1 8 $%!&��1 � !B� $%! 6 : � $ 6
MQ����� � � � � !2� � 0 � � ' � ) ���.9 $%:�02$,� �76 -#;F� � : � � �
��!�I 1 � :4� 6 ;>? )�$,I"1 � !#�
�
?A)��"1�: � $ 6E8 $,)
�
��$%! 6 $ 9%� )�$,I"��!&IG� ��� )H$%!�* �%?N� ��� 8 � � � � ��� � $,�(� �&� � � ? )�$,I"1 � !B�
�(�.$%1 � ?A)
�"1 M ^ �
��!�IP� ���
�.:�$%�
�
� "2� )��5�]) �76 02� � � ��� !K0&1P- � )D�%? 8 � � � � �L�5�V1V$,�
� � $,I"$%��!&�5� ��1 8 )
� 9%�76 � ��� )�$%!&*3�%? � ��� � �>8 � � � � � M

� � � 8 �4� � � ��� 6�� $,)
� � �%?�1 � :4� 6 ;  � J �5)�$%� �
�4�"!/'��%)
*@<j� ��� ) �P� $%��- �.� !=�
�"1 � � � )H�4�"0&����! 9%� �5�
�4I"$,�
�4�"! �%?
8 $,)
��� 8 :��4�5�
��!&I�<K� � $,�D���7<KI"� 9%� !b� �&� 1 0&�����.$%: 6 $,�
$P�%? $ 8 � � � � �%? 1 0&�����,<K� 8 :��4�5�
��!�IG�4�D��!#�5�G:��4* � :4;E� �.8 $,)�$,� �
1]�"!�� 8j� �"!&��� 8 $,)
�
� M f/$,)�� 6�� !X0&� �76=8�� )�� �.8 �
�4�"! 8 )���!&�.� 8 : � �7<���0&� � $%� 8 )
� J ��13�4� ;%<
�5�+� 8 :��4� 8 �":4; 82� �"!&���
1 0&�
���]��!#�5�=�4�
� 8 $,)
�
� 1 h"Z 3 M � � � �"!&�.:�0 6��76 � � $,�F�4�F'(�"0&: 6 - � ��1 8 �"�
�
�4-j: � �5� 6 �S�
�S) � :���$,-2:4; '��4� � $%!
$%:4I%�%)��4� � 1 M _ ��1V��:�$,)D)�02: �  -2$%� �76E� JK8�� )
�+ �
;K�5� � 1 � � � � !&� � 0 � �D' � ) � $ 8&8 :�� �76 �5�G� ��� �
$%�5*3�%? �5)�$%!&��� )��4-2��!�I
:�0�� � �
$,-2:�$,�
0&) � -K;+` � $,)�!&$%�
���� $%! 6 _ � �.8 � � ! 14WCZ03 M

����� � � 	 � �F����� 	 � 
@���Q���
� �.��������
�� 
 	 � 
��
�lk ���
�Q� � �������

����� �%)�� � �>$,-��"0��>1 0&�
���P$%! 6X� $,)�1V�"!B; � $ 9%�G� J ���5� �76 ? �%) � 0&! 6 ) �76 �L�%?�; � $,)�� M 9��%) � J $%1 8 : � <
d�$%1 � $%0
8 0�-2:���� ���76]� ��� 
 � ) � $,�
��� � �"! � $,)�1]�"!#; � ��!=WCZ,i%i M [ -��"0���� ' � !#� ;3; � $,)���- � ? �%) � � � ���.<K$%� �"02�5�
���.� 8 �4�"! �.� )
U%�"� �.8j� _ $%0 9%� 0�) 8 0�-2:���� �&�76 � JK8�� )���1 � !B�
$%: �.9 � 6�� !&� � �%?�� 9%� )
�5�"! � � 14W.T 5 3 M d�$%1 � $%0 � �G� �&� �%)�� � �]' � ) �
��!&�4�
��$%:�:4;V-j$%� �76 �"!3$P1V$,� ��� 13$,�
���.$%:j$ 828 )
�"$%� � $%! 6 �"!&:4;]:�$,� � )�' � ) � � ���L82� ; �
���.$%: 8 )
� 8�� )
�
� � ���%?c�5�"0&! 6
0&! 6�� )H�5�5�#� 6 'L�4� � � �&� �4)�) � :�$,�
�4�"!=�5�V1 0&�
��� M



i#:

f/0&�
��� 8�� )�� �.8 �
�4�"! ) � � � $,)H� � � $%� 9 $%:�� 6 $,� �76 �5�"1 � 1 0&�
���S� �"!&� �.8 �
�.<D? �%) � J $%1 8 : � � �&�+8�� )�� � � 9%�76
�
��1V��:�$,)H�4� ;g�%? � J $%� � �5)�$%!&� 8 �"�
�4�
�4�"!2� M=���&� ) � $,) � ��!&�5�
$%!2� � �.< � �C' �.9%� )7<�' ��� ) � 1 0&����� 8�� )�� �.8 �
�4�"! $%! 6
$g�5�5)���� �
:4; 1 0&�
��� �":4�%I"���.$%:�$ 8&8 )
�"$%� � I"� 9%� �V)���� � �5� 6 ��� � ) � !#�]) � �
02:4�
� M 9��%) � J $%1 8 : � <($%� 8 �"��!#� �76 �"0��
-#;�,D0��
: � ) � $%! 6 6 ���
�.0&�
� �76 -#; � � 0��
�
� � 1 R W 3 �
< � � � $%�4*%� 9 �5*K; � � �
� J � � �
;K1 82� �"!#; � $%� � ��� � ��� 1 � $%! 6
$%�.� �"1 8 $%!2��1 � !#� 6 ���5�5)��4-20�� �76 - � � ' �.� !O� '�� 9 �4�":���! 8 $,)
�
� M����&� � ��� 1 � ��� 8�� )�� � � 9%�76 �5�]� �"1 � ? )
�"1 �"! �
� � ���%?Q��!&�5�5)H0&1 � !#�
��$%! 6 � ��� $%�.� �"1 8 $%!&��1 � !B��? )
�"1 $%!��%� �&� )7< � �e' �.9%� ) M

��� ��� � $%�G��1 8 :����.$,�
�4�"!&�]?A�%)]$%:4I%�%)��4� � 1V�G� � $,�G�5)�; �5� � J �5)�$%� �V$ 1 � :4� 6 ;g�%)]� �"! 9%� )
�V$ � �":�: � � �
�4�"!
�%?�!&�%� � � ��!#�5�S1 0&�
���.$%: 8 $,)
�
�>-j$%� �76 �"!g1 0&�
��� 8�� )�� �.8 �
�4�"! M 9��%) � J $%1 8 : � <N� ��� ) � ��0&:4�>�%?(� �&� 1 � :4� 6 ;
� J �5)H$%� �
�4�"! 8 )
� � � �
�c13$7; !��%�c- � $%� �%)��4I"��!&$%:�:4; �%)
I"$%!2��� �76 -#; $�� �"1 8 �"� � )7< �.9%� ! �4?&�4�c� �%)
) � � �
:4;P�
��1 0&:�$,� � �
� �C' �4�E'L��:�:�- �+8�� )�� � � 9%�76
M `��"! 9%� )H� � :4;%<L�4?>� ��� �5�5�%) �76 1P02�
���+���3-2$%� �76 �"! � ��� � ���.� �b1P02�
���O? �%)3$
� �"1 8 �"�
�4�
�4�"!
<D� ��� ! � ��� 1 0&�
���.$%:D'��%)
* 1V$C; !��%�]- � ) � �5)�� �.9%�76 I"� 9%� ! � �&� 0&� � ) � � 8@� )H� �.8 �
�4�"! �%?�� ���
1 � :4� 6 ; M

����� �&� �7����	 	��
�
��� � � �@�N��� ��	��

a !&?A�%)�13$,�
�4�"!Xd � �5)�� �.9 $%: � a d ����� $E' � :�: � �5�
$,-2:���� �&�76�"2� : 6 �%?�) � � � $,)�� � � � $,� � $%� - �.� !X��! � J ���5� � !&� � ? �%)
:4�"!�I � ) � � $%! � ��� � �"1 8 0�� � )�� � � $,�P$,) � $%! ��1 8 �%)
�
$%!#� �5�K�":�? �%) a d �5� 6 $7; M=�L��� "2� : 6 � �"!&� � )�!2�F�4�
� � :4?
'L�4� � � ��� � � � � !&� � 0 � �]� � $,�]- � �5�G$%:�:4�C' $ 0&� � ) � �]��!&?A�%)�13$,�
�4�"! ! �.�76 �5�g- � �
$,�
��� "j�76 14W%W7R03 M � ��� ! $
� 0 � )
;=) �.8 ) � � � !#�
��!�I+� ��� 02� � ) � � ��!�? �%)�13$,�
�4�"!g! �.�76 ��� 8 ) � � � !#� �76 < � ��� $%!2�5' � ) �5�+� ��� 0&� � ) � � � 0 � �5�
�4�"!
� � �"0&: 6 - ��8 )�� 6 02� �76 -K;P� ��� ��!�? �%)�1V$,�
�4�"!G�5; �5� � 1 Mca ! �5� 6 $7; � ��� � J ��) � �5)�� �.9 $%:&�5; �5� � 1V�7<"$�)�$%!�* �76 :����5���%?
6 � �.0&1 � !#�
�Q��� 8 ) � � � !B� �76 � � $,�.<#�4����� � � 8@�76 <"- � �5�Q$%!&�5' � )��Q� ��� 0&� � ) � ��! �.�76
MQ���&� ��!&?A�%)�13$,�
�4�"!G) � �5)�� �.9 $%:
"2� : 6E� $%� 9 $,)��4�"0&� � �5�
$,-2:���� �&�76 1 � � � � 6 �Q?A�%) 6�� � � )�13��!&��!�I � ��� �
0&�.� � �
�(�%?N$ ) � �5)�� �.9 $%:j� � � � !&� � 0 �%M������ � �
) � :4;b�"!O� ��� � �"!2� �.8 ���%? ) � : �.9 $%!&� �%M(��� ������� 6 ���
�.02�
� �76 ��!+1V�%) � 6�� �
$%��:
- � :4�C' M

��������� � �����
� � �!' �
a ! � ��� "2� : 6 �%?�� � J �
0&$%: a d < $X0&� � ) � $%�G$%! ��!�? �%)�1V$,�
�4�"! ! �.�76 � � $,�G13$7; - �E� JK8 ) � �
� �76 $%� $ � 0 � )�;
'�)��4�5� � !E��! /(!�I":���� � <#�%)�$%��$ � � ���%?
* � ;]'��%) 6 � MQ� ; 8 ���.$%:�:4;]� � ��� � 0 � )
;]��� 8 ) � � � !#� �76 �5�F� ��� ��!�? �%)�1V$,�
�4�"!
) � �5)�� �.9 $%:c�
;K�5� � 1S<2$%! 6 $3:����5�L�%? 6 � �.0&1 � !B�
� �50 6 I �76 �5�V- � ) � : �.9 $%!B� �5�V� �&� � 0 � )
;O��� 6 ��� 8 :�$7; �76 �5�V� ���
0&� � ) M

a d �
�.� � !#�
���5�
�D! �.�76 �5� �.9 $%:�02$,� � � �e' ' � :�:�� ��� �4)() � �5)�� �.9 $%:2� � � � !&� � 0 � � 8�� )
? �%)�1 ��!G� � )H1V�Q�%? 8 )
� 6 0&�� 
��!�I 0&� � ? 0&:K$%!&�5' � )��Q�5� � 0 � )�� � � M ����� 13$%��!P$ 828 )
�"$%� � 0&� �76 ���Q�5� 6�� � � )�13��! � � ����8 )
� 8 �%)
�
�4�"!P�%?@) � : �.9 $%!#�



i"Z

$%!&�5' � )�� M 9��%)�� � �����5�3�
02�.� �.�76 �4�L������1 8 �%)
�
$%!#���5� 6�� " ! � ' � $,�L���L1 � $%!B�L-#;E) � : �.9 $%!B� MD����� �
�
$%! 6 $,) 6
$ 8&8 )
�"$%� � ���L�5�30&� � � 021V$%!%�50 6 I � ���5�E:4�#�%*O$,� � $%� �/8 �%� � !B�
��$%:c$%!&�5' � )�$%! 6 1V$,* � $(�50 6 I � 1 � !B��$%���5�
' ��� � ��� )��4�L����) � : �.9 $%!#���%)�!��%� M

9��%) � J $%1 8 : � <���0 8&8 �"� � $ 0&� � )E'�$%!#�
�E�5� " ! 6 �"0��3' ��� � ��� )bf=;"$%�5� ��� !&��$ ' )�$ 9 ���b���E) � :�$,� �76 �5�
� � ;K)
�"� 6X8 )��%-2: � 1V� M ����� � 0 � )
;S� �"0&: 6 - � 8 ) � � � !B� �76 �5�O$3) � �5)�� �.9 $%:Q�5; �5� � 1 $%� $b:����5���%?�'��%) 6 ��$%! 6 $
:����5���%? 6 � �.0&1 � !#�
�L) � �5)�� �.9%�76 -#;+� �&� �5; �5� � 1 '(�"02: 6 � ��� !/- � 8 ) � � � !B� �76 �5�E� ��� 0&� � ) M ��0&13$%! �50 6 I � �
'(�"02: 6 :4�K�%*]$,� � $%� � �%?@� �&� � � 6 �K�.0&1 � !B�
����!]�
0�)�!V�5� 6�� �.� 6&� ' ��� � �&� )�� ��� ;]$,) � ) � : �.9 $%!B� M [ 6 �K�.0&1 � !B�
� � $,� 6 ���
�.0&�
� � �Vf=;"$%�5� ��� !&��$ ' )�$ 9 ���E'��"0&: 6 8 )��%-2$,-2:4; - � �.:�$%�
� �76 $%�V) � : �.9 $%!#��� �"! � � � $,� 6 ���
�.02�
� � �
� � ;K)
�"� 6 8 )
�%-2: � 13� ��!gI � ! � )�$%:Q-20&� 6 � � �
! � �>) � ? � ) �5�SfS;"$%�
� ��� !&��$ ' )H$ 9 ��� $,� $%:�:�13$7;=�%)F1V$C;=!��%�>- �
� 0 6 I �76 $%�Q�4)
) � : �.9 $%!B�Q-K; $%!G$%�
� � �
�5�%) M [ ! $,)
�
���.: � �"! ' )H$ 9 ��� ^ :4�5)H$%�5�"0&! 6 �5�"02! 6 �.$,) 6 � '��"0&: 6G6�� " !2�4� � :4;
- � �.:�$%�
� �76 $%���4)
) � : �.9 $%!B� M

������� � ����� ��� $ � ��� � ��� ��� �() �  � � � ���#$�� � � � � ��� � ��$�� � � � � �*$ �
� ���
����� 0&�
0&$%:c$ 8&8 )
�"$%� � �5�E� � �5�
��!�IO$E! � ' ) � �5)�� �.9 $%: $%:4I%�%)H�4� � 1 �����5�b1V$,* � 0&� � �%?�$3� �":�: � � �
�4�"!g�%? 6 $,�
$ <
� 0 � )�� � �.<N$%! 6 ) � : �.9 $%!&� � �50 6 I � 1 � !#�
� M ��0 � )�� � ��$,) � )�0&!/$,I"$%��!&�5�>� ���G6 $,�
$O� �":�: � � �
�4�"! 0&�
��!�IE� ��� $%:4I%�0 
)��4� � 1 $%! 6 � �&� ) � �
02:4�
��$%!&$%:4; � �76 -#;]� �"1 8 $,)���!�I ) � �
0&:4�
���5�F� ��� ) � : �.9 $%!&� � $%�
� � ���
1 � !#�
��? �%)�� �&� � 0 � )�� � �
�5� 6�� � � )�1V��! � ) � �5)�� �.9 $%: �
0&�.� � �
� M ��� ����$ 8&8 )
�"$%� � ��� �%?A� � !/) � ? � )
) �76 �5�b$%��� �&� � 	��
� � �
� � 1]� 6�� : <j$,? � � )
�4�
� " )��5�P0&� � 1 i 5 3 M 9��%) � � J �F) � �5)H� �.9 $%: <��5�
$%! 6 $,) 6 � �":�: � � �
�4�"!&� � $ 9%� - �.� ! 8 0�� �5�%I � � ��� )G�5�X$%:�:4�C' 6 �4?. 
? � ) � !B�>) � � � $,)�� � I%)��"0 8 ���5�O� � �5�>� ��� �4)>� � � � !&� � 0 � �>�"! � �"131]�"! 6 $,�
$ < $%:�:4�e'L��!�IS� �"1 8 $,)����5�"!/- � � ' �.� !
) � �
0&:4�
�%1 Z T03 M

1 !2� � $ � � �V�%? � 0 � )�� � � � $ 9%� - �.� ! $ 8&8 :�� �76 �5� $ � �":�: � � �
�4�"!
<L� �&� $%!&�5' � )��E�.$%! - � $%!2$%:4;K� �76 �5�
6�� � � )�13��! � � �C' �
0&�.� � ���5? 02:j� �&� ) � �5)�� �.9 $%:�� � � � !&� � 0 � ��� M�� ; 8 ���.$%:j'D$7; ���%? 1 � $%�
0�)H��!�IF) � �5)�� �.9 $%:
��0&�.� � �
�
$,) � ) � �.$%:�:L$%! 6 8 ) � �.���
�4�"! 1 i 5 3 M d � �.$%:�:����V1 � $%�
0�) �76 $%�V� ��� �5�%�
$%:�!K0&1P- � ) �%? ) � : �.9 $%!#� 6 � �.0&1 � !B�
�
) � �5)�� �.9%�7636 � 9 � 6&�76 -#;P� ��� �5�%�
$%:2!K0&1P- � )c�%?@) � : �.9 $%!B� 6 �K�.021 � !#�
� M � ) � �.���
�4�"!]����� ��� !#021F- � ) �%?@) � : �.9 $%!#�
6 � �.0&1 � !#�
�E) � �5)�� �.9%�76 6 � 9 � 6��76 -#; � ��� �5�%�
$%:>!#0&1P- � )V�%? 6 � �.0&1 � !#�
�V� � $,�E' � ) � ) � �5)�� �.9%�76NM ����� ) �
$,) � �%� ��� )V1 � $%�
0�) � �P� � $,�]$,) � $%:��5� $ 8&8 :�� �76 �5� � � �
�G) � �5)�� �.9 $%:��
0&�.� � �
� M 9��%) � J $%1 8 : � < � : �.9%� !  8 �"��!#�
8 ) � �.���
�4�"! $ 9%� )�$,I � �
$,* � �]� ��� $ 9%� )�$,I � �%?�� ���O8 ) � �.���
�4�"! $,� � $%� � 6�� �.��: � �%?�) � �.$%:�:�?A)
�"1 � � )��g�5�g�"! �
� 02! 6 ) �76G8�� )�� � !#� M d � �5)H� �.9 $%:j� � � � !2� � 0 � ���.$%!3� ��� !V- � � �"1 8 $,) �76 �5� �%� ��� )���0&�
��!&I � ��� ��$%1 � 1 � $%�
0�) � �
�%? ) � �5)�� �.9 $%: �
0&�.� � ��� M

� �L� �"! " )H1 � � $,� � �&��6 ��� � ) � !&� � � ��!>) � �5)�� �.9 $%: � � � � �
� 9%� ! � �
� �%? 6 ��� � ) � !#� � � � � !&� � 0 � � $,) � �5�
$,�
���5�
���.$%:�:4;
�
�4I"!&� " �.$%!#��$]� � �5�L�
0&� � $%��� �&��� ��:�� � J �"!/� � �5�L�.$%!S- � $ 828 :�� �76
M



i%h

��������� � � ���  � ���
a ! 6��.9%� :4� 8 ��!�I 1 � � � � 6 ���%?N1 � $%�
0�)H��!�I �
��1V��:�$,)H�4� ;G- � � ' �.� ! � 0 � )�� � �($%! 6V6 �K�.0&1 � !B�
�7<#� �.9%� )�$%:@1 � � � � 6 �
� $ 9%� - �.� ! 6&�.9 ��� �76 < � $%� � -2$%� �76 �"! $ 6 ��� � ) � !#� 9 � � ' �%?�� ��� ) � �5)H� �.9 $%: 8 )
�%-2: � 1 M _ �"1 � �%?�� ��� 1]�%) �
' � :�:  * !��e'L!S�"! � ��$,) � � ��� 9%� � �5�%)  � 8 $%� � 1]� 6�� :
$%! 6 � ��� 8 )
�%-2$,-2��:����5�
��� 1]� 6�� : M

���&�E9%� � �5�%)b� 8 $%� � 1V� 6&� :(�5) � $,�
� � $%� � 0&!&� � 0 � � � )�1 ��! 6 �K�.0&1 � !B�
�G$%�V$ 6 ��1 � !&���4�"!
<�$%! 6 � $%� �
6 � �.0&1 � !#�L��� 6&� �
� )��4- �76 $%� $ 9%� � �5�%)>� �"!&�
���5�
��!&IV�%?Q� ��� ' � �4I � �.<���0&� � $%��� ��� � � )�1 ? ) � � 0 � !&� ;%<2�%? � $%� �
� � )�1 M 9��%) � J $%1 8 : � <Q? �%)P$/� � �P�%?�� � )�1V���O$ <��.$,�.< 6 �%I�<�1V$,�.< �"!
<Q�
$,�.<(�
�.$,�.<Q� ����� <Q� ���E6 �K�.0&1 � !B�

 � ��� �.$,�P��$,�P�"! � ��� 1V$,�
� <�� �"0&: 6 - � ) �.8 ) � � � !#� �76 -K; � ���E9%� � �5�%)-1 T < W,< T < W,< W,< W,< T < i 3 M �L��� �
��13��:�$,)��4� ;
- � � ' �.� ! 6 �K�.021 � !#�
�F$%! 6 � 0 � )�� � � �.$%! - �36�� � � )�13��! �76 -#; �.$%:��.02:�$,�
��!�I � ���b6 ���5�
$%!&� � - � � ' �.� ! � ��� �4)
9%� � �5�%)�� 0&�
��!�I 9%� � �5�%)�� 8 $%� � I � �"1 � �5)
;�14W%W 5 3 M

[ 8 )
�%-2$,-j��:����5�
���S1V� 6�� : � $%�3$%:��5�g- �.� ! $ 8&8 :�� �76 �5� 6 � �.0&1 � !B�]�
��13��:�$,)��4� ; M a ! � � ���V$ 8&8 )
�"$%� � <D$
�
��1V��:�$,)H�4� ;E?A�%)�1 0&:�$F��� 6��.9%� :4� 8��76 -2$%� �76 �"! 8 )
�%-j$,-2��:��4� ;3� ��� �%)
; M _ ��!2� ��8 )��%-2$,-2��:����5�
��� ? �%)�1 0&:�$ � �.$%!3- �
� �"1 8 0&�
$,�
�4�"!&$%:�:4;/� �"1 8 : � J ? �%) � �&�P8 0�) 8 �"� � <j$b�
��1 8 :�� "2�76 ?A�%)�1 0&:�$E��� �%?A� � ! 02� �76 � � $,��13$,* � ��0&� � �%?
� � )�1 ? ) � � 0 � !&�.� � ��$%! 6+6 � �.0&1 � !#�D?A) � � 0 � !&�.� � �%14W.T :�3 M

����� 	 � 
@��� ��	���	�� 	 
j��


a !3�"0�) 6 ���
�.0&���
�4�"!V�%?c1P02�
��� 6 $,�
$,-2$%� � �.< ' ��6 ���5�
��!�I"02��� � - � � ' �.� !b1 0&�
���L) �.8 �"�
�4�5�%)�� � �.< 1 0&�
��� 6 $,�
$,-2$%� �
�5; �5� � 1V�.<K$%! 6 1 0&������) � �5)�� �.9 $%:j$%:4I%�%)H�4� � 1V� M � ��� !30&! � 0&$%:�� "2�76 <#� ��� � � )�1 
51 0&�
��� 6 $,�
$,-2$%� � �F) � ? � )H���5�
$ 1 0&�
���L� �":�: � � �
�4�"!
<�� � $,�(���7<#$ � �":�: � � �
�4�"!b�%? 8 � � � � �(�%?N1 0&�
���D� � $,� � $%��- �.� ! � : � � �5)
�"!&���.$%:�:4;3�
�5�%) �76
M � �
0&� � � ��� � � )�1 
51P02�
����) � �5)�� �.9 $%:@�5;K�
� � 1 �>�5�F) � ? � )(�5�F$F�5;K�
� � 1 � � $,� 8 )
� 9 � 6�� ��) � �5)�� �.9 $%:j�.$ 8 $,-j��:��4�
� � �(? �%)
$ � �":�: � � �
�4�"!+�%?c1 0&����� M �L��� � � )H1 
51P02�
���L) � �5)�� �.9 $%:
$%:4I%�%)H�4� � 1 � ���D0&� �76 ? �%)�� �&� � � � � !&� � 0 � � � 1 8 :4�C; �76
?A�%)�) � �5)�� �.9 ��!�IV$%!&�
' � )����5�V1 0&�
��� � 0 � )�� � � M

���	� ��� ��� $�� �($�� � ��
!� $�' � � ����
 ��� ��� ���  � � ��� $ ��� ��� � � � ��� � �
����� ) � $,) � � �.9%� )H$%: 6 ��� � ) � !#��*K��! 6 ���%?
1 0&�
��� 6 $,�
$,-j$%� � $ 9 $%��:�$,-2: � �5� 6 $7; M f/0&�
��� �":4�%I"���
�
� � $ 9%� � �"1 8 ��: �76
� �":�: � � �
�4�"!&�E�%?>1P02�
���E�%?�� 8@� �.� " �bI � !�) � ��! 6 �4I"�4�
$%:�? �%)�1V$,�
�G�
��!2� � $,�V: � $%�5�3� ���O� $,)�:4; � �.9%� !#�
� � � � ? �%)
� J $%1 8 : � � �.� \ ��!&� �":�! 1 h%i03 � M � $,)��4�"0&� 6 ��� � ) � !#�O1 � � � � 6 �3�%? � !&� � 6 ��!�I � $ 9%� - �.� ! 0&� �76 ? �%)b� ��� � �
� �":�: � � �
�4�"!&� M _ �"1 ��� $ 9%� 0&� �76 � ��� ? �%)�1V$,�
� 6 ���
�.0&�
� �76 ��!+� ��� � � � �
�4�"!S�"!+� �"1 8 0&� � )�) �.8 ) � � � !#�
$,�
�4�"!=�%?
1 0&�
����$,-�� 9%�%M 1 � ��� )�� � $ 9%��6&�.9%� :4� 8@�76 ) �.8 ) � � � !B�
$,�
�4�"!&���
0&�4� �76 �5� � ��� ! �.�76 ��$%���5�K�.��$,� �76 'L�4� � 0&� � )����%?
� ��� � �":�: � � �
�4�"! M�� � $,) � 8 )���1V$,)H��:4; ��!#� � ) � �5� �76 ��!V� � �"� � � � $,���
�5�%) � 1 0&�
���.$%:j� �"!B� � !#�D�%) 6 $,�
$,-2$%� � ��� � $,�



i%Y

8 )
� 9 � 6�� $S1 � � � � 6 ? �%)F� � $,)H� � ��!�IS-#; 1 0&�
���.$%:�� �"!#� � !#� M d a _ f ���F$+�.$,�
$%:4�%I"0 � � � $,� 6 � � �>� ��� :�$,�5� � )
�%?�� ��� � � � '�� MSa �F� �"!#�
$%��!&�G��!�? �%)�1V$,�
�4�"! $,-��"0��F1 0&�
���V1V$%!K0&�
� )�� 8 �
�F$%! 6 �%� �&� )P1 0&�
���.$%:�'(�%)�*K� ��� : 6
��!X1P02�
��� :��4-&)H$,)�� � � � � )
�"0�I � �"0&�L� ��� '(�%)H: 6
M �L��� �.$,�
$%:4�%I"0 �]6 � � ��!��%��� �"!B�
$%��! 1 0&�����.$%: � �"!#� � !B� �4�
� � :4?
-20�� 6 � � � 8 )
� 9 � 6&� $%! 
5��!&�.� 8 �4�
�=�%) ��!2�4�
��$%:(1 � :4� 6 ��� 82� )�$%� � �%?�1 0&�
���.$%:�'��%)
* � MS��� ���F$%:�:4�e'L� :���1V�4� �76
� �"!B� � !#�+ -2$%� �76 � � $,)H� � ��!�I M

���&� ) � $,) � � '�� 1V$%��! 8 $ 8�� )  -j$%� �76 f a d �5; �5� � 13�E$ 9 $%��:�$,-j: �%M ������" )��5�O����,D$,)�:4�e' $%! 6 f=�%)  
I"$%!&�5� � )�! � � � ��� �
�4�"!2$,)
;=�%?(f=0&�����.$%: �L��� 1 � � 1 h�3 M�a !=� � ��� 6 ��� �
�4�"!&$,)�;%<N� ��� 1 � � $,) � ) �.8 ) � � � !B� �76 ��!/� ���
* � ;G�%? ` 1V$�� �%)Q�%)(13��!��%)�$%��$ � � � 0 � !2� � �%?@!&�%� � !&$%1 � � M $�� !��%� ��6 0�)�$,�
�4�"!&���%)���! 6 ���.$,�
�4�"!&�(�%?@�K� �
$ 9%�
$,) � 0&� �76
M���� � 8 �4� � � � ���.< �"!&:4;/��� J !��%� � �F$,) � ) � � 0&�4) �76 �5�+:4� �.$,� � 1V�"�5�>� ��� 1 � �.<N$%! 6 $ � 0 � )
;/: � !�I%� �
�%? � : �.9%� !S����� ��� :4�"!�I � �5�L! �.�76��76
M�^ � � )��D�%? � � ��� 6 ��� �
�4�"!&$,)
;b$,) � ) � � 0&�4) �76 �5�G- � �
0 �3�.� � !#�
:4;E1 0&�����.$%:�:4;
:��4� � )�$,� � � � $,� � ��� ; �.$%! �5)�$%!&�
� )H�4- � 1 0&�����G� ��� ; � $ 9%�E��� $,) 6 $%! 6 $%:��5� 8 ) � � � !#� �4�F��! $ 6 ��� � ) � !#� * � ; M
[ :�$,� � )�-��K�%*3'D$%� 8 )�� 6 02� �76 -#; � $,)��5�"!&��� � $,��13$ 6�� � ��� �
$%�5*b�%?Q� � $,)�� � ��!�IV? �%)�� ��� 1 � ��1 0&� �+� $%�
� � )
?A�%)P� ��� :�$7; 8�� )��5�"! 14W.T%T03 M+��� ��� -��#�%* 8 ) � � � !B� �76 $%:�:�� �&� 1 � � $%�P$S� � � 0 � !2� � �%?�0 8 � ^ �
< 6 �C'�! � � �
<
$%! 6 ) � 1V$%��!=� ��� �
$%1 � � d ��� � $,)�$%� � � )H�.<
� � $,�����.<@$E1 � :4� 6 ;O� �"!#�5�"0�)>) �.8 ) � � � !B�
$,�
�4�"! M������P6 ��� �
�4�"!&$,)
;
��!&�.:�0 6�� ��$%:�:N� ��� � ��� 1 � ��? )
�"1 ,�$,)H:4�C' $%! 6 f=�%)
I"$%!&�5� � )�!N< 8 :�0&�L$]:�$,)
I � � �":�: � � �
�4�"!=�%? 8 � 8 0&:�$,)L�
0&! � �.<
1V$,* ��!�I+� ��� �5�%�
$%:D!#0&1P- � )>�%?�� ��� 1 � � $,-��"0��VW.T < T%T%T M/����� $%0�� � �%)P�5�
$,� � �P� � $,� � 0 � )�� � �F! �.�76 �5�S- �
�
� J � �.� !=!��%� � ��:4�"!�I]�5� 6 ���5�
��!�I"0&��� � $%:�:
� ��� 1 � �7<�-20����"!&:4;O!&��! � $,) � ) � � 02�4) �76 ? �%)�� ��� 8 � 8 0&:�$,)�� �&� 1 � � M
,��%� � -��#�%* � � J �.:�0 6�� �%)H!&$%1 � !#�
$,�
�4�"!S��!O� �&� �4)�) �.8 ) � � � !B�
$,�
�4�"!=�%?c� �&� 1 � � M

_ �.9%� )H$%:��5; �5� � 1V� $,) � $ 9 $%��:�$,-2: � �"! � ���Va !B� � )H! � � ? �%) 8 )��K� � �
����!�IS1 � :4� 6 ��� � 0 � )�� � �7< � $%� � 'L�4� � �4�
�
�C'L!G02!&� � 0 � � �":�: � � �
�4�"! M _ �
��!&�5�"!�14W7i 7 3 8 )�� 9 � 6�� � � ��� $,-2��:��4� ;P�5� � !#� � )Q� � J �Q�%) � !&� � 6��76 1 � :4� 6 ��� � 0 � )�� � �
�5�V:4� �.$,� � 1 0&�
���.$%:@'��%)
*K���%?c� ��� W 5 � � � � !B�
0&)
; M������ $ � ' � � $%:�$%! 6-� �4I"�4�
$%: \ �4-2)�$,)
; 8 )
�0� � � � 8 )
� 9 � 6�� �
$=1 � :4� 6 ���V� � $,)�� � ? $%�.��:��4� ; ? �%) _ � � $ ��)�$,� ��� � � �":�: � � �
�4�"! �%?�? �":4* �5�"!�I"�&1 7 3 M/^ � � )H�P�.$%! ) � � �%) 6 $/�
0&!�I
� 0 � )
; $%! 6 �
0&-21V�4��� � ���F$%� $%! $%0 6 �4� " : � �5�S� ��� �
;K�5� � 1 M3���&� �
�4� � $%:��
� 8 )
� 9 � 6&� � $+:���13�4� �76 � � $,)�� �
? $%�.��:��4� ;V? �%)($ :�$,)�I � � �":�: � � �
�4�"!b�%?
f a+� a " : � ��I"$,� �&� ) �76 ? )
�"1 � �&�La !B� � )�! � � M ,D:�$%��*#-20&)�!V$%! 636�� dL�"0�) � � �
�5; �5� � 1 14W%W%<>W.T"h03 $%:�:4�e'L�+0&� � )H�b�5� � !#� � )S$ � �"!#�5�"0�) � 0 � )
; �5� � � $,)�� � $ � �":�: � � �
�4�"! �%?Ff a � a " : � � M
����� `D$,)�! � I"� �  f � :�:4�"! ^ !&� 9%� )��
�4� ; 
 ,�;b`��"!#� � !#�Df/0&�
��� a ! 6�� J ��!�I � )
�0� � � �
� � $%��$P0&� � )D��!B� � )
? $%� � � � $,�
$%:�:4�C'L�L� ��� 0&� � )��5�]1V� 9%� !��%� � �L0 8 $%! 6b6 �C'�!b�5�V� ) � $,� � $G� �"!#�5�"0�) � 0 � )
;3�%? � �4I � �L!��%� � � 14W.T03 M(����� � �
!��%� � �L$,) � � �"1 8 $,) �76 �5�]� ���(" )H�5� � �4I � � !��%� � ���%?Q1 � :4� 6 � � ����!+� ��� � �":�: � � �
�4�"! M

3 �%)H!&�5�
$ 6 � 6&�.9%� :4� 8@�76 $ ' � -3��!#� � )
? $%� � ? �%)($ 6 $,�
$,-2$%� ��6&�.9%� :4� 8@�76 -#;�� 0�)
�"!30&�
��!�I � ��� ��021 6 )�021
:�$%!�I"0&$,I � 1 Z 5 3 M(�L��� 0&� � )L�.$%! � !#� � )�1 � :4� 6 ; � 0 � )�� � ����!S$ 9 $,)�� � � ;O�%? � !&� � 6 ��!�I"�L$%! 6 �.$%!+) � �5�5)H��� �L� ���
� � �P�%?�$%!&�5' � )�� 'L�4� � �5�"1 � 1 � �
$ 6 $,�
$=� )��4� � )���$ MS�L��� � �":�: � � �
�4�"! � �"!&�����5�
� �%?�� 9%� )]i,T%T%T=1V�"!�� 82� �"!&���



R,T

� ��� 1 � � M
[ �5�
$%! 6  $%:4�"! � �5;K�
� � 1 ?A�%) 
 � 0 � )
;  -K;  � 0&1V13��!�I � 'D$%� 6��.9%� :4� 8��76 -K; ,��%)�� ��� )�� � ��$%: M 14W 5 <NW 7 3 <2$%�

8 $,)
���%? $%!S��!#� � )�$%� �
� 9%� 1 0&�
��� � J � �4-2�4� M
�c� � � !&�":4�%I"� � �L0&� �76 ? �%)D) � �5)�� �.9 ��!�I 6 $,�
$ ?A)��"1 1 0&�����L) �.8 �"�
�4�5�%)H� � ����!&�.:�0 6�� �5�
$%! 6 $,) 6 � � J ��) � �5)�� �.9 $%:

� � � � !&�":4�%I%;%<�$%�V02� �76 -K; _ � � $ ��)�$,� � 14W%W�:03 <D�
�
$%! 6 $,) 6 � � 1V�  ) � :�$,�
�4�"!&$%: 6 $,�
$,-2$%� � � 1 5 7 3 <�$%! 6 �.0&�5�5�"1
�5; �5� � 1V� M � �P6 ���
�.0&������!+1]�%) � 6&� �
$%��:
� ��� � � � � !&� � 0 � ��� � $,� � $ 9%� - �.� !O�
�
0 6 � �76 ��!+� � � �
�4�"!=i M h M

���	� � � � 
 � $�' � � � ��
!� � ��� � ��� � � � 
 ���
����� ) � $,) � � �.9%� )�$%:�0&� � )  ) � :�$,� �76 ���
�
0 � ����!3) � �5)�� �.9 $%:��%? 1 0&�
��� 9 ��$ $P1 � :4� 6 ;G? )�$,I"1 � !#� � 0 � )
; MQa !3�%) 6�� )
�5�S�
$,�
���5? ;X� ��� 0&� � ) � � ! �.�76 �.<c�4� ��� ! � � � �
��$,)
;X�5� 6�� " ! � ' � �O� ��� 0&� � ) ���7<N' � $,�>� ��� ;X'D$%!B� �5�+*K!&�C' <
$%! 6 ' � $,� � ; 8�� �%?() � �
0&:4�
� � �&� ;='L��:�:�� �"!&�
� 6�� )F�5�+- � ) � : �.9 $%!#� M 1 !&� � � ��� � � ���
�
0 � � $,) � ) � �5�": 9%�76 < $%!
$ 8&8 )
� 8 )���$,� � 1 � $%!&� �%? � �
�
$,-2:���� � ��!�I=) � : �.9 $%!&� � �.$%! - �36&� " ! �76 $%�P' � :�:($%�P$=1 � � � � 6 �%? �.9 $%:�02$,�
��!�I
� ��� ) � �5)�� �.9 $%:��5; �5� � 1 M ��� ���G� � � �
�4�"! 6 ���
�.0&��� � � � ���+6 ��� � ) � !#�G� ; 8@� � �%?�0&� � )H�P$%! 6 � ����� 0 � )�� � � � � $,�
� ��� ;E'L��� � �5� � $ 9%� $%!&�5' � ) �76 < � ��� 1 � $%!&��!�I �%? ) � : �.9 $%!&� � ? �%)�� ��� � � 02� � )��.<�$%! 6b8 )�� 8 �"� �76 1 � � � � 6 ���%?
�.9 $%:�02$,�
��!�I3$G) � �5)�� �.9 $%:c�5; �5� � 1 I"� 9%� !=� ��� � � 0&� � )�! �.�76 � M

���&� ) � $,) � � �.9%� )�$%: � ; 8�� �L�%?(0&� � )L? �%)�$31 0&�
��� ) � �5)�� �.9 $%:c�
;K�5� � 1 ��1P02�
��� �":4�%I"���5�
��$%!&$%:4; �
��!�Ib� �":�: � �� 
�
�4�"!&�Q�%?�1 0&�
���,<%? �%) � !&�
���D1 0&�
��� �":4�%I"���5�
��' � �>$,) � �.$%:�: �76 0 8 �"!P-K;F1 0&�
����� � 8 ;#)��4I � ��:�$C'�; � )��.<K� �"1 8 �"� � )��
�%)��5�"!�I%'�)��4� � )H�.< a !#� � )�! � �D0&� � )��('L��� � ��!�I �5� ) � �5)�� �.9%� $ � 8�� �.� " ��1P02�
��� " : � <��.0&�
�5�"1 � )��('L��� � ��!&I �5� 8 0�)  
� � $%� � ) � � �%) 6 ��!�I"�P�%) � ���.� �G1 0&�
���,<Q1 0&�
���]:��4-&)H$,)���$%!&�P�%)P1 0&�����]) � �
$%��:D$%�
�
���
�
$%!B�
�G:4� �.$,�
��!�I 1 0&�
���]? �%)
8 $,�5)
�"!&�D�%)��.02�5�5�"1 � )��7< $%! 6b8@� � 8 : � � � $,�D$,) � � 0&�
�D�.0&)��4�"0&�D$,-��"0��D' ��� ) � $ 8 $,)
�
���.0&:�$,)�1P02�
���.$%: 82� )�$%� �
� � $,��� ��� ;P) � 1 � 1F- � ) � �"1 � �Q? )
�"1 M /�$%� � �%?@� ��� � � � ; 8�� �Q�%?�0&� � )�� � $%�Q�
:��4I � �
:4; 6 ��� � ) � !#��) � � 0&�4) � 1 � !B�
� M
����� �4) � 0 � )�� � ��$%! 6O8 )H�4�%)�*K!��e'L: �76 I �P6 ��� � )C<&$%��'L��:�:
� �&� ) � �
0&:4�
�L� � $,��� ��� ;b� �"!&�
� 6�� )�) � : �.9 $%!B���5�]� ��� �4)
� 0 � )�� � � M(�L��� 6 ��� � ) � !B��0&� � )���$%! 6 � ��� �4)�! �.�76 ��$,) � 6 ���
�.0&�
� �76 - � :4�e' M�a �
�
0 � ��) � :�$,� �76 �5�V� ��� $%�.�.0�)�$%� ;
�%? � ��� �4) � 0 � )�� � �L$,) � $%:��5� 6 �����.0&�
� �76
M

� 
�
 ���'���0��
 ��� ��� $������'��� � � �����'��

f=02�
���>) � �
$%��:c�.0&�5�5�"1 � )H�.<&:��4-&)�$,)
; 8 $,�5)
�"!2�.<2$%! 6 � � �"� � � � $,�L13$7;b$%�
�
���5�L� ��� 1 $,) � 02�
0&$%:�:4;O:4�#�%* ��!�I]? �%)
$F� 8@� �.� " � 8 � � � � �%?N1P02�
�����%?
' � ��� � � �&� ;]�.$%!3) � �.$%:�:2�"!&:4;]$ ?A)H$%� �
�4�"! M������ �
$%1 � ���(�5)�0 � ?A�%)�� � �"� � � � $,�
$,) � 1 � ) � :4;E�.0&)��4�"0&���5�]) � �.$%:�: $ 8 � � � � �%? 1 0&�
����� � $,��� ��� ;E�"!&:4; 8 $,)
�
:4;E) � 1 � 1P- � ) M

���&� ? )�$%� �
�4�"!O1V$C;3� �"!&�����5�D�%? 8 $,)
�D�%?c� ��� �
0&!�I � �"1 8 �"! � !#�(�%? $ �5�"!�I�<&$P?A)H$,I"1 � !#�(�%?c� ��� $%�.� �"1� 
8 $%!&��1 � !B�.<j�%)�1V$C; �.9%� !=� �"!&�����5�L�%?�$31P02�
���.$%: 8 $,)
�L� � $,�L�5)�$%!2�5? � )H��? )
�"1 �"! � 1 0&�
���.$%:N��!&�
�5)�0&1 � !#���5�



R W

$%!��%� ��� ) M>���&� 0&� � ) 13$7;+- � 02!&$,-2: � �5�E) � 1 � 1P- � )L1]�%) � �%?�� ��� 1 0&�
���.$%:c'(�%)�*j<
1V$,* ��!�IE$%!/�4� � )H$,�
� 9%�
� 0 � )
;K��!&I 8 )
� � � �
��0&!&:��4* � :4; M

� �X� ��� � � 0&� � )H�.<�$ � 0 � )
;g) � ��0&:4�G'L��:�:��"!&:4; - � ) � : �.9 $%!B�3�4?��4�]��� � ��� �
$%1 � $%� � ��� 1 0&�
���.$%:�'(�%)�*
� � $,� � ��� ;X) � 1 � 1P- � ) MF����� �%� �&� ) ) � �
0&:4�
� 1V$7; � $ 9%� �5�"1 � ����1V��:�$,)��4� ;=� � $,�F1V�4I � � : � $ 6 � ��� 1 �5�O- �
� �"!&�
� 6�� ) �76 ) � : �.9 $%!B�L��!S$ I � ! � )�$%:N� � !2� � <�-20���� ��� ;E'L��:�:
!��%��- � �%? 9 $%:�0 � �5�G� ��� 0&� � ) M��L� ��� 6 ��� � ) � !&� �
- � � ' �.� ! 
 �5� 8 ���.$%:��4� ; �b$%! 6 
50&�
��:��4� ; �3��� 6 ���
�.0&�
� �76 -#; ,D:�$%�4)%14W7R�3 M

����� � ����� � 
�
 � � 

� � - 0&� � )H��' � �E$,) � $,?A� � ) $b� 8�� �.� " � 1 0&�
��� " : � � 8 �"�
�
�4-2:4;Sf a+��a �L1V$C;+- � $,-2: � �5�O) � �.$%:�:Q�
�4I"!&� " �.$%!#�
8 �%)
�
�4�"!&�D�%? � �&� 1 0&�����L� � $,�D� ��� ;E$,) � $,?A� � ) M������ !&$,�
0�) � �%? f a+� a�" : � �D�"!E� ��� ' � -+���D� � $,��1V$%!#;]$,) �
$,)�� � � 9%�76 '��4� � $,-&-2) �.9 ��$,� �76 �5�"!&IF!&$%1 � ��� � $,���.$%!3- �L6 � �3�.0&:4���5� 6�� �.� 82�&� ) M [ �5�"!�IF13$7;]!��%�(- � $,-2: �
�5�S- � :4� �.$,� �76 9 ��$S�4�
�F!&$%1 �%M f/$%!#; " : � � 1V$C; � $ 9%� � �&� �
�4�
: � � �"!#�
$%��! �76 'L�4� � ��!g� �&� f a+� a " : � -20��
� � ��������$%:��5�G!�� I"0&$,)�$%!#� �.� �%?c��0&�.� � �
����!b:4�K�.$,�
��!&I]$P�
�"!�I�<&�
��!&� � � ��� f a � a�" : � ? �%)�13$,� 6 � � �D!��%��1V$,* �
� ��� �5�5�%)H$,I � �%? �5�"!�I]�
�4�
: � � � �"1 8 02:��5�%)
; M

[ � � -30&� � )�����:��4* � :4;G�5� ) � " ! � � �&� �4) � 0 � )
; 6&�.8@� ! 6 ��!�I �"!G� ��� !K0&1P- � )c�%?�) � �
02:4�
� ) � �5)�� �.9%�76
M����&� ;
1V$C;=- � $,?A� � )P$O� 8�� �.� " �G1 0&�
���.$%: '��%)
*@< ' � ��� � 1V$C;%< � �e' �.9%� )7< � �.�.0�) $%� 1V�%) � � � $%! �"! � f a � a " : �%M
����� � � " : � ���.$%!+- � � 0&�4� � 6 ��� � ) � !#�L��!O� � )�13���%? * � ;%<j$,)
)�$%!&I � 1 � !#�L$%! 6 �
��13��!�I M������ ) � 1V$7;E- � 1]�%) �
� � $%!+�"! � ) � : �.9 $%!#��$%!2�5' � )���!O� � ���L�.$%� �%M�a !+� � )�1V�D�%? " : � :4� �.$,�
�4�"!
<2� �&� ) � $,) � :��4* � :4;O�5�V- �>6 0 8 :����.$,� � �
�%?Q$ " : � � �.�.0�)
)���!�I]$,� 6 ��� � ) � !B�L:4� �.$,�
�4�"!&� M

� �'� � �#
 �0��

`��"1 8 �"� � )H� �%)��5�"!�I%'�)H�4� � )���1V$C;F- � � �"!&� � )�! �76 $,-��"0��Q' ��� � �&� )Q� ��� �4)�'��%)
* ��!�?A)H��!�I � �Q� ��� � � 8 ;#)H�4I � �(�%?
� J ���
�
��!�I '(�%)
* �.< �%)D1V$7;]1 � ) � :4;G'L��� � �5�G� �"! " )�1 � ��� �5�"0�)�� � �%?N� ��� �4)���!&� 8 �4)�$,�
�4�"! MQ����� !&$,�
0�) � �%?N� ���
8 )
� � � �
���%?N� �"1 8 �"�
�4�
�4�"!V13$,* � ���4� 6 � �E�.0&:4���5� 6 ���5�
��!�I"0&��� � - � � ' �.� !3$%!3��!&� 8 �4) �76 �%)��4I"��!&$%:21 0&�����.$%:&� 6�� $
$%! 6 $>1 0&�
���.$%: � �&� 1 � � � $,��'D$%�Q�"!&� �L�&� $,) 6 $%! 6G� $%:4?@) � 1 � 1P- � ) �76
M a ����� � 0&�4� ��� $%�
;F�5� 02!&� �"!&�
�.�4�"0&��:4;
) �  '�)��4� � $%! � J ���5�
��!�I/'��%)
* MOa ?�$S� �"1 8 �"� � ) � � ! � '�'(�%)�* � $%� $S) � � �%I"!&���
$,-2: � �
��13��:�$,) 8 �%)
�
�4�"! �5�=$%!
� J ���
�
��!�IS'��%)
* $%! 6 � ��� � �"1 8 �"� � ) ��� :��4* � :4; �5� � $ 9%�3�&� $,) 6 � ��� �
��13��:�$,) 8 )��4�%) '(�%)
*@< � �&� !g� � 8 ;K)��4I � �
��!�? )���!�I � 1 � !#��1V$C; � $ 9%� � �.�.0�)
) �76
M

[ � �"1 8 �"� � ) � � � 0 � )
; 1V$7;g� �"!2�
���5� �%?L$=?A)�$,I"1 � !B�P�%?L1 � :4� 6 ;X� � $,�G� �&� 'L��� �&� �F�5� 9%� )��4? ; ��� !��%�
��! ��!&?A)���!&I � 1 � !#� M3a �F13$7; $%:��5�X� �"!&�
���5�F�%?�$S� �"1 8 : � � � $,)
)�$%!&I �76 8 � � � � �%?�1 0&�
��� M ��0 � )�� � �F1V$C;/? $%:�:
�5�"1 � ' ��� ) � ��!O- � � ' �.� !+� �&� � � � '�� � J �5) � 1 � � M



R%i

���&� ) � �
0&:4�
�Q�%?
$>� �"1 8 �"� � ) � � � 0 � )�;F'L��:�:&- � ) � : �.9 $%!#�(�4?@� ��� 1 � :4� 6 � � �Q�%)�$,)�)�$%!�I � 1 � !#�
��$,) � ����1V��:�$,)
��! � � )H1V�
�%?&� � 8 ;#)H�4I � � M `�� 8 ;#)H�4I � � �
��1V��:�$,)��4� ; 1V$C; - ��6 ��� � ) � !#� ? )
�"1 �
��1V��:�$,)��4� ; 8�� )�� � � 9%�76 -K; � 0&1V$%!&� M
d � �
02:4�
� '��"0&: 6 ! �.�76 �5�/- � )�$%!�* �76 $%�.� �%) 6 ��!�I=�5�/$ � � � )�$,)�� � ; �%?�����1V��:�$,)��4� ;g� )��4� � )���$ M=�L��� � � '��"0&: 6
��!&�.:�0 6�� � �&� !#0&1P- � )P�%? � �"!#�
�4I"0��"0&�3!��%� � �G� � $,�V$,) � �
��1V��:�$,)]��! � � )�13� �%? 1 � :4� 6 ; � �"!B�5�"0&)7< 8 ) � �.��� �
��!B� � ) 9 $%:��.<j) � ;#� � 1 � �"!B�5�"0�)C< 8 ) � �.��� � ) � ;K� � 1S<K$%! 6S� $,)�1]�"!#;3����1V��:�$,)��4� ; M

`��"1 8 �"� � )�� 1V$7;P$%:��5�>- � ��!B� � ) � �
� �76 ��! 6 ��� � ) � !#� � ; 8�� �Q�%? � 0 � )�� � �Q� � $,��� �"0&: 6 $%� 6 � ��� � �"1 8 �"�
�4�
�4�"!
8 )
� � � �
� M�a ?�$E1 � :4� 6 ;b��� - � ��!�I � $,)�1V�"!&��� �76 �%)>$,)
)H$%!�I �76 $%! 6 � �&� � �"1 8 �"� � )L'��"0&: 6 :��4* � �5�E� �.� � �C'
�%� ��� )V� �"1 8 �"� � )�� � $%! 6 : �76 $ 8 $,)
�
���.0&:�$,)�:4; 6 � �3�.0&:4�]� � � 0 � !2� � �%? !��%� � �7<�$ � 0 � )
; � �"0&: 6 - � 0&� �76 �5�
) � �5)�� �.9%� � � ������!�? �%)�1V$,�
�4�"! M 9&�%)�:4�"!�IV1 0&�����.$%:j'��%)
* �.<&� ��� :4� �.$,�
�4�"!+'��4� � ��!O� ��� '��%)
*E'(�"0&: 6 - � 0&� � ? 0&:
�5�3$%:�:4�e' � ��� 0&� � )��5�V:4� �.$,� � � ��� ) � : �.9 $%!B� 8 $,)
���%? � ��� '��%)
* M������ � �"1 8 �"� � )L1V$C;3'���� � �5�3$ 626 �%� ��� )
� �"!&�5�5)�$%��!#�
���5�]� ��� � 0 � )
;E�
0&� � $%��� ��� 8�� )��4� 6 �%)L�5� ;K: � �%?c� �&� '(�%)�*3�5� � !2�
0�) � ) � : �.9 $%!&� �%M

�"��� � ��
 $&! � 
�
�$&! ���&��-.$�
 � 
 ��� � � 
�
�$&! � � � �"�%$&-���� � � � ���0��

f=02�
���L� � 8 ;#)H�4I � ��:�$7'�; � )�����!]� �&� $%� ���%? 6�� ? � ! 6 ��!�I �%)(�.$,)
)
; ��!�I �"0&��:��4�
�4I"$,�
�4�"!b�"!]- �7� $%:4?@�%?
� �"1 8 �"� � )��
'(�"02: 6S� $ 9%� �
��1V��:�$,) � 0 � )H� � ���5�]� ��� � � 8 ;K)��4I � � � 0 � )�� � � 6�� �
� )H�4- �76 $,-�� 9%�%M

���&� � � :�$7'L; � )����.$%:�:c0 8 �"!+$G? �%) � !&�
��� 1P02�
��� �":4�%I"���5� �5� 8 ) � � � !B� �.9 � 6�� !&� � ) � I"$,) 6 ��!&I]� ��� �
��13��:�$,)��4� ;
�%?N� '�� 8 � � � � �D�%?N1 0&�
����$%! 6 � �&��8 �"�
�
�4-j: �L� J ���5� � !&� � �%? 8 )��4�%)D$,)
� M����&� 1 0&�
��� �":4�%I"���5��$%!&$%:4; � � �D� ��� � '��
8 � � � � �L$%! 6 1V$,* � ��0&� � �%? ' � $,� �.9%� )��5�#�":���$,) � $ 9 $%��:�$,-2: � <@�
0&� � $%��� ��� 1 � $%! 6 ��!2�.� 8 �4� � � �.� _ 0&-2� � � �
�4�"!
i M Z M W �]��! 6�� J � �.<D�5� :4� �.$,� �=8 )H�4�%)V$,)
� M 9��%)b1]�"�5� � $,)H:4; � �"0&)
�3�.$%� � �3� ��� $%!&$%:4;K� � � � $ 9%� - �.� ! � 0&�4� �
$ 6 � �K��1 R,T03 < � �C' �.9%� )7<Q� ��� 1 � � � � 6 � �%?�?A�%) � !2�
���V1 0&�
��� �":4�%I%; � $ 9%� - � � �"1 � 1V�%) � ? �%)�1V$%:���! ) � � � !#�
; � $,)���14W.T 7 3 M������ ) � $,) � � '(� �.:�$%�
� � ���%?�) � �
0&:4�
��� � $,�($,) � �%?N��!#� � ) � �5��? �%)(� � 8 ;K)��4I � � � 0 � )�� � ��� '��%)
*K��� � $,�
$,) � � � 8 ;#)��4I � � $%! 6 � � �"� � � � $,� $,) � ��!X� ��� 8 0�-2:���� 6 �"13$%��! M � �.8@� ! 6 ��!�IE�"!X' ��� � ��� ) $b�.$%� � ����- � ��!�I
1V$ 6�� �5� 6�� ? � ! 6 �%) 8 )
�"� � �.0�� � 'L��:�: 6�� � � )H1V��! � � ��� � 0 � )
;E) � �
02:4�
����!O' � ��� � � ��� 02� � )L������!#� � ) � �5� �76
M

� 
�
�$&! ���&��-.$�
 � 

f=02�
��� �":4�%I"���5�
� $,) � ��!#� � ) � �5� �76 ��! $3'�� 6��F9 $,)�� � � ;=�%?�$%� 8�� � �
���%?($b� �":�: � � �
�4�"!g�%?�1P02�
��� M ����� *K��! 6 � �%?
�
$%�5* � �.$,)�)�� �76 �"0�� ��!2�.:�0 6�� � �&� $%!&$%:4; �
��� �%?21 0&�
���,<,$%! 6 � ��� � �"1 8 $,)����5�"! �%? 6 ��� � ) � !#� 8 � � � � �7<"� �"1 8 �"� � )��.<
�%) 1 0&�����Q?A)��"1 6 ��� � ) � !#� � )�$%�c�%)c� �"02!B�5)�� � � M / J $%1 8 : � �N�%?�� �&� * ��! 6 �N�%?�$%!&$%:4; �
��� � � $,� �.$%! - ��8�� )
? �%)�1 �76
'L�4� � $S� � �F�%?�1P02�
���]�5�5�%) �76 � : � � �5)
�"!&���.$%:�:4; $%! 6 $S� � �P�%?��5�#�":��P��!&�.:�0 6&�36�� � � )�13��!&��!�IO� ��� ?A) � � 0 � !2� ;
�%? 8 $,)
�
���.0&:�$,)P1P02�
���.$%:�1]�%�
�4? � ��! � �"1 8 �"� � )�� � '��%)
* �.<c� �&� � � $ 8�� �>�%?D1 � :4� 6 � � � 02� �76 < $%! 6 � ��� 0&� � �%?
8 $,)
�
���.0&:�$,)+1 0&�����.$%:���!#� � ) 9 $%:��O��! �5� ;K: � �+�%? 1 0&�
��� M f=0&����� �":4�%I"���5�
�+1V$C; 'L��� � �5� :4�K�.$,� � 8 ) �.9 �4�"0&��:4;



R%R

0&! 6 ����� � 9%� ) �76 ? � $,�
0�) � �]� � $,�G�K�.�.0&)]��! � �"1 8 �"� � )�� � 1 0&�
���.$%:D�5� ;K: � � M ��� ���P13$7; - � 0&� �76 �5�g� �"! " )�1
$%0�� � �%)�� � � 8 �%?�'��%)
* � � ? �%) � J $%1 8 : � < ��$%: 8�� )���! � �G02� � �%? � � )���$,�
�4�"! 16:,T03 � M _ �"1 � �
��1 � �G1 0&����� �":4�%I"���5�
�
-20&��: 6 � 8�� �.��$%:  8 0&) 8 �"� �]6 $,�
$,-2$%� � �7< ' � ��� � 1V$C;=��! �
0&)�!X- � 02� �76 ? �%)>? 0�)�� ��� ) $%!&$%:4; �
��� � ? �%) � J $%1 8 : � <
_ �
��!&�5�"! � ��� �":�: � � �
�4�"!/�%? ? �"0�)
� �.� !#� � � � !#�
0�)
;b1 0&�
��� 14W7i 7 3 � M

���	� ��� � 
 ������� ' ' 
 �(��' �
� ��� � ) � !#� � ; 8�� � �%?�0&� � )H� � $ 9%�E6 ��� � ) � !#�F: �.9%� :�� �%?��5* ��:�:��P' ��� !g�4� � �"1 � � �5� 6�� ��� )��4-2��!�I+� �&� �4) � 0 � )
; M
`��"1 8 �"� � )H�.<�1 0&�
��� �":4�%I"���5�
�3$%! 6 �%� ��� )]1 0&�
���.��$%!&�G� �"02: 6 - �b� J 8�� � � �76 �5� 8 ) �.8 $,) � $ � 0 � )
; 0&�
��!�IX$
* � ;#-��"$,) 6 �%)G!��%�
$,�
�4�"! '��4� � $=I%�K� 6 6�� I%) �.� �%?L$%�.�.0&)�$%� ; M 9��%) � 0 � )�� � � � �"1 8 $,)H��!�I/$%! � !#�
�4) �b8 � � � �
�%?�1P02�
���,<c$+f a+��a " : � �%) �%� ��� )P�5�
$%! 6 $,) 6 1 � $%!&�>�%? 6�� ��� )��4-2��!�I+1 0&�
���G13$7;X- � 0&� �76 $%� � ��� � 0 � )
; M
f=02�
����) � �
$%��:&�
�
$ �b�%? � � ! � $ 9%� 1 0&�
���D�5* ��:�:���$%! 6 '(�"0&: 6 $%:��
� - � $,-2: � �5� 6�� �
� )H�4- � � 0 � )�� � ���5�>� ��� �5; �5� � 1
$ 6�� � 0&$,� � :4; M

���&� :�$7; 8�� )��5�"!/1V$C; � $ 9%� �5�"1 �F6 � �E�.0&:4� ;/��! 8 ) �.8 $,)���!�IE$b1P02�
��� � 0 � )
; M _ �.9%� )�$%: �5; �5� � 13� � $ 9%�
- �.� ! 6�� �
� )��4- �76 � � $,�]$%:�:4�e' � ��� 0&� � )G�5�g� ) � $,� �-� 0 � )�� � �G-K; � 0&1V13��!�IS�%)]����!�I"��!�I M � )
�%-j: � 1V�P� � $,�
�K�.�.0&) ' ��� !S0&����!�IV� � ��� 1 � � � � 6 ��� � � $,� 8�� � 8 : �F6 �3!��%� �
��!�I 9%� )
;+$%�.�.0�)�$,� � :4;%< � � 8�� �.��$%:�:4;/�4?Q� ��� ;+$,) �
��! � J 8@� )H� � !&� �76 �
��!�I � )�� �%)Q0&!&$%�.� �"1 8 $%!&� �76
M / 9%� ! �5* ��:�: �76 1 0&�����.��$%!&� � $ 9%��6 � �3�.02:4� ; ��!P) � �
$%��!&��!&I 8 �4�
� �
?A�%)P� ���V6 0�)�$,�
�4�"!g�%?�$=�5�"!�IS' ��� !g�
��!�I"��!&I+'L�4� � �"0��P$%�.� �"1 8 $%!2��1 � !#� M � )
�%I%)�$%1V� � � $,� 8 )��K� � �
� � � ���
$%0 6 �4�S��! 8 0�� ! �.�76 �5� 8@� )�?A�%)�1 8 �4�
� � �5)H$%�
* ��!�IS�5� 6&� �.� 6�� ' � $,� 8 �4�
� � � ��� 0&� � ) ) � $%:�:4;g1 � $%!#�>)�$,� ��� )
� � $%!+' � $,��'�$%��$%� �
0&$%:�:4;+�
0&!&I M f � :4� 6 ;b� �"!B�5�"0�)C< � �e' �.9%� )7<@����0&�
02$%:�:4;E$%�.�.0�)H$,� �%M

��� ���(: � $ 6 �D�5� � ��� ���
�
0 � �%? 02� � ) � )
)
�%) M _ �"1 � 0&� � )���'���:�:j- ��9%� )
; 8 ) � �.��� � ��!E� ��� �4) � 0 � )�� � � M 1 � ��� )��
1V$C; � $ 9%��� )
)��%)�� 6 0 � �5�F� ��� 1 � � � � 6 0&� �76 �5� � !#� � )(� ��� �4) � 0 � )�; M �L��� ) � 1V$C;P! �.�76 �5� - � �5�"1 � 1 � $%!&�
�%?
$ 6&6 ) � �
����!�I � ��� �����
0 � �%? ��� : 8 ��!�I � ��� 0&� � ) 8 ) �.8 $,) � $%!3$%�.�.0�)�$,� � � 0 � )�;F�5�P$%� 6 � ��� ) � �5)�� �.9 $%: 8 )
� � � �
� M
a ! $/:�$,)
I �O6 $,�
$,-2$%� � � ��� ) � 1V$C; - � �5�#�X1V$%!#; �4)
) � : �.9 $%!B� 8 � � � � �P) � �
0&)�! �76 �4?�$ 8�� )�� � !#�
$,I � �%?L0&� � )
� )
)
�%)���!]� ���#� 0 � )
; � $%��- �.� !3$%:�:4�C' �76 ?A�%) M a ��1V$C; - � - � �5���5� I"� 9%� � � ����� �"!#�5)
�":&�5�F� ��� 0&� � )�$%��$F� � )�� � �
�%? � 8 �
�4�"!&� M

���	� ��� � 
 � $�' � � � ��
!� � ��� $����() � � 
 � 
 �(�
����� $%1V�"0&!B�b�%?G1 0&�
���X$ 9 $%��:�$,-2: � ��! 6 �4I"�4�
$%:>? �%)�1V$,�
�b'���:�: � �"!B�
��!K0 � �5� ��!&� ) � $%� � <>$%! 6 $%0&�5�"1V$,� �76
1 � � � � 6 � 'L��:�:&- � ! �.�76��76 ? �%) 8 ) �.8 $,)H��!�I 6 $,�
$>? �%)�� � $,)�� � ��!�IF-#; � �"!B� � !#� M����&� 1V$�� �%)��4� ; �%?@� � $,��1 0&�
���,<
� �C' �.9%� )7<c'L��:�: �"!&:4;S- � $ 9 $%��:�$,-2: � ��!X$%0 6 �4�b? �%)�1V$,�
���
0&� � $%��� � $,�>?A�"02! 6 �"! $%0 6 �4�S` � � $%! 6 f � / '
" : � � �"!g� ��� ��!B� � )H! � � M]a !X� ��� ? 0&�
0�) � ' � 'L��:�:�! �.�76 �5�S- � $,-2: � �5�S� �"! 9%� )�� $%!g$%0 6 �4�S) � � �%) 6 ��!�I+��!#�5�



R 5

6 ���
� ) � � � !��%� ��6 $,�
$F?A�%)D$F� �"!#� � !#�+ -2$%� �76 1 0&�
����) � �5)�� �.9 $%:��5; �5� � 1��5�F- ��8 )�$%� �
���.$%:@?A�%)D$ ) �.8 ) � � � !#�
$,�
� 9%�
� �":�: � � �
�4�"! �%?D� ��� '��%)�: 6�� �P1 0&�
��� Mb��� ��� 8 )
�%-2: � 1 ��� ; � �P�5�S- � �5�": 9%�76 < � �&�36 � �3�.02:4� ;g$,)����
��!&IS�"0��F�%?
� ��� � �"1 8 : � J �4� ; �%?D� ; 8 ���.$%:�$%0 6 �4�+) � � �%) 6 ��!�I"� Mb����� � � $,) � 0&�
02$%:�:4;X1 0&:4�
�  �
��1P-&)H$%:�$%� ' � :�:�$%� � $ 9 ��!�I
1 0&:4�
� 8 : � �
��1 0&:4�
$%! � �"0&��!��%� � � M

����� � � � � � � ��� 	 � 
��
� �&� �7����	 	�������� � �Q�@�N�
� �D	�� � ��
@��	��
� �

_ �.9%� )�$%:@) � � � $,)H� ��� )�� � $ 9%��� JK8 :4�%) �76 � ��� 8 )
�%-j: � 1 �%? � � $,)�� � ��!&IP1 0&�
��� 6 $,�
$,-2$%� � ��? �%)�1 � :4� 6 � � � M 1 � ��� )
) � � � $,)�� �S� J ���5�
�L�"!+�.$%:��.0&:�$,�
��!�I3� ��� �
��13��:�$,)��4� ;b�%? 1P02�
���.$%:
'��%)
*K� M

� ��:�:4�"!g$%! 6 � 0&!#� � ) 1 R%R�3 6 ���
�.02�
� �76 � ��� :4� �.$,�
�4�"!g�%?D1 � :4� 6 ��� 9 $,)���$%!#�
�>�%? 8 � � � � �>�%?�1P02�
��� MF���&� ;
) � ? � )
) �76 �5�F) � � � $,)�� � -K; ,D$C;"$,) 6 <K' � � � �"!&�.:�0 6&�76 � � $,� 9 $,)���$%!#�
���%? [ !�I":4�0 [ 1 � )����.$%!V?A�":4*G1 0&�
��� 6 ��� � )
1]�%) � $,��� ��� �5�
$,)��
�L$%! 6S� ! 6 ���%? 82� )H$%� � ��� � $%!O� �&� ; 6 �V��!+� ��� 1V� 6&6 : �%M��L��� 8 �4�
� � �%?Q1 � :4� 6 � � ��' � ) �
1]�%) � �5�
$,-2: � $%� )
�"�
� 9 $,)H��$%!B�
� � � $%!=) � ;#� � 1 M _ �5) � �
� �76=8 �4�
� ��� � ' � ) � � �"!&�
� 6�� ) �76 1V�%) � ��1 8 �%)��
$%!B��? �%)
1V$,�
� � ��!�IF1 � :4� 6 � � � M _ ;K!2� � 8 $,� �76 !&�%� � � � !��%� � ��� � $,��� �.� 1��5� - � �
�5) � �
� �7636�� � 8 �4� � - � ��!&I �"!3$ ' � $,*
- � $,�]- � �.$%0&� � � ��� ; � $ 9%� $ :4�"!�I 6 0&)�$,�
�4�"! � ' � ) � !��%�G�5) � $,� �76 $%�V�5�5) � �
� �76 !��%� � � M ����� ���
�
0 � �%?
� 6�� !#�
�4?A; ��!�Ib1 � :4� 6 � � ��� � $,���"!&:4; 6 ��� � )���!S� ��� �4) 1V� 6&� <&� � $,�����7<j�5�
$,)
���"! 6 ��� � ) � !#��!&�%� � �L�%?Q� ��� �
$%1 �
�
�.$%: � < 'D$%�>$%:��5�O)�$%��� �76
M�� ��:�:4�"!g$%! 6 � 0&!#� � ) 6��.9%� :4� 8��76 $O� � ���%?(1 � :4� 6 ;+) �.8 ) � � � !#�
$,�
�4�"!&�>� � $,��' � ) �
-2$%� �76 �"! �
�.$%: � !#0&1P- � )�� M 9��%) � J $%1 8 : � <N��!X�"! � �%?�� �&� �4)>) �.8 ) � � � !#�
$,�
�4�"!&�>� �&��" )��5� 82� )�$%� � �%?Df=$,)�;
��$ 6 $]\ �4�5�
: � \ $%1P-+'��"0&: 6 - �>� !&� � 6��76 $%���

RVibW i]R]RGR

[ !&�%� ��� ) ) �.8 ) � � � !#�
$,�
�4�"!]��!&�.:�0 6��76 -j$,) !K0&1P- � )��.<e-#; 8 ) � � �76 ��!�I � $%� � -2$,) 'L�4� � $ -2$,) !#0&1P- � ) � !2�.:4�"� �76
��! � ; 8j��� !&���

 �W� DR]iOW i% i  �RGR]R

1 � ��� ) 9 $,)���$,�
�4�"!2�F��!&�.:�0 6��76 < � �&� ) �.8 ) � � � !B�
$,�
�4�"! �%?D�"!&:4;X� ��� �5�5) � �
� �76 8 �4�
� ��� �P��!g� ��� ��$%1 � ? �%)�1V$,�.<
$%! 6 � �.8 $,)�$,�
��!&I 82� )�$%� � �('L�4� � $ 
 j � � � $,)H$%� � � ) M�a �('D$%� 8 )
� 8 �"� �76 � � $,�(� �&� 1 � :4� 6 � � ����!3� ��� 6 $,�
$,-2$%� �
- � ) �.8 ) � � � !#� �76 ��! � $%� � �%?�� �&� � � ? �%)�13$,�
� M ��0 � )�� � � '(�"0&: 6 � ��� !/- � 8 ) � � � !B� �76 ��!/� ��� �
$%1 � 1V$%!&! � )
$%:�:4�C'L��!&I � J $%� ��13$,�
� ��� �L�5�V- � 0&� �76 ? �%)�� � $,)�� � ��!&I M � � ��: � �4��'�$%�L) � � �%I"!&��� �76 � � $,� �.9 $%:�0&$,�
�4�"!/0&�
��!�I
) � �.$%:�:>$%! 6 8 ) � �.���
�4�"! 1 � $%�
0�) � 1 � !B�
�3� � �"0&: 6 � �.�.0�)7<L� �&� :�$%��* �%? $ -�� 6 ; �%? 1 0&�
���S��! � ��� ? �%)�1V$,�
) � � 0&�4) �76 $%! 6 :�$%�
*O�%? $,I%) �.� 1 � !#��' � ) � �.�4� �76 $%����1 8��76 ��1 � !B�
���5�V�
02� � $%! �.9 $%:�0&$,�
�4�"! M



R 7

� $7'L: � ;�16:%i03 8�� )
? �%)�1 �763� J $%� �L1V$,�
� ��� ��0&�
��!&I $P-2��!2$,)
;3� � $,)H� � �"!O1 � :4� 6 � � �D� � $,��' � ) � �
�5�%) �76 $%�
$]� � )�� � �L�%?c) � :�$,�
� 9%�F8 �4�
� ��� �L��!S$G� � J �L?A�%)�13$,� M

_ �"1 �3� $ 9%� �5)�� �76 �5�X$ 828 :4;g�5)�$ 6 �4�
�4�"!2$%: 6 $,�
$,-2$%� � 1]� 6�� :�:���!�I=� � � � !&� � 0 � � �5� 1 0&�
���.$%: 6 $,�
$/�5�5�%)  
$,I �%M d�0�- � !&�5� � ��! 14W%W%W 3L$ 8&8 :�� �76 /(d  1V� 6�� :�:���!&I �5�g� ��� �5�5�%)�$,I � �%?>1P02�
���.$%:�!��%�
$,�
�4�"! ��!�?A�%)H1V$,�
�4�"! M
/�$,I": � �5�5�"! � 1 5 7 3 8 )
� 8 �"� �76O� J � � ! 6 ��!�IV� ��� ) � :�$,�
�4�"!&$%: 1]� 6�� :@? �%)L� ��� �
�5�%)�$,I � �%?Q1 0&�
��� M � � 13$ 6�� 0&� �
�%?�� � 1 8 �%)�$%: 6 $,�
$,-2$%� � � � � � !&� � 0 � �V��! � ���]$ 8&8 )
�"$%� �
M ����� $ 8&8 )
�"$%� � $%:�:4�e' �76 � ��� 1V$%��!#� � !&$%!&� � �%?
� ���5�5�%)����.$%: ��!�?A�%)H1V$,�
�4�"!b$,-��"0�� 6 $,�
$ 0 8
6 $,� � � M a ��$%:�:4�e' �76 � 0 � )H� � �D�"!O!��%� ���.9%� !B�
��0&�
��!�I �4�
� � J � � !2�
�4�"!
�%? _ ��\�< -20&��'�$%��!&�%��) � $%:�:4; 8 )
� 8 �"� �76 $%�L$Gf a d �5; �5� � 1 ��!b� �&� � � !&� � �%? $%!&�5' � )L1 � :4� 6 ; � 0 � )�� � ���5�
" ! 6 13$,�
� � ��!�I 8 � � � � � M

` � �"0 � �L$%: M 1 i W 3c02� �76 � $,���5) �.� �L�5�V��! 6�� J 1 � :4� 6 � � � M����&� !��%� � ���%? � $%� � 1 � $%�
0&) � �%?c� ��� 1 � :4� 6 ;
' � ) � � �"1P-2��! �76 �5� 6&� � � )�1V��! � � ��� 
5� � �%) 6 �S$%! 6 � � ��� � � �%) 6 � � � 0 � !2� � '�$%�F0&� �76 $%�F$%!g��! 6�� J � � )�1 M
��� ����$%:�:4�C' �76 ? �%)��5�"1 � * ��! 6 ���%? 0&� � )D��! 8 0&� � )
)
�%)H�.<K$%! 6 13$7;]$%:��5� - � 0&� � ? 0&:2?A�%)D:4� �.$,�
��!�I 8 � � � � ��'L�4� �
�
��1V��:�$,) � $,)�1V�"!&���>� � � 0 � !&� � � M������ 1 0&�����>'�$%���5�5�%) �76 ��!S$ 6 ��$,�5�"!&��� ? $%� � �4�"!N<2!��%�L$%:�:4�e'L��!�IE?A�%) !��%� � �
� � $,�L$,) � �"0��
��� 6�� � ��� * � ;E�%?c� ����8 � � � � �%?c1 0&�
��� M����&� $ 828 )
�"$%� � ����0&!&:��4* � :4;E�5�]�
�.$%: � ' � :�: 6 0 � �5�]� ���
6 � �3�.0&:4�
� � �L) � :�$,�
��!�I3�5�]� ��� * � ;O� � $%!�I � ����!+I � ! � )�$%: � �":�: � � �
�4�"!2���%? 1 0&�
���,<&$%! 6 � ��� � �"$,)�� � ! � �
���%? � ���
��! 6�� J � � )�1V� M������ ) � 'D$%�L!�� �.9 $%:�0&$,�
�4�"!=�%?c� �&� � � � � �
� 9%� ! � �
� �%?c� ��� � � � � !&� � 0 � $,� " ! 6 ��!�IG$%!&�
' � )�� M

, M ` ��� ! 14W7Y03(-20&��:4�F$ � 0 � )
;  -K;  � 0&131V��!�IO�5; �5� � 1 � � $,�P02� �76 $,-2�
�":�0�� �V8 �4�
� � ) �.8 ) � � � !#�
$,�
�4�"! �%?
8 � � � � �.<�$%! 6 0&� �76 $ /�0&�.:�� 6&� $%! 6 ���
�
$%!&� � �5�/�.$%:��.0&:�$,� � �
��1V��:�$,)��4� ; - � � ' �.� ! � 0 � )
; $%! 6 8 � � � � �F��! � ���
� �":�: � � �
�4�"! M������ ) � 'D$%�L!&� �.9 $%:�0&$,�
�4�"!=�%? � ��� � � � � !&� � 0 � �L0&� �76NM

� �
0 � �L$%: M 16: 7 3c0&� �76 $V� �%)
) � :�$,�
� 9%� 1V$,�5)�� J ��!O� ��� �4)L$ 828 )
�"$%� � <&� � $,�L���.<j$ 6 ; !&$%1V��� 8 )
�%I%)H$%1V1V��!&I
$%:4I%�%)��4� � 1 �5� 13$,�
� � $ 1 � :4� 6 ; �5�5)H��!�I $,I"$%��!&�5�E�4�
� � :4?>�5� :4� �.$,� � $%:�:L�
0�-2�5�5)H��!�I"�G� � $,�V$,) � ) �.8�� $,� �76
M
����� �5; 1P-��":��P02� �76 �5� ) �.8 ) � � � !B�G� ��� 1 � :4� 6 ; � �"!&�
���5� �76 �%? $,-2�
�":�0�� �O8 �4�
� � < � �e' �.9%� )C<(� ��� $%0&� � �%)��
I � ! � )�$%:���� � � ��� � � � � !&� � 0 � �5� �%� ��� )�) �.8 ) � � � !#�
$,�
�4�"!&� M��L��� � � � � !&� � 0 � 'D$%��� � �5� �76 ?A�%)�� 8��.�76 ��!V) � :�$,�
�4�"!
�5� � ��� !#0&1P- � )��%? !��%� � �D$%! 6E8 $,�5� � )�!&��? �"0&! 6
M a !E) � :�$,� �76 '��%)
*3\c��0 � ��$%: M 1 h 5 3
$ 8&8 :�� �76 $%! 
5d �  �5) �.� �
�5�V� ��� �
$%�5*b�%? " ! 6 ��!�I]!��"!  �5)�� 9 ��$%:N) �.8�� $,�
��!�I 8 $,�5� � )H!&����!S$ 8 � � � � �%?Q1 0&�
��� M d �  �5) �.� ��� �"1 8 ) � �
��� ���
1 0&�
���]�5�5)H��!�IS��!#�5�=$O�5) �.�%M / J 8�� )���1 � !#�
� � � �C' �76 � � $,� � �&� $ 8&8 )��"$%� � 'D$%� ? $%�5� � )P� � $%! � ��� 0&� � �%?�$
�
0 � J �5) �.� �%) 6 ;K!2$%1V��� 8 )
�%I%)�$%131V��!�I M

U M ` M ` M ` ��� !=$%! 6 [ M \ M � M ` ��� ! 1 i,T03 6��.9%� :4� 8��76 $%!/��! 6�� J �"!S) � ;K� � 1 ? �%) � ��� �4) �
;K�5� � 1 M������
�5�5)�0&� �
0&) � 0&� �76 'D$%�F$%! 
5\� �5) �.� � <�' � ��� � ���F$=* ��! 6 �%?��5)�� � $%! 6 �  �
��1V��:�$,) 1V$,�
� ��� � ' � ) � 0&� �76 $%�P$
-2$%�
���F?A�%) 1V$,�
� � ��!�I M+���&� ;X02� �76 � ��� ) � ;#� � 1 �%? � $%� � -2$,)P$%�F$=�5;K1P-��":���! $+) � ;#� � 1 �5�5)���!&IS�5�S- �
��! 6�� J �76 ��!X� ��� �5) �.� �5�5)H0&� �
0�) �%M / J 8@� )H��1 � !#�
� � J $%1V��! �76 �5) �.�  �
� � � <c) � � 8 �"!&� � �
��1 � $%! 6 � ��� $ 9%� )H$,I �



R#:

!#021F- � )��%?
�5�"!&I"�(� �"!#�
$%��!&��!�IP) � ;#� � 1��
0�-2�
�5)���!�I"�Q�%? 6 ��� � ) � !#�(: � !�I%� � � M d � ;#� � 1��5�5)���!�I"��I%) � $,� � )D� � $%!
?A�"0&)>-2$,)��>��! : � !�I%� � ' � ) � I � ! � )H$%:�:4;X02!&� � 0 � ��! $O� �":�: � � �
�4�"! �%?�W.T"ib?A�":4*X�5�"!�I"�7< $%! 6 $b�
��!�I": � -j$,)>�%?
) � ;#� � 1 '�$%�L?A�"0&! 6 ��!+$,-��"0���?A�"0&)L�5�"!�I"���"!S$ 9%� )�$,I �%M

a !O:�$,� � )�'��%)
*3-K; [ M \ M � M ` ��� ! � �L$%: M 14W7h03 <&� � � 0 � !&� � ���%? 8 �4�
� � $%! 6O6 0&)�$,�
�4�"!O��!�? �%)�1V$,�
�4�"!b' � ) �
��! 6�� J �76
M /�$%� � !&�%� � �%)�� � � 0 � !&� � �%?�!��%� � ���%?Q� ��� �
$%1 � 8 �4�
� � '�$%��) �.8 ) � � � !B� �76 -#;O$E� � I"1 � !#��� ; 8�� <
$ 6 0�)�$,�
�4�"! ��! !K0&1P- � ) �%?�- � $,�
�.<Q$%! 6 $%! ��!B� � ) 9 $%:D�
� � �%MX����� � � I"1 � !#�F� ; 8�� ) �.8 ) � � � !#� �76 � ��� :4� �.$%:
� �"!B�5�"0&)P�%?L� ��� 1 � :4� 6 ; M [ 9 $,)H��$,�
�4�"! �"! � ��� �
0 � J �5) �.� 'D$%�P02� �76 �5�X��! 6�� J � ��� ��!�? �%)�1V$,�
�4�"! $%! 6
?A�"02! 6 �5�]- � 1]�%) �>� �E�.� � !B��� � $%!+$]!��%)H1V$%:��
0 � J �5) �.� ? �%)L� � �����
$%�5* M

3 $,I � ;"$%13$ � �>$%: M 1 ZKW%< Z,i�3�� ) � $,� �76 ��! 6�� J � ���%?�� �&� �4) 1 � :4� 6 � � �.<N��! 6�� J ��!�IE?A)��"1 � ��� �5�
$,)
�>�%? � $%� �
82� )�$%� � <c) � $%�
�"!&��!�I/� � $,�F0&� � )�� 'L��:�:(0&�
0&$%:�:4;g�
�
$,)
�F$ � 0 � )�;g$,� � ��� �5�
$,)
�P�%?�$ 82� )H$%� �%MO��� ��� ) �76 0&� � �
� ��� !K0&1P- � ) �%?�� � )�1V� ) � � 0&�4) �76 �5�+��! 6&� J=� $%� � 1 � :4� 6 ;=$,�>� ��� � J 8�� !&� � �%?���0 8&8 �%)
�
��!�I � 0 � )�� � ��� � $,�
�5�
$,)
����!S� �&� 13� 6&6 : � �%? 82� )�$%� � � M�a ! � J $%� � 13$,�
� ��� � ' � ) � 8�� )�13�4�5� �76
M������ ; � J 8�� )���1 � !#� �76 'L�4� � ? �"0�)
1V$,�
� � ��!�IG� � � � !&� � 0 � ��$%! 6b�.9 $%:�02$,� �76 � ��� � � -K;3� � $,)H� � ��!�IG? �%) W.T%T � 0&1V1 �76 � 0 � )�� � ����!O$ 6 $,�
$,-2$%� � �%?
7 T%T>�5�"!�I"� MQ���&� 1 � $%�
0�) � �%?2) � �5)�� �.9 $%: �
0&�.� � �
�Q02� �76 '�$%� � ����8�� )�� � !#�
$,I � �%? � 0 � )�� � � � � $,� � $ 6 � ���D8 � � � �
� � $,� � ���F� 0&1V1 �76 1 � :4� 6 ;3'D$%��-2$%� �76 �"!S��!+� �&� �5� 8 W �%) �5� 8 W.T M����&� � � � � !2� � 0 � � � $,� '(�%)
* �76 � ���
- � �5��0&! 6�� )D� � ��� �.9 $%:�0&$,�
�4�"!=�
� ��� 1 � '�$%��$ 6 ; !&$%13��� 8 )
�%I%)�$%1V13��!�I � � � � !&� � 0 � � � $,��0&� �76 $F' � �4I � � �76
� �"1P-2��!&$,�
�4�"!+�%? 8 �4�
� � $%! 6+6 0�)�$,�
�4�"!
<&$%! 6 $%:�:4�C' �76 � � 13�4�5�"! � � )
)��%)�� M

3 $,I � ;"$%13$ � ��$%: M $%:��5� ) � ? � )��5� '(�%)�* 8 0&-2:���� ���76 ��!+W7Y%h%h -#; ��$%1V$%1V�%�5��<B' � � 6&�.9%� :4� 8@�76 $ �5; �5� � 1
$%:�:4�C'L��!&IE1 � :4� 6 ; � 0 � )�� � ��� � $,� 8�� )
? �%)�1 �763� J $%� ��13$,�
� � ��!&IG�"!&:4; M

� �C'�!&� �=� �O$%: M 1 R%Y�< 5 T�< 5 W"< 5 i < 5 R <�W7i"Z 3>$ 8&8 :�� �76 $%! ��!&?A�%)�1 � �5)����S$ 828 )
�"$%� � �5� f a d <�� � $,�O���.<
� ��� ; $%!&$%:4; � �76 � ��� �
�
$,�
���5�
���.$%: 8 )
� 8�� )
�
� � �O�%? $ � �":�: � � �
�4�"! �%?F? �":4*  �
�"!�I"�=��! �%) 6�� )O�5� 8 ) �76 ��� �+� ���
1]�"�5��$ 8&8 )
� 8 )���$,� � 1 � :4� 6 ;31V$,�
� � ��!�IG�5�5)�$,� � I%; � _ �.� $%:��5��<2� � � �
�4�"!=Z M W � M(���&� ;3:����5� �76 � �.9%� )�$%: 8 �"�
�
�4-2: �
1 � � � � 6 �(�%? ) �.8 ) � � � !#�
��!�IG1 � :4� 6 � � �.<K' � ��� � ' � ) � $%!&$%:4; � �76 ?A�%)D� � )�1 6 ���5�5)��4-20��
�4�"!N< ���&� _ f [ d � � � J �
) � �5)�� �.9 $%:��5; �5� � 1 'D$%� 0&� �76 ?A�%)>� ��� �4) � JK8�� )���1 � !B�
� M ,D$%� �76 �"! � �&� �4) $%!&$%:4; �
���.< � �&� ;/� �"!&�.:�0 6��76 � � $,�
� ��� � �"!#�5�"0�)L) �.8 ) � � � !#�
$,�
�4�"!S�%? 1 � :4� 6 � � ��'D$%�L��!2�
0 �3�.� � !#��?A�%)�1 � :4� 6 ;V) � �5)H� �.9 $%: M

' � ��$%� � �L$%: M 1 7 5 3c02� �76 $G� �":�: � � �
�4�"!/�%? f a � a " : � ��$%� 6 $,�
$ M f � :4� 6 � � �L' � ) � � J �5)�$%� � �76 ?A)��"1 � ��� � �
" : � � $%� � �"!B�5�"0�)Q�5�5)H��!�I"�.< 6 ���
�.0&��� �76 - � :4�C' M �L��� � � ' � ) � �5�5�%) �76 ��!P$L� � J � " : � $%! 6 � � $,)�� ���76 ?A�%)Q1V$,�
� ��� �
�5�>0&� � )�� �,� 0&1V1 �76�� 0 � )H� � � M 9��%)Q$ � �":�: � � �
�4�"!]�%?cW7h%R �5�"!�I"�.< � 0 � )�� � �c�%?cW.T��5�GW7i !��%� � � ' � ) � ) � � 0&�4) �76 �5�
) � �5)�� �.9%� W.T 8�� )�� � !#���%? � ��� � �":�: � � �
�4�"! M ' � ��$%� � � $%: M �
�
$,� �76 � � $,� 0&�
��!�I3$]1]�%) �(" ! �  I%)�$%��! �76 1 � :4� 6 ;
) �.8 ) � � � !B�
$,�
�4�"! � � $%! � �"!B�5�"0&)7<���0&� � $%�]$%! $%: 8j� $,- � �G�%? "29%�O8 �"�
�
�4-j: �E8 �4�
� � �5)�$%!2�
�4�
�4�"!&�.<('(�"0&: 6 - �
8 )
�"13���
��!�I M



R"Z

,D:�$%�
*K-20�)H!P$%! 6F6�� d��"0&) � � � $ 8&8 )
�"$%� � � �"!2�
���5� �76 �%?&-202��: 6 ��!�I�$ �5; �5� � 1 ? �%) � ; 8�� )�1 �76 ��$L!2$ 9 �4I"$,�
�4�"!
-2$%� �76 �"!31 � :4� 6 ;P� �"!#�5�"0�) 14W%W 3 MQa !V:�$,� � )D'(�%)�*j<#� ��� ;]0&� �76 � � � �"! 6 $,)
;]� �"!#�5�"0�)����5�P��1 8 )
� 9%� � ��� $%�.�.0  
)�$%� ;O�%?�� � $,)�� ��� � 14W.T"h03 M������ � �"!#�5�"0�)��L' � ) � � 8 :��4� ��!B�5�E!  I%)�$%13���%?Q: � !�I%� � ��� ' � : 9%� �5�E? �"0�)
� �.� ! MD�����
) � � � $,)�� ��� )��D- � :�� �.9%�76 � � $,��� ��� ? ) � � 0 � !&� ;G�%? !  I%)�$%1 �K�.�.0�)�) � !&� � ��'L�4� � ��!E$Ff a+��a�" : � 'D$%�D�
�4I"!&� " �.$%!#�
?A�%) 13$,�
� � ��!&I�< 8 $,)
�
���.0&:�$,)�:4;=?A�%) ��! � J $%� �>1V$,�
� � ��!�I M ����� � � $,)�� � �5�5)�0&� �
0&) � 02� �76 '�$%�>$E� � )
�
��$,)
;=�5) �.�
'L�4� � $ -&)�$%!2� � ? �%) � $%� �O8 �"�
�
�4-j: � � �"!#�5�"0�)L�
;K1P-��": < � � $,�����.<��4��'�$%�L$G�
0 � J �5) �.�%M / 9 $%:�0&$,�
�4�"!O�%? � ��� �4)
'(�%)�*b� �"!2�
���5� �76 �%? � � �5�
��!�I3� ��� 0&!&� � 0 � ! � �����%? � �"!#�5�"0�) !  I%)�$%1V����!+� ��� � �":�: � � �
�4�"! M

f/� $�$,- � �L$%: M 1 Y W%<2Y%R�<jY%i�3 � �"! 9%� )
� �76 1 � :4� 6 � � �D�5�V� �"!B�5�"0&)��5�5)���!&I"�.<&-20���$%:��5� � JK8 :4�%) �76 � ���>� � � � �
�%?��5�5�%)���!�I � J $%� �F��!#� � ) 9 $%:�$%! 6 � �"!#�5�"0�)F$%! 6X� J $%� �F) � ;K� � 1 ��!�? �%)�13$,�
�4�"! M � �]6 ���
� � 9%� ) �76 � � $,� $,? � � )
� J $%� �G��!#� � ) 9 $%:($%! 6 ) � ;#� � 1+< � J $%� �G� �"!B�5�"0&) $%! 6 ) � ;#� � 1 'D$%� � �&� � �"1P-2��!&$,�
�4�"! 'L�4� � � ��� I%) � $,� � �5�
6 ���
� )���13��!&$,�5�%)
; 8 �C' � ) M � � 0&� �76 $/1]� 6 � "2�76g9%� )��
�4�"! �%?�� ���V�76 �4� 6 ���5�
$%!2� � $%:4I%�%)��4� � 1 �5�=$%:�:4�C' ? �%)
� '�� 6 ��1 � !&���4�"!&��� 8 �4�
� � $%! 6E6 0�)�$,�
�4�"! MQ���&� � � � � !&� � 0 � � � $ 9%� - �.� !V��1 8 : � 1 � !#� �76 $%� 8 $,)
�(�%?
� ��� $ � '
� � $%:�$%! 6 � �4I"�4�
$%: \ �4-2)�$,)
; 8 )
�0� � � �%1 5 < 7 3 M

`�)H$7'�? �%) 6X� � $%: M 1 i"Z�3(�
0�) 9%� ; �76g8 �"���
�4-2: � �5�5)���!&I0 1V$,�
� � ��!�IO� � � � !2� � 0 � � � � $,� � �"0&: 6 - � $ 828 :�� �76 �5�
1 0&�
���D1V$,�
� � ��!�I MQ����� ; :����
�Q� ' � : 9%� � ; 8�� � �%?j1 � :4� 6 ;F1V$,�
� � ��!�I 8 )
�%-2: � 13�.<%��!&�.:�0 6 ��!�I � J $%� ��1V$,�
� � ��!�I�<
� � �%) 6 ) � � �%I"!&�4�
�4�"!/$%! 6 $ 8&8 )�� J ��1V$,� � 1V$,�
� � ��!�I M 9&�%) � $%� �S8 )
�%-2: � 1 � �&� ;E:����5�L� � � � !&� � 0 � ��� � $,�L� �"0&: 6
- � $ 8&8 :�� �76 �5�P� �&� 8 )
�%-2: � 1+<#?A�%) � J $%1 8 : � <K� �&� ,��C; � )  fS�K�%) � $%:4I%�%)H�4� � 1 �.$%!b- � $ 8&8 :�� �76 �5�G� �&��� J $%� �
1V$,�
� � ��!�I 8 )��%-2: � 1 M

`�)��K� ��� 1]�%) � � � $%: M 1 i%Y 3 8 ) � � � !#� �76 $%!g$%:4I%�%)H�4� � 1 �5�+�5�": 9%� $b)�$,� ��� ) 02!#0&��0&$%: 1V$,�
� � ��!�IO�
$%�5*@< �5�
:4�K�.$,� �D�.9 �":�0��
�4�"!2$,)
;F� � � 0 � !&� � � ��!P1P02�
���Q�%)Q1]�": � �.0&: � � M ��� ��� $%:4I%�%)��4� � 1 " ! 6 � � � � 0 � !&� � �c�%?&�
0�-j�5�5)���!�I"�
'L�4� � ��!+$V�5�5)���!�IG� � $,� � $ 9%� $%! �76 �4� 6 ���
�
$%!&� � �%? � �
$7; ���"! � - � � ' �.� !=$ 6 �5$%� � !B� 8 $%�4)����%? �5�5)���!�I"� M

_ $%:4�"��$%$,)��#$%! 6 U��$,) 9%� :���! 14W%W7i 3 � J 8 :4�%) �76 � ����8 �"�
�
�4-j��:��4� ;>�%?&0&�
��!&IL!  I%)�$%13�N�%?&: � !�I%� � �c� '�� �5��? �"0�) ? �%)
1 � :4� 6 ;]1V$,�
� � ��!�I M����&� �
��13��:�$,)��4� ;E1 � $%�
0&) � 0&� �76 'D$%�D� ��� !#0&1P- � )��%?c!  I%)�$%1V����!b� �"1V1V�"!]- � � ' �.� !
� ����� 0 � )
; $%! 6 6 �K�.021 � !#� 6 � 9 � 6��76 -K; � �&� !K0&1P- � ) �%?�!  I%)�$%13�G��! � ���&� 0 � )
; M �L��� ; � � �5� �76 � ��� �4)
$ 8&8 )
�"$%� � �"!/$E� � � �%?Q� ��� 1 � ��? )
�"1 $ ,D$%� � ? 0�I"0 �%M ����� ;+�.:�$%�
� �76 !&��! � �%?�� ��� � �.9%� !#� �.� !X� ��� 1 � � $%�
) � : �.9 $%!B��$%! 6 � ��� ) � �5�L$%���4)
) � : �.9 $%!B� MD����� ;b� �"!&�.:�0 6��76 � � $,��� ��� :4�"!�I � ) !  I%)�$%1V�DI"$ 9%� - � �5� � )L) � �
0&:4�
�
-20��Q1V����� �76 �5�"1 � $%!&�5' � )�� M ����� ; 6 �"0�-&� �76 ' ��� � �&� )�!  I%)�$%1V� '��"0&: 6 - �(� � � � �
� 9%� ��!G:�$,)�I �  �
�.$%: � 1 0&�
���
6 $,�
$,-2$%� � � M

�1 f/$%� 6 ���!-1 Y%Y03j�.$%:��.0&:�$,� �76 � ����8 �4�
� �V6 ��� � ) � !&� � - � � ' �.� !]� '(�P1 � :4� 6 � � �Q-K;P$%:��4I"!2��!�I � ��� 1 ��!G�
��1 �%M
9��%)�� � ���Q$ 8&8 )
�"$%� � �5� '��%)
*j<B-@�%� � 1 � :4� 6 � � � 1 0&�
� - � ��! � ��� �
$%1 � * � ; M [ �5�
$,�
���
�
���.$%:&� ��� �%) � 1 $%:�:4�C' �76
� ��� 1]�"�
��$ 828 )
� 8 )���$,� � �5)H$%!&� 8 �"�
�4�
�4�"! �"! � �%?(� ���G8 � � � � � �5�O- � 13$,�
� ���76 �5� 6&� � � )�1V��! � � ��� ��1V$%:�: � �5�



R%h

8 �"�
�
�4-2: �F8 �4�
� �/6 ��� � ) � !&� � - � � ' �.� !/1 � :4� 6 � � � M �1 f=$%� 6 ���!/$%:��5�E$ 8&8 :�� �76 ' � �4I � �
���5�V� � $,� :4�"!�I � )�!��%� � �
� $ 6 1]�%) � ��! +j0 � !2� � �"!3� ��� 13$,�
� � ��!&I 8 )��K� � �
� M � � � � �5� �76 � ��� � � � � !&� � 0 � �"!E$F� � �D�%? 5 W7Y a )���� � �
0&! � �
$%! 6 ) �.8 �%)�� �76 � � $,�E�4�V'��%)
* �76 ' � :�:��"! � � ���V� � �3$,�3� 6&� !B�
�4? ;K��!&I 1V$,�
� ��� � M ����� 1V$,�
� � ��!�I 1 � � � � 6
) � � 0&�4) �76 1 � :4� 6 ; ?A)H$,I"1 � !#�
�V�5� - � � ��� �
$%1 � : � !�I%� �
M � � - � :�� �.9%� � � $,�3� �&� � � � � !&� � 0 � � �"0&: 6 - �
� J � � ! 6��76 �5� 8 � � � � ���%? 6 ��� � ) � !B��: � !&I%� � ��-K;E02�
��!�I]$G'L��! 6 �C'L��!&IG� � � � !&� � 0 �%M

� �":�:�$%�5�5)�� 14W.T"i03(��1 8 : � 1 � !#� �76 $ 8 �4�
� �g� J �5)�$%� �
�4�"! $%:4I%�%)��4� � 1 ?A�%) � J �5)�$%� �
��!�I/� ��� 1 � :4� 6 ;S? )
�"1 $
1]�"!�� 8j� �"!&����$%0 6 �4� �
�"0�)�� �%M a !V$ 6&6 �4�
�4�"! �&� $ 8&8 :�� �76]6 ; !&$%13��� 8 )
�%I%)�$%1V13��!�I �5� � ��� �
$%�5* �%?
1V$,�
� � ��!�I
1 � :4� 6 � � � � J �5)�$%� � �76 ? )
�"1 $%0 6 �4� M � � � � �5� � ��� $ 8&8 )
�"$%� � ��� 02� �76 $�� � � �%?&$%0 6 �4� " : � � � � $,� ' � ) �(9%� )H�
�4�"!&�
�%?Q$]1 � :4� 6 ;E� � $,�L��!&�.:�0 6&�76 �%) � J �.:�0 6��76 �%)�!2$%1 � !#�
$,�
�4�"!
< � J 8 ) � �
���4�"!
<��%) � )
)��%)�� M � � � �"!&�.:�0 6&�76 � � $,�
� ��� 1V$,�
� � ��!�I $ 8&8 )
�"$%� � '��%)
* �76 -20&� 'D$%��0&!2� � )
�
$%��! � �e' ' � :�:��4�Q'��"0&: 6 �
02�.� �.�76 'L�4� � � � �%)�� � )�1 � :4� 6 ;
�5�5)���!�I"��$%! 6 :�$,)
I � � �":�: � � �
�4�"!&� M

f � :�0&�.�.� $%! 6 1 )��4��1 Y 5 <,Y 7 3���1 8 : � 1 � !#� �76 $ 82� )�$%� �  -2$%� �76 f a d �5;K�
� � 1 � � $,� 0&� �76 � �.9%� )H$%: 6 ��� � ) � !#�
*K��! 6 �
�%?�1 � :4� 6 ; 
5!��%)�1V$%:�����$,�
�4�"! � <%��!&�.:�0 6 ��!�I 8 �4�
� � !��%)�1V$%:�����$,�
�4�"!
< �
��� � $,� 82� )�$%� � �N�5�
$,)�� �"!>� ��� �
$%1 �
!��%� � <"$%! 6P6 0�)�$,�
�4�"!F!��%)�13$%:����
$,�
�4�"! � � $,� 13$,* � �c0&� � �%?�� ��� I%) � $,� � �5�Q� �"1V1V�"! 6 � 9 ���5�%) �%?�� ���(6 0&)�$,�
�4�"!&� M
/ 9 $%:�0&$,�
�4�"!/�%? � ��� �4) $ 828 )
�"$%� � 'D$%���.$,)
)H� �76 �"0�� 0&�
��!�IV$3� �":�: � � �
�4�"!X�%? 5 W7Y 8 � � � � ���%?��.:�$%�
�
���.$%: 1 0&�
���,<
$%! 6 $F� � ���%?N$%0&�5�"1V$,�
���.$%:�:4;VI � ! � )�$,� �76 ��!2�.� 8 �4�
���%?
� �&� � �L8 � � � � �(�%? 9 $,)
;K��!&I : � !�I%� � � M��L��� ; ?A�"0&! 6 � � $,�
� ��� $%!&�
' � )����5�V$ � 0 � )
;b0&�
0&$%:�:4;b� �"!B�
$%��! �76 $G�
�4I"!2� " �.$%!B� !#021F- � )D�%? 8 � � � � ��-K;b� ��� �
$%1 � � �"1 8 �"� � ) M

3 �"��0�I"� � ��$%: M 1 Z 7 <
Z%:03 6��.9%� :4� 8��76 $3f a d �5;K�
� � 1 � � $,��0&� � � $3? � $,�
0�) �F9%� � �5�%) � �"!&�����5�
��!�Ib�%?Q�5�"! �
6 ���5�5)��4-j0��
�4�"!V$%! 6 �5�"! � �5)�$%!2�
�4�
�4�"!]? � $,�
0�) � � M�� �"! �L6 ���5�5)��4-20��
�4�"!V� �"!&�
���5�
�(�%?�� ��� $%1]�"02!B�Q�%?
�
��1 � � 8�� !B�
$,� � $%� � 8 �4�
� � ) � :�$,�
� 9%� �5�g�
�"1 � -2$%� �b8 �4�
� �NM � �"! � �5)�$%!&�
�4�
�4�"!&� ' � ) �O6�� " ! �76 $%�G1 0&�����.$%:���!#� � ) 9 $%:��
) � :�$,�
� 9%� �5� 8 �"���4�
�4�"!&�O'L�4� � ��! $ -j$,) M �L��� ) � � � $,)�� ��� )��O? �"0&! 6 � � $,�S� ��� � �"1P-2��!&$,�
�4�"! �%?P� ��� � '��
? � $,�
0&) � ��I"$ 9%� - � �5� � )�) � �
0&:4�
�D� � $%! � 02�5��0&�
��!�I �"! � ? � $,�
0�) �%M��L��� �5�"! � �5)�$%!&�
�4�
�4�"!S? � $,�
0&) � '�$%�L$%:�1]�"�5�
$%���
0&�.� � �
�
? 0&:@$%��� ��� � �"1P-2��! �76 ? � $,�
0�) � � M������ 1 � $%�
0&) � �%? ) � �5)�� �.9 $%: � � � � �
� 9%� ! � �
��0&� �76 '�$%�D� �&� )�$%!&*
�%? *K!��e'L!  �4� � 1 � � $,)�� �&� ��? �%)L$]� � ���%?�W7h#: � 0&131 �76 � 0 � )H� � �L��!+$]� �":�: � � �
�4�"!/�%?DW.T < T :%YV1 � :4� 6 � � � M

� � � !�I%14W7R W 3 � � �5� �76 $ 1P02�
������! 6�� J � �"!2�
���5�
��!�I �%?2!  I%)�$%13�N�%?2: � !&I%� � � � '(�>$%! 6 � � ) �.�%M ,��%� � ) � :�$,�
� 9%�
$%! 6 $,-j�5�":�0�� �P8 �4�
� � ) �.8 ) � � � !B�
$,�
�4�"!&��' � ) � 0&� �76
MDa ��'�$%� 6 ���
� � 9%� ) �76 � � $,� R  I%)�$%13��' � ) � - � �5� � ) � � $%!
i  I%)�$%1V�L?A�%)L) � �5)�� �.9 $%: M

\ � 1V�5�5) ��"1 � �P$%: M ��!2�4�
��$%:�:4; 0&� �76 ? 0 �	�.;g��!#� � ) 9 $%:�� $%! 6 �5)�� � �F? �%)P1 0&�
���V1V$,�
� � ��!�I 1 Z,h�3 < -20&� :�$,� � )
� � $%!&I �76 �5�]1V$,�
� � ��!�I]$,I"$%��!&�5� 8 �":4; 82� �"!&����1 0&�
���.$%: 6 $,�
$G02�
��!�I -2�4�+ 8 $,)�$%:�: � :N� � � � !&� � 0 � � 1 h,T 3 M���� �������
6 ���
�.0&��� �76 ? 0�)
� ��� )���!3` � $ 8 � � )(R M���� ��� � � $%1�$%:��5� � JK8�� )���1 � !B� �76 'L�4� � � �"1P-2��!&��!�I 8 �4�
� � $%! 6]6 0�)�$,�
�4�"!
��!B�5�E$]�
��!�I": � 9 $%:�0 � ? �%)�13$,�
� � ��!&I-1 Z,Y�3 M



R%Y

dL�":�:�$%! 6 � � $%: M 14W.TBZ03�$,) �]6��.9%� :4� 8 ��!&I=$O�5; �5� � 1 � � $,�>�
$,* � � � 0&1V1 �76 � 0 � )�� � � $%� ��! 8 0&��$%! 6 0&� � �
$ �
��13��:�$,)��4� ; 1 � $%�
0�) � 1 � !B�]1 � � � � 6 � � $,�V�
$,* � �b��!#�5� $%�.� �"0&!#�b�5�5)�0&� �
0�)H$%: 8 )
� 8�� )
�
� � �]�%?>� ��� 1 0&�
���
$%! 6 6 ��� � ) � !B�F� ; 8@� �F�%? � )
)
�%) M \ �4* � fS�"!�I � $%0 $%! 6 _ $%!�*%� � <Q� ��� ; � $ 9%� $ 8&8 :�� �76 $ 6 ��� � ) � !B�F' � �4I � �
6��.8�� ! 6 ��!�IP�"!b� ��� � 8�� �.� " ��!��%� � �
0�-j�5�
�4�
0��
�4�"!O1V$ 6&�%M � �G�"0�)D* !��C'L: �76 I � � ��� ) � '�$%��!&� �.9 $%:�0&$,�
�4�"!S�%?
� ��� �
��13��:�$,)��4� ;O1 � $%�
0�) � 1 � !B�D� � � � !&� � 0 � ��!O� � )�13�D�%? ) � �5)�� �.9 $%: � � � � �
� 9%� ! � ��� M

� � 9%� ; 1 R 7 < R 5 3 8 ) � � � !B� �76 � ��� � ��� �%)�; - �7� ��! 6 $=-&)�0�� �  ? �%)�� � $ 828 )
�"$%� � �5�=:4� �.$,�
��!�I 1V$,�
� ��� �F�%?
1 � :4� 6 ; ? )�$,I"1 � !#�
� ��! $/� �":�: � � �
�4�"! �%?�1P02�
��� M [ �P� ��� � � � � !&� � 0 � ��! 9 �": 9%�76 $,-2�5�":�0�� �E8 �4�
� � < � 0 � )�� � �
! �.�76��76 �5��- � �5)�$%!2� 8 �"� �76 ��!#�5� � $%� � �%?&� �&� W7i%h 8 �"�
�
�4-j: � �5�
$,)
�
��!&I 8 �4�
� ��� � ? �%)Q1V$,�
� � ��!�I M � �D8 ) � � � !#� �76
$L1 � $%!&�
�%? )�$%!�* ��!�IL$%!&�
' � )��N-2$%� �76 �"! � ��� : �.9%� :#�%?��
��1V��:�$,)��4� ;��5�L� ����� 0 � )
; M / J $%1 8 : � �N' � ) �(8 ) � � � !#� �76
� � $,�L� � �C' �76 ' ��� ) � � ��� � � � � !&� � 0 � ���
0&�.� �.�76 $%! 6 ? $%��: M

`D:�$%02� � ! � � $%: M 1 i%R�3 -20&��:4�L$%!/��! 6�� J �"!S$,-j�5�":�0�� � 8 �4�
� � �%?�!��%� � � � 0&$%!#�
��� �76 �5�3$V��1V$%:�:
�
��1 � 0&!&�4�.<
�5�E� � $,��) � ;K� � 1 $%! 6 �
�5) � �
��' � ) � ��!&� �%) 8 �%)�$,� �76 ��!#�5�b� ��� 13$,�
� � ��!�I 8 )
� � � �
� M _ � $,)�� � ��!�IE?A�%)�$%!&�5' � )��
�5�+$ � 0 � )�;S��! 9 �": 9%�76 � � $,)�� � ��!�I+$,� � $%� � 8 �"�
�
�4-j: � �
�
$,)
�
��!�I 8 �4�
� �NM ����� ; 8 )
� 8 �"� �76 $3� � � � !&� � 0 � � � $,�
'(�"02: 6 :���13�4��� ��� � �"�5�(�%?
� � ����� � $,)�� � -#; -202��: 6 ��!�I $ � � ���%?N�
13$%:�: � )���! 6�� J � � M���� ������� 6 ���
�.02�
� �76 ��!31]�%) �
6�� �
$%��: ��!/` � $ 8 � � )�R M

9�)H$%!&�.0]$%! 6 $ �.9 ��:�:  f=$%!&!2��!�I 1 7 i032-20&��:4��$%!]��! 6�� J �"!Vi,T%T 13��:�:���� � � �"! 6 ? )�$,I"1 � !#�
���%? � $%� � � � $%!&! � : <
� J �.:�0 6 ��!�IF$%!#;G�
0&� � ?A)H$,I"1 � !#�
��� � $,��'��"0&: 6 - ��� J �5) � 1 � :4; 6 � �3�.0&:4���5� ����!�I�<#$%! 6 0&� �76 � � ����$%��� �&� " )��5�
�5�
$,I � ��!]� ��� 1V$,�
� � ��!�I 8 )��K� � �
� M ���&� � � � �"! 6 �
�
$,I � ��! 9 �": 9%�76 $ 1V�%) � � �"1 8 ) �7�&� !&�
� 9%� 1V$,�
� � ��!�I>�%?�� ���
� 0 � )
; $,I"$%��!2�5� � ���Q8 �K�":,�%? 8 �%� � !#�
��$%:"$%!&�
' � )��N) � �5)�� �.9%�76F9 ��$D� ��� ��! 6�� J�Mc����� 13$,�
� � ��!&I 8 )
� � � �
� � J � � ! 6 �
� ��� � 6&� $O�%? �1 f/$%� 6 ���! ��! � � $,� � ��� * � ;g��!g' � ��� � � ���]8 � � � � $%! 6�� 0 � )
;X1V$,�
� � 'L�4� � � ��� 1V��!2��1P021
6 ��� � ) � !&� � ��! 8 �4�
� � ��� 6�� � � )�13��! �76
MD����� $ 8&8 )
�"$%� � 'D$%� �.9 $%:�0&$,� �76 -K;O�%-2� � ) 9 ��!�I3�4�
� � � � � �
� 9%� ! � �
�>$,�
) � �5)�� �.9 ��!�I 8 � � � � ��I"� 9%� ! $E�
0&!�I � 0 � )
; M>����� �5; �5� � 1 '�$%�>� � �C'L!/�5�b- � 1]�%) �F� � � � �
� 9%� ��!X$%!&�5' � )���!�I
� 0 � )�� � ��� � $%!S�
� J 1 0&�����.$%:�:4;b02!B�5)�$%��! �76 :����5� � ! � )�� M

� ���
* � !&� 14W.T�W 3 � JK8 :4�%) �76 � ��� 0&� � �%? !  I%)�$%13���"!+$G� �":�: � � �
�4�"!S�%? ? �":4*  �5�"!&I"� M � � $ 8&8 :�� �76 ,D$7; � ����$%!
��!�? � ) � !&� � ! � � '��%)
* ��0&�
��!�Ib0&!&�4I%)�$%13�L$%! 6 -2�4I%)H$%1V� M � � ? �"0&! 6 � � $,� � �&� � � � � !&� � 0 � ��' � ) �%� 0&�4� � �
0&�� 
� � �
�5? 0&:
? �%)�* !��C'L!  �4� � 1 � � $,)�� ��� �L� �"!2�
���5�
��!�I]�%?Q� �.9%� !S�%)�� ' � : 9%� !��%� � ��!&�.� 8 �4�
�L�"!O� ��� � �":�: � � �
�4�"! M

_ �"!&� 6 $ $%! 6 f/0�)�$,�%*,$ 14W7i%i�3 ) �.8 ) � � � !B� �76 1 � :4� 6 � � �]'��4� � ) � :�$,�
� 9%�X8 �4�
� � $%! 6 6 0�)�$,�
�4�"! M ���&� ;
0&� �76 $ � �"1F-j��!&$,�
�4�"! �%? 
5� � �%)
� � � 1V$,�
� � ��!�I � <D� � $,�V���.<D0&�
��!&I 6 ;K!2$%1V��� 8 )
�%I%)�$%131V��!�I/�5� 13$,�
� �
�
0�-2�
�5)���!�I"���%?Q: � !�I%� � � - � � ' �.� !S� ��� � 0 � )
;b$%! 6O8 �%� � !#�
��$%: $%!&�5' � )�� M 1 !&� � � ��� �5� 8 W.T%T]) � �
0&:4�
��' � ) �
) � �5)�� �.9%�76 <Q? 0&:�: 6 ;K!2$%1V��� 8 )��%I%)�$%1V13��!�I+1V$,�
� � ��!�IS'D$%�P$ 8&8 :�� �76
M / 9 $%:�02$,�
�4�"! �%?�� �&� �5; �5� � 1 '�$%�P��!
� � )�1V���%?�� 8��.�76 <�� 8 $%� � � �"!&�
0&1 �76 -K;+� ��� ��! 6�� J <�$%! 6 $%�.�.0�)�$%� ; M������ ;+0&� �76 W7i,Tb1V$%!K0&$%: � 0 � )�� � ���5�



5 T

� � �5�P� ��� �4)F�5; �5� � 1 'L�4� � $ 6 $,�
$,-2$%� � �%? W.T < T%T%T/)�$%! 6 �"13:4;=I � ! � )H$,� �76 1 � :4� 6 � � �F$%! 6 i,T :S) � $%:��
0&! � � M
[ �.�.0&)�$%� ; 'D$%�G�5�
$,� �76 $%�P- � ��!�IXY%i M87 �b<�' ��� ) � �
0&�.� � ���P��! � ��� * !��C'L!  �4� � 1 � � $,)�� � 'D$%� 6�� " ! �76 $%�
- � ��!�IG) � �5)�� �.9%�76 $%��� ��� �5� 8 )�$%!�* �76 �4� � 1 M

1 � �&� )b1 � � � � 6 � � J 8 :4�%) �76 ��!&�.:�0 6�� � ���X� !&� � 6 ��!�I �%?F' ��� � ��� )O$ !��%� � ���O�5�5) � ��� �76 �%)O!��%�.< � ? �%)
� J $%1 8 : � < _ � � $ ��)�$,� � 14W%W�:�3 <(,D$,* � 1P0&�5� 9 $ � �b$%: M 16:�<�Z 3 � M _ �5) � �
�O13$7; - � ��1 8 �%)
�
$%!#�3? �%)O)�$%!�* ��!�I
�
��1V��:�$,)D1 � :4� 6 � � �.< �
��!&� � � J 8@� )H� � !&� � �
0&I%I � �5�
��� � $,�(� � �"� � 1 � :4� 6 � � ��� � $,���"!&:4; 6 ��� � )D�"!3$%!E0&!&�
�5) � �
� �76
!��%� � $,) � 1]�%) � �
��13��:�$,) � � $%!P� � �"� � � � $,� 6 ��� � )Q�"!P$��5�5) � �
� �76 !��%� �%M ,��%� � _ � � $ �@)�$,� � $%! 6 ,D$,* � 1 0��5� 9 $
� ��$%: M 0&� �76V6 ��$,�5�"!&������!�? �%)�13$,�
�4�"!
<B� � $,�D���.<K� ��� !��%� � ��' � ) � !#021F- � ) �76 $%�.� �%) 6 ��!�I �5�P� ��� !��%� � !K0&1P- � )
��! � ��� �
�.$%: � �%)b* � ; �%? � �&� 1 0&�
��� M _ � � $ ��)�$,� � �5�5�%) �76 � ��� 1 0&�
���S��! � ��� _ � [ a d _ � � J �b) � �5)�� �.9 $%:
�5; �5� � 1 M � � ��0&�.� � �
�5? 0&:�:4;S0&� �76 � �&� � �"1P-2��!&$,�
�4�"!X�%?�� ��� ) � �5)�� �.9 $%: �
;K�5� � 1 $%! 6=� ����� �":�: � � �
�4�"! �%?�?A�":4*
�5�"!�I"���5� 8@� )�?A�%)�1 �
�
$,�
���5�
���.$%:j$%!2$%:4;K� � ���%?j? �":4* �5�"!�I"�Q? )
�"1 6 ��� � ) � !#��� �"0&!#�5)�� � � � ? �%) � J $%1 8 : � ' � )H1V$%!#;
$%! 6 ` � ��!&$ � M ,D$,* � 1 0��5� 9 $ � � $%: M 0&� �76 � ��� �4)P1 � � � � 6 �%?��.$%:��.0&:�$,�
��!�IX1 � :4� 6 ���G�
��13��:�$,)��4� ;X�5�S:4� �.$,� �
9 $,)H��$%!B�
���%? d�0&�
�
��$%!S$%! 6 9�) � !2� � ? �":4*b�5�"!�I"� M

����� � ��	 	 	�� �

a ! � � ��� � � $ 8 � � )P' � ��!#�5)
� 6 0&� �76 � �&�]9 $,)H�4�"0&� "2� : 6 �>� � $,� ? �%)�1 � �&� -2$%�
*KI%)
�"0&! 6 �5�S� � ��� � ��� �
���.<c� � $,�
���.<�1P02�
���,<21 0&�
��� 8 �5;K� � �":4�%I%;%<
��!�? �%)�1V$,�
�4�"!S) � �5)�� �.9 $%: <@1 0&�
��� �":4�%I%;%<
$%! 6 1 0&�
���>��!�? �%)�1V$,�
�4�"!S) � �5)�� �.9 $%: M
� � $%:��5� 6 ���
�.0&�
� �76 � ��� ! �.�76 ���%? 8 �%� � !#�
��$%: 0&� � )��D�%?Qf a d �5; �5� � 13� M

f/0&�
��� 8�� )�� �.8 �
�4�"! ) � � � $,)�� � ��!�? �%)�13�O0&�O�%?G�5�"1 � ? $%� �5�%)��=��! 6�� � � )�13��!&��!�I �
��13��:�$,)��4� ; - � � ' �.� !
1 � :4� 6 � � � M�a �L$%:��5� 8 )
� 9 � 6�� ��0&�D'L�4� � �.:�0 � ���"! � �e' �
��1 0&:4�
$%! � �"02�L1 0&�
���.$%: 8 $,)��
��$,) � 8�� )�� � � 9%�76
M���� ���
1V$C;b$%� 6 � ��� 6��.9%� :4� 8 1 � !#���%? - � �5� � )�$%:4I%�%)��4� � 1V�L?A�%)�� �.8 $,)�$,�
��!�IE$ 8�� )
? �%)�1 �76 1 0&�
���.$%:
'��%)
*O��!#�5�V�4�
�
8 $,)
�
��$%! 6b� J �5)H$%� �
��!�I3$]1 � :4� 6 ; M

_ �"1 � $ 828 )
�"$%� �&� � � $ 9%� - �.� !G$ 8&8 :�� �76 -#;P1P02�
��� �":4�%I"���5�
���5� $%!2$%:4;K� � $%! 6 � �"1 8 $,) �D8 � � � � ���%?j1 0&�
��� M
a ! $ 626 �4�
�4�"!
< 9 $,)��4�"0&�>1 � � � � 6 � � $ 9%� - �.� !X��1 8 : � 1 � !B� �76 ? �%) f a d �
;K�5� � 13� M f=�"�5�>�%?�� ��� � �G� $ 9%� ! � �
- �.� ! �.9 $%:�0&$,� �76 ? �%) � � � � �
� 9%� ! � �
�V0&����!�I a d �.9 $%:�0&$,�
�4�"! � � � � !&� � 0 � �.<($%! 6 � � �"� � � � $,� 6 � � $ 9%� 0&� �76
*K!&�C'L!  �4� � 1 � � $,)�� ��� �L�%)�$]� � ���%? 9 $,)H��$,�
�4�"!&�L�"!S$G� ��� 1 � $%�L� ��� �4)�-2$%�
���L?A�%) �.9 $%:�0&$,�
�4�"! M

� � 6 ���
�.0&����13$,�
� � ��!�IE� � � � !&� � 0 � � ��!/1]�%) �F6�� �
$%��: ��! ` � $ 8 � � )>R M �L��� �4) $ 828 :����.$,�
�4�"!X�5�E1 0&����� ���
6�� �
� )��4- �76 ��!/` � $ 8 � � )�h M



� �������	��
 �

� � ��� � � � � � ��� � ��� � � 


_ ��!&� � �"0�)+$%��1 ���b�5� - � $,-2: � �5� � � $,)�� � ?A�%)+1 � :4� 6 � � �b��! $ 1 0&�
���/� �":�: � � �
�4�"!
<>' � � $ 9%� ��0�) 9%� ; �76
� � � � !2� � 0 � ��? �%)�1V$,�
� � ��!�IV$%! 6 � � $,)�� � ��!�I M f=$%!#;O� � � � !&� � 0 � � � $ 9%� - �.� ! 8 )
� 8 �"� �76 ?A�%) 1 0&�
��� 13$,�
� �  
��!�I�<>��!&�.:�0 6 ��!&I 6 ;K!&$%13��� 8 )
�%I%)�$%1V13��!�I 1 Y%R <�Y"ZK< W7R%R�3 <>!  I%)�$%1 � � � � !&� � 0 � �!1 5 T�<>W7R%R 3 <�-2�4�+ 8 $,)�$%:�: � :
� � � � !2� � 0 � � 1 h,T�< Y%R�3 < ��0 � J �5) �.� � 1 i W%<cZ,h�3 < ��! 6�� J ��!&I+��! 6 � 9 � 6 0&$%: !��%� � �>? �%) :4�#�%* 0 8 1 i%R03 <N? � $,�
0&) �G9%� �� 
�5�%)�� 1 Z%: 3 <&$%! 6 �.$%:��.0&:�$,�
�4�"!&��� � $,��$,) � � 8�� �.� " � �5�V1 � :4� 6 � � �.<��
0&� � $%��� ��� �
0&1 �%? � ����8 �4�
� �=6 ��� � ) � !&� � �
- � � ' �.� !]� '�� � � � 0 � !&� � � �%?�!��%� � �#1 Y%Y03 M _ �.9%� )�$%:��%?@� ��� � � � � � � !&� � 0 � ��0&� � �5�5)���!&I0 -2$%� �76 ) �.8 ) � � � !#�
$,�
�4�"!&�
�%?Q1 � :4� 6 � � � M

, � �
� 6�� � � ��� �4) 0&� � ?A�%) � � J �.<"�5�5)���!�I 1V$,�
� � ��!�I�� � � � !&� � 0 � � � $ 9%� - �.� !F$ 828 :�� �76 �5��$�)H$%!�I � �%? 6 ��� � ) � !#�
� ; 8�� �>�%? 6 $,�
$ M �����G6 $,�
$b�5�O- � 1V$,�
� ���76 ���>0&�
02$%:�:4;S) �.8 ) � � � !B� �76 $%� $E� � � 0 � !2� � �%?(�5; 1P-@�":�� ' � ��� �
1V$C;O- �F8 )���!#�
$,-2: � � � $,)�$%� � � )�� M [ ! � J $%1 8 : � ����� ��� ) �.8 ) � � � !#�
$,�
�4�"!X�%?QI � !��"1V��� 6 $,�
$ <@' � ��� � 0&�
02$%:�:4;
� �"!&�
���5�
� �%?�� � � 0 � !2� � �>�%?(� �&� � � $,)�$%� � � )H� ` < 'P< � <
$%! 6 [ <
) �.8 ) � � � !#�
��!�IO� ��� ? �"0�) !K0&�.: � �%�
� 6�� -2$%� � �
?A�"02! 6 ��! � $ [ M [ ? 0�)
� �&� ) � J $%1 8 : � ��� � �&� ) �.8 ) � � � !B�
$,�
�4�"! �%?�� 8��.� � � $%�F$+� � � 0 � !&� � �%? 82� �"! � 1 � � M
f � :4� 6 � � �b�.$%! - � ) �.8 ) � � � !#� �76 -K; $ � � � 0 � !&� � �%?�!&�%� � �.<��%)31 0&�
���.$%:���!B� � ) 9 $%:��E�5�5�%) �76 $%�3$ �5�5)���!�I�<
� ��� ) � ? �%) � �5�5)H��!�IV1V$,�
� � ��!�IG� � � � !&� � 0 � �L$,) � 8 �%� � !#�
��$%:�:4;+0&� � ? 0&:@? �%)�1 � :4� 6 ����1V$,�
� � ��!�I M

a !g� � ���F� � $ 8 � � )F' � �
0&) 9%� ; 6 ��� � ) � !B�F� ; 8�� � �%?�1V$,�
� � ��!�I=� � � � !&� � 0 � �F� � $,� � $ 9%� - �.� ! 8 )
� 8 �"� �76
?A�%) 1 0&�����F$%! 6 �5�5)H��!�I 6 $,�
$,-2$%� � � M�� � $%:��5� 6 ���
�.02�
��$3? � ' �%� ��� ) 13$,�
� � ��!�Ib� � � � !&� � 0 � ��� � $,�>$,) � !��%�
� !B�
�4) � :4; �
�5)���!�I0 -2$%� �76 <�-20�� � $ 9%� - �.� ! $ 828 :�� �76 �5�g1 0&�
���b1V$,�
� � ��!�I 8 )
�%-2: � 13� M�� �S6�� ��� )��4- � -��%� �
� J � $%0&�5�
� 9%� � � � � !2� � 0 � ��$%! 6 ��! 6�� J ��!�Ib$ 8&8 )
�"$%� ��� �L? �%) -@�%� �=� J $%� ��$%! 6 ��! � J $%� �>1V$,�
� � ��!�I M#� � � ��� !
6 ���
�.0&��� � ����8 �%� � !B�
��$%:��%?j� ��� � � � � � � !&� � 0 � �Q? �%)�f a d �5; �5� � 13� M �L��� � � � � !&� � 0 � �Q� � $,�Q' ��� $ 9%��� J 8 :4�%) �76
��!+�"0�) � J 8�� )���1 � !#�
��$,) �F6 ���
�.0&�
� �76 ��! _ � � �
�4�"!&� R M65 $%! 6 R M87KM

5 W



5 i

	 ��� 
=����	 �H� �����#�.�

[ ��� 	 ��� 	 ����$ � � � 0 � !&� � �%?
�5; 1P-@�":��7<"0&�
0&$%:�:4; � � $,)H$%� � � )�� M [ - ��� � ��	 ��� ����� ��� �5�5)���!&I>�%?@� � $,)�$%� � � )��(� � $,�
���L- � ��!�I]� � $,)�� ���76 ? �%)�'L�4� � ��!=$G-�� 6 ;E�%? � � � ���HM(a !O� � ���L� � $ 8 � � )�' � $%�
��0&1 � � ��� 8 $,�5� � )�!S� �"!2�
���5�
���%?

� �5; 1P-@�":���$%! 6 � ��� � � J � � �5; 1F-��":�� M
_ �5)H��!�I+1V$,�
� � ��!�IS�.$%! - � ��� � � � �%) ����� � � ��� M _ �5)���!�I �
� � 	��
	 ��� 	 0&�
02$%:�:4;/) � ? � )�� �5�=:4� �.$,�
��!�I � J $%� �

1V$,�
� ��� � 'L�4� � ��! � ��� � � J �.<c' �&� ) � $%� � ��� �
	 ��� 	 ��� $O1V�%) � I � ! � )�$%:Q� � )H1 M [ :�:Q� ��� � � 13$,�
� � ��!&I 8 )
�%-  
: � 1V��$,) � 8 $,)
���%?(� ��� 1V�%) � I � ! � )�$%: I%)
�"0 8 �%? 8 )
�%-2: � 13�L* !��C'�!/$%� - ��� � ��	 � � ��� �
	 ��� 	%MP�����P8 $,�5� � )�!
1V$,�
� � ��!�I 8 )
�%-2: � 1 6 �"1V$%��!+��!&�.:�0 6�� �L13$,�
� � ��!�IV� '��0 6 ��1 � !&���4�"!&$%:c�
�5)�0&� �
0�) � �L$%! 6 �5) �.� �7<@��!=$ 6&6 �4�
�4�"!
�5�]�5�5)���!�I"� 14W 3 M 9��%)L��! � J $%� ��1V$,�
� � ��!�I � ����8 )
�%-2: � 1 ��� � J 8 ) � �
� �76 ��! 6 ��� � ) � !#��'D$7; ��� " ! 6 $%:�:
1V$,�
� ��� �
� � $,� � $ 9%� 0 8 �5� �=� )
)��%)��.<N$%! 6 0&� � $O�
� �%)���!&Ib$ 828 )
�"$%� � �5�O1 � $%�
0�) � � �C' ����1V��:�$,)>�5�5)���!�I"�>$,) �%M �����
� ; 8�� ���%? � )
)
�%)�� � � $,��� �.�.0�)>$,) � � � � � � � ��	���� <N' �&� ) � � '(�O� � $,)�$%� � � )��>- � ��!�Ib� �"1 8 $,) �76 $,) � 6 ��� � ) � !#�.<
��� �
��	���� $%! 6 � ��� ��� ��� <2' ��� ) � $]� � $,)�$%� � � )����L��!&� � )�� �76 ��!O�"! � �
�5)���!�I]�5�V$%:��4I"!/�4��'L�4� � � ��� �%� ��� ) �5�5)���!�I M
[ �>��!2� � )
�
��!�I+��!/�"! � �5�5)H��!�I � $%� � ��� �
$%1 � $%:��4I"!&1 � !B� � � � � � $%� 6�� : � �
��!�IO? )
�"1 � ��� �%� ��� ) �5�5)H��!�I�<N� ���
� '��]� ; 8�� ���%? � )
)
�%)�$,) �>6�� " ! �76 $%� ���
� �����HM [ 	 � -/����$ � �"!#�
�4I"0��"0&��� � � 0 � !&� � �%? ��!&� � )
�
� M `D�"!&�
� 6�� )D� ���
� J $%1 8 : � �%? 1V$,�
� � ��!�I 
5�.$,� � )�'�$%0&: � '��4� � 
5�.$%:�: � M(a ?
� �&�#" )H�5� 
5: �P��! 
5�.$%:�: �G���($P1V���
13$,�
� � $,I"$%��!&�5�D� ���

 �
�3��! 
5�.$,� � )
'D$%0&: � <�� ��� !O� ��� ) � ���L$GI"$ 8 �%?Q: � !�I%� �-"29%� � �"!&�
���
�
��!�IV�%? � ��� : � �5� � )�� 
 � )�'�$%0 � M /($%� � �%?
� ��� : � �5� � )�� ��!O� ��� I"$ 8 ����$%!S��! 6�� : M

����	���� � � � ��� � ��� ��	 ��� 	�� � ��	 �$��� � ��� �
�.$%!V� ���L� !#�
�4) � � � J ��? �%)�13$,�
� ��� �(�5� � ����8 $,�5� � )�! MQ�����L8 $,�5� � )�!
���G�%? � � ! 8 ) �.8 )��K� � �
� �76 �5�g13$,* � � ��� 1V$,�
� � ��!�I 8 )
� � � �
�G1V�%) �3� �E�.� � !B�.<D-20�� � ��� � � J �V�4�
� � :4?����G!��%� M
����� $%:4� � )H!&$,�
� 9%� �5� � J � $%0&�5�
� 9%� 13$,�
� � ��!&I ��! 9 �": 9%� � 8 ) �.8 )
� � � �
�
��!�I>� ��� � � J �(�5�F1V$,* � $%!3��! 6�� J�MQ����� � �
� � � � !2� � 0 � �L' �F� $ 9%� � � )�1 �76 ���
� ��� ��� 	 � � �
	 ��������� � M

	 � � �
	 	�� � 	 	��@� �G��� �

_ �"1 � f a d �5; �5� � 1V� 0&� �P� J $%� ��13$,�
� � ��!&I3� � � � !&� � 0 � ��?A�%) � 0 � )
; 8 )��K� � �
����!�I�1 ZKW 3 M ���C' �.9%� )7< ��! � J $%� �
1V$,�
� � ��!�I ���(I � ! � )�$%:�:4;31V�%) � 0&� � ? 0&:2?A�%)Df a d M _ �"1 � � � � � !&� � 0 � ��� � $,� � $ 9%� - �.� ! 6��.9%� :4� 8��76 ? �%) � J $%� �
1V$,�
� � ��!�I � $ 9%� - �.� ! 1]� 6 � "2�76 ? �%)G��! � J $%� �]1V$,�
� � ��!�I�<Q-20��F�%� ��� )��G$,) � !��%� � $%�
��:4; 1V� 6 � "2�76
M � � ) �
' � -2)�� � +2; 6 ���
�.0&�
� � J ���5�
��!�I � J $%� �V1V$,�
� � ��!�I � � � � !&� � 0 � �.<�-j0�� � JK8 :�$%��! � ��� -2�4�+ 8 $,)�$%:�: � :L1 � � � � 6 �%?
,D$ � �7$� ���$,� � �E$%! 6 '��"!&! � �G��! 1]�%) �E6�� �
$%��: <($%� � � ��� ��� � ��� -2$%�����F�%?�� �.9%� )�$%:D� � � � !&� � 0 � � ?A�%)]��! � J $%� �
1V$,�
� � ��!�I 14W 5 : 3 <&$%! 6+� $%��- �.� ! � J � � ! 6��76 ?A�%)L02� � ��!Sf a d �5; �5� � 1V� 1 h,T�<@Y W 3 M

_ �.9%� )H$%:��%?P� �&� 1]�"�5� � �3�.� � !#�S$%:4I%�%)��4� � 13�O? �%) " ! 6 ��!&I � J $%� �S1V$,�
� ��� �+$,) � � ��� ,��C; � )  f=�#�%) �  



5 R

�L�%)H� 8 �#�": <Nd�$,-2��!  3 $,) 8 14W%W7h 3 <N$%! 6 ,�$ � �7$� ���$,� � � $%! 6 ' �"!2! � � 1 i�3�$%:4I%�%)��4� � 1V� M ����� -&)�0�� �  ? �%)�� � $ 8  
8 )
�"$%� � �5� � J $%� �G13$,�
� � ��!�I=� �"1V1 � !2� � � � �"1 8 $,)����5�"!g�%?�� �&�V8 $,�5� � )�! $,� � $%� � :4�K�.$,�
�4�"! ��! � ��� � � J � M
��� ���>) � � 0&�4) � ��� � � � �L� � $,)�$%� � � ) � �"1 8 $,)����
�"!&�.<N� � �"0&I � ��! 8 )�$%� �
��� � � ��� � �"�5�F��� : � �
� ����!&� � � �&� �
* ��!�I
� ���>8 $,�5� � )�!O$,��$ 8 $,)
�
���.0&:�$,) 8 �"�
�4�
�4�"!O�.$%!+�5�5� 8 $%�L�5�#�"!O$%��$G13���
1V$,�
� � � �.�.0�)�� M������ 3 !K0�� �  f=�%)
)����+ 
� )�$,�5� $ 8&8 )
�"$%� � �5�V�5�5)H��!�IV1V$,�
� � ��!�I]��1 8 )
� 9%� �L�"!O� ��� -2)�0�� � ?A�%)H� � � � � � !2� � 0 � -#; " )��
��$%!&$%:4;K����!�I]� ���
8 $,�5� � )�!S�5� 6�� � � )�13��! � ' ��� ) � �5�]) � �
0&1 � 13$,�
� � ��!�IG' ��� !O$]1V����1V$,�
� � � �.�.0�)��7< � :���1V��!&$,�
��!�IV� ��� ! �.�76
�5�3-j$%�
*  �5)�$%�
* M [ � $]) � ��0&:4�.<j� �&� $%:4I%�%)��4� � 1 � $%� $V13$ J ��1 0&1 �%?�� � ��� � ��� �"1 8 $,)����5�"!S� 8@� )H$,�
�4�"!&� M
����� ,��C; � )  fS�K�%) � $%:4I%�%)��4� � 1 ��1 8 )
� 9%� �>�"! � � ��� � � � � !&� � 0 � -K;X1V$,�
� � ��!�IO?A)��"1 )��4I � �>�5�S: � ?A� 'L�4� � ��!
� ���O8 $,�5� � )�! �5� � � $,�]:�$,)
I � )V�
*K� 8 �G$,) �O8 �"���
�4-2: �%M � ��� ! � �&� � � $,)�$%� � � )H�V$,� � $%� � � ! 6 �%?�$ 8 $,�5� � )�!
$,) �S� J $%1V��! �76 <(� �&� :�$,)
I � �5�E�5* � 8 � � $,�V�.$%! - � 1V$ 6�� ��� 6�� � � )�13��! �76
M �L��� $%:4I%�%)��4� � 1 'D$%�]? 0�)
� ��� )
��1 8 )�� 9%�76 -#;!�L�%)�� 8 �K�":(?A�%)G:4�"!�I 8 $,�5� � )�!&�&1 i�3 M d�$,-2��! $%! 6 3 $,) 8 $ 828 :�� �76 $ � $%� � ��!�I=� � � � !&� � 0 � ��!
� ��� �4)�$ 828 )
�"$%� �NM [ ��'(�%)��
��� ��� $%:4I%�%)H�4� � 1 ����� � � � ��-20&��� � ������� � �4I � :4;O0&!&:��4* � :4; 14W%W7h�3 M f=�%) � ) � � � !#�
'(�%)�*b��! � J $%� � �5�5)���!�I]13$,�
� � ��!�IV'�$%����0�) 9%� ; �76 -K;+`�)
� � ��� 1V�%) � 1 i%h�3 M

9��%)P� � �%)
� 8 $,�5� � )�!&�.< 8 $,)
�
���.0&:�$,)H:4;/� � �"� � �%?�: � !�I%� � : � ��� � � $%! "j9%� <c� ��� _ � �4? �+ 1 )>-2�4�+ 8 $,)�$%:�: � :�$ 8  
8 )
�"$%� � �
0�I%I � �5� �76 -K; ,D$ � �7$� ���$,� � �E$%! 6 ' �"!&! � �G��� ? $%�5� � )G� � $%! � ��� ,��C; � )  f=�#�%) � ? $%13��:4;g�%?�� � � �  
!&� � 0 � ��1 i�3 M>a �>���>$%:��5� � $%�
� � ) �5�b$ 6 $ 8 ���5�b��! � J $%� � 13$,�
� � ��!�IE� � $%!/� ��� �%� ��� ) $%:4I%�%)��4� � 1V��1 � !#�
�4�"! �76
$,-�� 9%� 14W 5 :03 M���� ����$ 8&8 )��"$%� �E8�� )
?A�%)H1V��$,�D�4�
��- � �5�(' ��� !3� ���L8 $,�5� � )�!E�5�F- � 13$,�
� ���76 �����
1V$%:�: � )�� � $%!
� ��� '��%) 6  �
� � � �%? � �&� 1V$%� � ��! � �4��)�0&!2�D�"! M�a ��0&� � ��� � � ���
��1 �%M

[ -2�4�+ 8 $,�5� � )�! ���3� ) � $,� �76 ? �%) � $%� � � � $,)H$%� � � )+��! � ��� $%: 82� $,- � �V) �.8 ) � � � !#�
��!�I � �&�=8 �"�
�4�
�4�"!&�E$,�
' � ��� � � ��� � � $,)H$%� � � )�� �.�.0�)��(��!V� �&��8 $,�5� � )�! M��L� ����-2�4� 8 $,�5� � )�!3���(0&� �76 �5�F�.$%:��.02:�$,� � � �&� �5�
$,� � $,� � $%� �
8 �"�
�4�
�4�"!O��!b� ��� � � J � 6 0&)���!�I 1V$,�
� � ��!�I M fS� 9 ��!&IG?A)
�"1 �"! ��8 �"�
�4�
�4�"!O��!E� ��� � � J ���5�P� �&� ! � J ����! 9 �": 9%� �
$ 8&8 :4; ��!�IF$ � � �4? �+ : � ?A�(� 8@� )H$,�
�4�"!V�5�F� ���L8 ) �.9 �4�"0&���5�
$,� � $%! 6 � ��� !30&�
��!�I :4�%I"���.$%: 1 )(�%?@� �&� �.0�)
) � !B��� � J �
� � $,)H$%� � � ) � � -2�4� 8 $,�5� � )�! '��4� � � ��� �5�
$,� � -2�4� 8 $,�5� � )H! M [ � �"1 8 : � � � 1V$,�
� � ���F? �"0&! 6 �"!2� � � ��� 1]�"�5�
�
�4I"!&� " �.$%!#�P-2�4� �%?�� ��� �5�
$,� � ���F� � �P�5� � � )�� M 9��%) � J $%1 8 : � < � �"!&�
� 6�� )P� ���V8 $,�5� � )�! 
5$�� �.$,�
� <(� ��� � � J �

 �
$�� I"$,�	� $�� �.$,�
� $%! 6 � ��� $%: 82� $,- � � ��
 $ � <�
 � � <�
 I � <�
 � � <�

� � �"M [ ! $,)
)�$C; � ���P� ) � $,� �76 � � $,�F� �"!#�
$%��!&�P-2�4�
8 $,�5� � )�!&�>$%��� � �C'L!/��! � $,-2: � R M W M ���&� : � �5� � ) � $ � � �.�.0�)���$,� 8 �"���4�
�4�"!&� �"! � $%! 6 ? �"0�)���!/� ���F8 $,�5� � )�!
<
� ��� ) � ? �%) � � ���>9 $%:�0 � ?A�%)�� �&� $,)
)�$7; � : � 1 � !#��) �.8 ) � � � !B�
��!�I � $ � � �"!#�
$%��!&� W.T�W%W.T <j' � ��� � ����� � ���5� � � )
�]$,�
8 �"�
�4�
�4�"!&���"! � $%! 6 ? �"0�) M

[ �5�
$,� ��9 $,)H��$,-2: � * �.�.8 � �5)�$%��*F�%?j� ��� 1V$,�
� � ��!�I 8 )
� � � �
� M � $,-2: � R M i�� � �C'L� � ��� �
�
$,� ��9 $%:�0 � �Q$,� � $%� �
�5�
$,I � �%? � �&� 1V$,�
� � ��!�I 8 )
�K� � ��� M(���&� �5�
$,� � ������!&�4�
��$%:���� �76 �5�SW%W%W%W%W M � � )�� � ����!+� ��� �
�
$,� � -2�4� 8 $,�5� � )�!
� � �e' � ��� : � !�I%� � �%?(13$,�
� ��� �7< �5�b� ��� TO��!/� ��� �5�
$,� �G9 $%:�0 � �K�.�.0�)�)���!�IO0&! 6�� )�� ��� � � �4) 6 � � $,)�$%� � � )F�%?



5#5

�
� � � $,) � $ � � $
T $ W T W W T
W � W W T W W
i I W W W W W
R � T W W W W
5 � W W W T W

� $,-j: � R M W ��� 	�� - 	�� � ��� � ��� 	�� ��	 ��	���� � ��� �
�	����� � � �
����
 �
������� �
� 	 ��	 ����	 �
����� � � - ��� � ��	 � 	 � - 	����
�
�
� ��� 	

��	�� � � ���
	�	�� �$� � ��� � � �
	���� - 	���� ��� � � �
	���	�� ��� ��	 ��� ��	�� - ��� � ��	 � � � ����� 	���� ���"��	 	�������� ����� �
� ��� �
��� � �
�

����� ��	 � ��	��#��	�	��������
� ��� �
�
� �
	���	�� ��� ��	 � ��� ��	��#��� - 	���� ��� 	 � � - � � � � ������������� � � � ����	 � � ��� - � ��� � ���
���

� 	���	 � ��	�� �
	���	�� ��� ��	 � � ���
	 � ��� ��	�� - ��� � ��	 �! �"�� � � ���$# � 	 ��� � ��� 	���� ��	 � � ��	�� ��	&%'�

(*),+'- - . / 0 . - / . / 1 . -
243 5�6 7�89898	8:8;7�898$7<898	8;7�8=89898	898>8;7�8	8;7:7�898	898:8	898;7�8:8;7�898$7?898	8;7�8:898$7�898=8;7�8	8;7:7�898	898
@ -�.A-B) 8	89898	8:898	898$7<898	8;7�8=89898	898>89898	8;7<8	898	898:8	89898	8:898	898$7?898	8;7�8:898$7�898=8;7�8	8;7:7�898	898

� $,-j: � R M i �DC ��� ��	 ��� 	 - 	�� � � � �E� � 	 ��	���� � ��� �
�F�$��� � � � �
��
 �
������� �
� 	 ��	 ����	 �
�G� 	 �
� ��� ����� 	���� � 	 ��� �
��	�� ��� ��� � ������	�� � ��� ��	 ��� 	 - 	�� � ��� ������� � �
	 - ��� ��� ���
� ��� ��	�� � � � �H�JI�	��
� �G� ��	������ � ����� ��� ��	�� � � ��� �$K
��	��
� ��	 ��	 � � � � - ��	�� � ��� � ��� �
	���� ��	���� - �
�����H�L�:� ��	�� ��� ��	�� ��� ��� � � 	 �$� � � �
���M�
��� ���
�
� � � � � � � ����� - � ��� �

� ��� ��	N� ����� � � � ��	�� - ��� � ��	 � � �
� ��	�� � � � �H�

� ��� � � J � � W%W%W.T�W ����! 6 ���.$,� � ��$]1V$,�
� � �%?Q: � !�I%� � � '�� � 
5$�� � � M
\ � 1V�5�5) ��"1 � �>$%: M 02� �76 $ 9 $,)���$,�
�4�"!X�%?�,D$ � �7$� ���$,� � �F$%! 6 '��"!&! � � � ��$%:4I%�%)��4� � 1 ? �%)>1P02�
��� 13$,�
� �  

��!�I�1 h,T03 M����&� ;V$ 8&8 :�� �76 �4���5�G$,-2�5�":�0�� ��8 �4�
� � 1V$,�
� ��� ��$,I"$%��!&�5��$ 8 �":4; 8j� �"!&��� 1P02�
����� �":�: � � �
�4�"! M���� 0&�
� ��� $%:4I%�%)��4� � 1 � $ 6 �5�b- � 1V� 6 � "2�76 �5� � $%! 6 : �F6 $,�
$b� � $,� 'D$%��!��%��) � $%:�:4;=$b�5�5)H��!�I M ����� �4)>$ 8&8 )��"$%� �
'�$%�]�5�X1V� 6 �4?A; � ��� 13$%��! 13$,�
� � ��!&I 8 )��K� � �
� �5� $%:�:4�e' $ 8 $,�5� � )�! � � $,)�$%� � � )V�5�X- � '��4� � ��! $/� � �G�%?
8 �4�
� �&� ��� � $,�(�K�.�.0&)($,��$ 8 $,)
�
���.0&:�$,)���!&�5�
$%!#�(��!]� �&� � � J � M��L��� � � � � !&� � 0 � � �"!&�
���5� �76 �%? � J $%� �D1V$,�
� � ��!�I
�%? 8 �4�
� ��� �Q$%! 6 'D$%�Q1]� 6 � "2�76 �5�>$%:�:4�C' �5)�$%!&� 8 �"�
�4�
�4�"!G��! 9 $,)H��$%!&� � <"� � $,�����.<#1V$,�
� �&� � �5��$>1 � :4� 6 ; � 0 � )�;
'(�"02: 6 - � ?A�"0&! 6 ��!O� ��� 6 $,�
$,-j$%� � ) � I"$,) 6 : � �
���%? � ��� * � ;O��!O' � ��� � � ����� 0 � )�;E��� 8 ) � � � !#� �76
M



5 7

	 �
	 �&� � 	 	�� � 	 	��@� �G�H� � � �5����� � �
�
�L��


����� -2�4�+ 8 $,)�$%:�: � :�� � � � !&� � 0 � � 6�� �
� )H�4- �76 $,-�� 9%�S� $ 9%� - �.� ! � J � � ! 6��76 �5� �5�": 9%� � ��� 13$,�
� � ��!&I 8 )
�%-  
: � 1 'L�4� � �+� )
)��%)�� M ,D$ � �7$� ���$,� � �F$%! 6 '��"!&! � ��� � �C' �76/� J � � !2�
�4�"!&���5�E� ��� �4)>$%:4I%�%)��4� � 1 � � $,�>$%:�:4�C' �

1V���
13$,�
� ��� �D$%! 6 $P? � ' �.:�$%���+ -2$%� �76 13$,�
� ��� �.<&��0&� � $%� 
 6 �"! � ���.$,) � � �5; 1P-��":��.<K$%! 6 )H$%!�I � �D�%? � � $,)�$%�� 
� � )�� 1 i�3 M������ 13���
1V$,�
� �+8 )
�%-j: � 1 ��� 6&� $%:4�L'L�4� � -#;O$%:�:4� �.$,�
��!�IO1]�%) � � � $%!+�"! � -2�4� 8�� ) 8 �"�
�4�
�4�"!=$%! 6
0&�
��!�I]$V�
0&1 ��!&�
� � $ 6 �%?Q:4�%I"���.$%: 1 )��5�3�.$%:��.0&:�$,� � � �&� �5�
$,� � ��! � $%� � �4� � )H$,�
�4�"! M

� 0 $%! 6 f/$%!B- � ) � J � � ! 6��76 � ��� $%:4I%�%)H�4� � 1 �5� $%:�:4�C' ��!&� � )
�
�3$%! 6 6&� : � � � �3��! $ 6&6 �4�
�4�"! �5� 1V���+ 
1V$,�
� ��� � M ����� $%:4I%�%)��4� � 1 0&� � � � -j�4�]$,)
)�$7; �.<(' ��� ) ��� ���G� ��� !K0&1P- � ) �%? 8�� )�13�4�5� �76 � )�)
�%)�� M �����
$%:4I%�%)��4� � 1 �.$%!3- ��� J � � ! 6��76 �5� � $ 9%��6 ��� � ) � !#� 8�� !&$%:4�
� � �(?A�%)���!&� � )
�
�7< 6�� : � � � ���%)D1V���
13$,�
� ��� ��-#;G13$,*  
��!�I]$G�
��!�I": � ��!&�5�
$%!&� � �%? � ��� � � � �"0&!#��? �%)L1]�%) � � � $%!b�"! �>� )
)
�%) M 9��%) � J $%1 8 : � <&�4? 6&� : � � � �L$,) � �5� � $ 9%�
� 'L��� � � ���F8�� !&$%:4� ;O�%?�13���
1V$,�
� ��� ���%)���!&� � )
�
�7<j� ��� !=$ 6&� : � � �F� � 0&$,� � � �5�V� '(� � )
)
�%)H� M������ $%:4I%�%)H�4� � 1
��� � � ��� �(��!O�
��1 � 14W 5 :03 M

f/� $�$,- � �($%: M 1 Y W 3j$ 8&8 :�� �76 � 0V$%! 6 f/$%!#- � ) � �Q� � � � !2� � 0 � �5� 1 0&�
����13$,�
� � ��!�I MQa !G� ����8 ) �.8 )
� � � �
�+ 
��!�IG�5�
$,I � � ��� ;E� ) � $,� �76 � '��]1V$,�5)H��� � �.< �"! � �5�P) �.8 ) � � � !#� 8 �4�
� � $%! 6 � ��� �%� ��� )��5� ) �.8 ) � � � !#� 6 0�)�$,�
�4�"! M
9��%)�� ��� �4)D'��%)
*@<&$%:�:@!&�%� ��6 0�)�$,�
�4�"!&��' � ) ��� 0&$%!#�
��� �76 �5�OW�: � � !��%� � � � � � 13� � 02$ 9%� )���� M(����� ;]? �"0&! 6 � � $,�
� ��� �5�
$,� �  1V$,�
� � ��!�IO$ 8&8 )
�"$%� � 'D$%��: � �
� 6 ���
� )���13��!&$,�
��!�IV� � $%!+� ��� 6 ; !&$%1V��� 8 )
�%I%)�$%1V13��!�I]$ 8&8 )��"$%� �
-2$%� �76 �"! fS�"!&I � $%0P$%! 6 _ $%!&*%� � <%-20&�c1 0&� � ? $%�5� � ) M �L�e' �.9%� )C<"� ��� �4) � � �5�
� ? �%) 6 ����� )���1V��!&$,�
�4�"!P��! 9 �": 9%�76
0&�
��!�I $P�
��!�I": � 9 $%:�0 � ? �%)�� �&� !K0&1P- � )(�%? � )
)
�%)H�.<B) � I"$,) 6 : � �
���%?N� ��� 8 $,�5� � )�!b: � !�I%� �
M [ �D$ ) � �
0&:4�.< � � �%)
�
� 0 � )�� � ��) � �
0&)�! �76 � ��� � !#�
�4) � � �":�: � � �
�4�"! M

' � ��$%� � � $%: M 1 7 5 3�02� �76 ,�$ � �7$� ���$,� � �b$%! 6 � � )�: � - � )
I � �G13$,�
� � ��!�I $%:4I%�%)��4� � 1 � 6�� �
� )��4- �76 ��! 1 R�3 �
<
' � ��� � ��� � � � ��� �(�
��1 � ��!O� �&� I � ! � )�$%:c�.$%� � <@' ��� ) � � ���L� ��� !K0&1P- � )D�%? 8 �"���4�
�4�"!&��' �&� ) � � ��� � � J �
$%! 6 8 $,�5� � )�! 1V$,�
� � 1 R03 <�-20�� � � � � � ��! � �&� '��%)��5�]�.$%� � ' ��� ! � ���b8 $,�5� � )�! $%! 6 � � J �]$,) �O� !B�
�4) � :4;
1V$ 6�� 0 8 �%? � �&� �
$%1 � ) �.8�� $,� �76 � � $,)�$%� � � )�1 7 5 3 M 9��%) 1V$,�
� � ��!�I]'L�4� � �E� )
)
�%)��.<�� �&� $%:4I%�%)��4� � 1 1V$,* � �
0&� � �%?�$ 8 $,�5� � )�! 8 $,)��
�4�
�4�"!&��!�Ig� � � � !&� � 0 �%M a ! 8 )H$%� �
��� � � ��� $%:4I%�%)��4� � 1 ���G? $%�
� � )]� � $%! � � $,�G�%? � 0
$%! 6 f/$%!B- � ) M ' � ��$%� � � $%: M $ 8&8 :�� �76 � ��� $%:4I%�%)��4� � 1 �5�+� �"!B�5�"0&) �5�5)���!�I"��) �.8 ) � � � !#�
��!�I+1 � :4� 6 � � �>��!X$
6 $,�
$,-2$%� � �%? f a+��a2" : � � M

	 ��� � �F� 	 	 ��� k �
� �L�
	 	 	 ��� �

� ;K!&$%13��� 8 )��%I%)�$%1V13��!�I ����� ��� !&$%1 � I"� 9%� !E�5�P$%!E$ 8&8 )��"$%� � � � $,� �.9 $%:�0&$,� � �D�
13$%:�:2�
0&- 8 )
�%-2: � 13� � � $,�
�.$%!b- � � �"1P-2��! �76 �5� 8 )�� 6 02� � $%!&�5' � )��D�5�G$ :�$,)
I � ) 8 )��%-2: � 1 'L�4� � �"0��D) �.9 ���
�4�
��!�I � ��� �
13$%:�: 8 )��%-2: � 1V� M



5 :

����� �.:�$%�
���%?N�5�5)���!�IP1V$,�
� � ��!�I � � � � !&� � 0 � ��-2$%� �76 �"! 6 ; !&$%1V��� 8 )
�%I%)�$%131V��!�I 0&� � $ ��� �%)���!�I 1V$,�5)�� J �5�
" ! 6 ) � I"�4�"!2���%?Q�
��1V��:�$,)H�4� ;b��! 6 $,�
$ M

� ; !&$%1V��� 8 )
�%I%)�$%1V13��!�I0 -2$%� �76 �
�5)���!�I 13$,�
� � ��!�IF��!V�4�
��1]�"�5�Q-2$%������? �%)�1 ��! 9 �": 9%� �D� ) � $,�
��!�I $>� '��0 
6 ��1 � !2�
�4�"!&$%:2$,)�)�$7;]� � $,�D�
�5�%) � ��� ��� ) � �
0&:4�
�(�%? � �"1 8 $,)H���5�"!&�(- � � ' �.� !E� '(�G�5�5)���!&I"� M�^ !2:��4* � � � � � !&� � 0 � �
� � $,�3:4� �.$,� � � �.�.0�)
) � !&� � �]�%?>$ 8 $,�5� � )H!
<D� ���O8 0�) 8 �"� � �%? 6 ; !&$%1V��� 8 )
�%I%)�$%1V13��!�IX���]�5� �.$%:��.0&:�$,� � $
�
� �%) � � � $,�V�5�
$,� � � � �C' �
��1V��:�$,) � �%) 6 ��� � ) � !B���F� ��� � '�� �5�5)H��!�I"�V$,) �%M ��� ���]�
��13��:�$,)��4� ; �.$%! - � :4� �.$%:
� � ��� �
� �%) � �%?D� ��� - � �5� 13$,�
� � ��!&I+�
0�-2�5�5)H��!�I"� � �%) I":4�%-j$%: � � �&� � 9%� )�$%:�: � 02$%:��4� ; �%?D� ��� 13$,�
� �
M
� �&� � ��� )>� ��� 1V$,�
� ��� �>$,) � :4�K�.$%: �%)>I":4�%-j$%: <N� ��� $%:��4I"!&1 � !#���%?�� ��� �5�5)H��!�I"�>�.$%!X- �P6�� � � )H1V��! �76 �"!&� �
� ��� � '(�0 6 ��1 � !&�
�4�"!&$%: $,)
)�$7; � $%��- �.� ! " :�: �76
M

���&� � � � � !&� � 0 � 'D$%�N�%)��4I"��!2$%:�:4; 6��.9%� :4� 8��76 ��! 6��.8�� ! 6�� !#�
:4; -#;�$,-��"0��N!&��! ��6 ��� � ) � !#�
) � � � $,)�� ��� )��214W%W 7 3 <
��!&�.:�0 6 ��!&I $ �.�76 : � 13$%!+$%! 6&� 02!&�
� � <&$%! 6 _ $%!�*%� � <2$%:4� � �"0�I � � ��� $%:4I%�%)��4� � 1 �%)��4I"��!&$%:�:4; 8 0&-2:���� ���76 -K;
$ �.�76 : � 1V$%! $%! 6 � 0&!&��� � )H$%! ��! �.0�-j���Q�
��1 � 1 7 Y03 M ���&� 0&� � �%?�$%! �76 �4� 6 ���5�
$%!2� � �5� 6�� � � )H1V��! � �
��13��:�$,)��4� ;
- � � ' �.� !S�5�5)���!&I"�D'�$%� " )��5� 8 )
� 8 �"� �76 -K;3\ �.9%� !2� � � � ��!=$%! 6 �4�����D�%? � � !O) � ? � )
) �76 �5�]$%��� ��� \ �.9%� !&� � � � ��!
6 ���5�
$%!&� �%M>���&�F�76 �4� 6 ���5�
$%!2� � � �"1 8 )���� � ���%?�$E� �"0&!B���%?���!2� � )
�
�.< 6�� : � � � �.<N$%! 6 �
0�-j�5�
�4�
0��
�4�"!&� ) � � 0&�4) �76
�5�G1V$,* � �"! � �5�5)���!�I 1V$,�
� � $%!&�%� ��� ) � J $%� �
:4; M������ � �"1F-j��!&$,�
�4�"!E�%?N� ���>6 ; !&$%1V��� 8 )
�%I%)�$%131V��!�I>� � � �  
!&� � 0 � $%! 6 $ 6 ���5�
$%!&� � 1 � $%�
0&) � ��� ?A) � � 0 � !#�
:4;+0&� �76 ? �%)�� ��� � �"1 8 $,)H���5�"!S�%? � $ [ �5�5)H$%! 6 ��1 7 Y03 <@� � J �.<
1 0&�
���.$%: 6 $,�
$ 1 Y%R <jY"Z 3 <2$%! 6 $%0 6 �4�]�
�4I"!&$%:��%1 7 T&<NW%W 7 3 M

��� � ��� ��� � � � � � � � $�� ���
� � � ��� � �%�	�
� � ��� 
 
!� ��� 
 ���!' �
1 ! � �%?�� ���b6 ; !&$%1V��� 8 )
�%I%)�$%1V13��!�I+? $%1V��:4; �%?�� � � � !&� � 0 � � �.$%:��.0&:�$,� � �G� ��� :4�"!�I � �5�G� �"131]�"! ��0�-2� �  
� 0 � !&� � � \ ` _ �2��!>� '��L�5�5)H��!�I"� M [ �N$%! � J $%1 8 : � <e� �"!&��� 6�� )N� ��� �
�5)���!�I"� 
 � ��� � ? $%� �	� � � $,�
� $%! 6 
 � ��� � ? $,�	� �.$,�
� M
����� :4�"!&I � �5� � �"1V1V�"! �
0�-2� � � 0 � !2� � '(�"0&: 6 � �"!&�
���5�F�%?(� ��� � � $,)�$%� � � )H� 
 � ��� � ? $,�	� $,�
� MO����� ) � $,) � � '��
8 �"�
�
�4-2: � $%:��4I"!&1 � !B�
�L� � $,��) � ��0&:4���

����� � � ��� � ���	� � �
����� � � ��
 � � ��
 � �

$%! 6 �

����� � � ��� � ���	� � �
����� � � ��
 � � 

� � �

' ��� ) � 
  �V) �.8 ) � � � !B�
��$%!S��!&� � )
�
�4�"!
<j$%! 6 � ��� � �"131]�"!b�
0�-j� � � 0 � !&� � ����� � �e'L!+��!O-��": 6
M



5 Z

[ ?A�%)H1P02:�$ ?A�%)L�.$%:��.02:�$,�
��!�IV� ��� �
� �%) � ? �%)L:4�"!�I � �5� � �"1V1V�"!E��0�-2� � � 0 � !&� � ����� � �C'L!+- � :4�e' �

� 1 �����03 ! �����
	





� 





�

� 1 ��
 W����03 ��� W

� 1 ������
 W�3 ��� W

� 1 ��
 W�����
 W�3 � W � � � � ! � � � �($%! 6 ������� W
T

� R M W �

' ��� ) � � ) �.8 ) � � � !#�
�F� ��� $,)
)H$7;%< � � ���38 $,�5� � )�!
<Q$%! 6
� � ��� � � J � M+a ? � $%� � � �"1V1]�"! � � $,)�$%� � � ) ? �"0&! 6
��!=� � � 0 � !2� � � �"!B�5)H�4-20�� � � $V�
� �%) � �%?�W,<j� ��� !S� ��� �
� �%) � 8 )
� 6 0&� �76 -#;b� ��� � � � � !&� � 0 � ?A�%)�� ��� � J $%1 8 : �
'(�"02: 6 - � W.T M 9 �4I"0�) � R M WF� � �C'L��� ��� 9 $%:�0 � ����!=� ��� $,)
)H$7;S$%� $V) � �
0&:4�L�%?�$ 828 :4;K��!&IV� ��� ?A�%)H1P02:�$ M 9��%)
� J $%1 8 : � <�$,� 8 �"�
�4�
�4�"!�14W��7W�3N� ��� " )��
�(� � $,)�$%� � � )��%? � $%� � �%? � ��� �
�5)���!�I"��$%:��4I"!O$%! 6 $,) ��� � 0&$%: < � ��� ) � ? �%) �
� ��� 9 $%:�0 � �5�5�%) �76 $,�(� �&��8 �"�
�4�
�4�"!E����W � T � W � M������ !K0&1P- � )���!3� ��� -��%�5�5�"1�)��4I � �D� �%)�! � )��%?
� ��� $,)
)�$7;
��� � ��� : � !�I%� � �%?�� ��� :4�"!�I � �5�]� �"1V1V�"! �
0�-2� � � 0 � !&� � �%?L� �&� � '(� �5�5)���!�I"�.<�� � $,�G���.<�W.T M ����� $%� �
0&$%:
�
0�-2� � � 0 � !2� � �.$%!+- � 6�� � � )�13��! �76 -#;E�5)�$%�.��!�IV-2$%�
*K'�$,) 6 ��� � )��"0�I � � ��� $,)
)H$7; M

\ ` _ �.$%!S- � ��1 8 : � 1 � !#� �76 -#;O� ) � $,�
��!&IE$%! ��� � $,)
)�$C;O$%! 6 0&�
��!&IV$]! � �5� �76 :4�#� 8 �5� " :�: �4��'L�4� �
� ��� 9 $%:�0 � �L$%�.� �%) 6 ��!�I]�5�]� �&� ?A�%)H1P02:�$ <&$%! 6 � �"1 8 : � � � ����! � � � � ���
��1 �%M

��� � � � � � � � � $�' " � � � �(� �
� $�� ��� � � $ � �($ � � �
����� :4�"!�I � �
� � �"1V1V�"!=�
0&-2� � � 0 � !&� � $%:4I%�%)��4� � 1 $ 6&6 ���"! � �5�O� ���G8 ) �.9 �4�"02�>�
� �%) � �4?(� ��� �.0�)
) � !#��� '��
� � $,)H$%� � � )��]1V$,�
� � $%! 6 �%� ��� )
'L��� � 0&� � �P� ���E8 ) �.9 �4�"0&� �
� �%) �%Mg�L��� ? �%)�1 0&:�$,�
�4�"! � $%�P!�� 8�� !&$%:4� ;g? �%)
I"$ 8 �G- � � ' �.� ! 13$,�
� � ��!&IX�
;K1P-��":�� M �L��� ) � $,) � �%� ��� )V*K��! 6 �F�%?��
� �%)���!&I � � � � !&� � 0 � � � $,� � $ 9%� - �.� !
6��.9%� :4� 8��76 ?A�%)G0&� � 'L�4� � 6 ; !&$%13��� 8 )
�%I%)H$%1V1V��!&I M f=�"�5� �%?�� ��� � �b9 $,)
;g� ��� ' � �4I � �
�V$ 8&8 :�� �76 ' ��� !
� �"!B�5)H�4-20��
��!�Ib�5�b� ��� �
� �%) � $,� � $%� �X8 �"��!#� ��!/� ��� 1V$,�5)H� J@M(� $,)���$%!#�
�>��!&�.:�0 6�� I":4�%-2$%:Q$%:��4I"!&1 � !B�.<N:4� �.$%:
$%:��4I"!&1 � !#�.<2$%! 6 :4�"!�I � �5��� �"131]�"!b�
0�-j�5�5)���!�I M

'�:4�%-j$%: $%:��4I"!&1 � !#� � $%:��5� *K!��e'L! $%� $ �.�76 : � 13$%!  � 0&!&��� � $%:��4I"!&1 � !B� 1 7 Y�3 �V� ; 8 ���.$%:�:4; $%�
���4I"!&�+$
8 �"�
�4�
� 9%� �
� �%) � ?A�%) $S1V$,�
� � $%! 6 ! � I"$,�
� 9%� �
� �%) � � ? �%) 13���
1V$,�
� ��� �.<N��!&� � )��
� $%! 6g6�� : � � � � � ��! 6�� :���� M [
� �"1V1V�"!&:4;30&� �76 � � ���%? ' � �4I � �
� ��� W�? �%)L$]1V$,�
� � <�
 W�? �%)L$]13���
1V$,�
� � <�$%! 6 
�iG?A�%)L$%!S��! 6�� : M



5 h

    0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

t   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

h   0   1   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2

e   0   1   2   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3

    0   1   2   3   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4

a   0   1   2   3   4   5   6   6   6   6   6   6   6   6

t   0   1   2   3   4   5   6   6   7   7   7   7   7   7

    0   1   2   3   4   5   6   6   7   8   8   8   8   8

c   0   1   2   3   4   5   6   7   7   8   8   8   8   8

a   0   1   2   3   4   5   6   7   7   8   8   8   9   9

t   0   1   2   3   4   5   6   7   8   8   9   9   9  10

f   0   1   2   3   4   5   5   5   5   5   5   5   5   5

        t   h   e       f   a   c   t       t   h   a   t

9 �4I"0�) � R M W � � ��� ��	 	���� � 	�� ��� � ��� 	��
� � ��� ��	 ��� 	���	�� � � 	 ��� 	
� " ��	 ���
� ��� ��	�� �$# �
���:" ��	 ���
��� � ���$#A��� �

- � ��� � ���
� 14W��7W�3 ��	�� ��	 ������	���	�� ��� ��	 ����� � ��	 ������	 � ��� 	 ��� 	
������� 	 � � �
� ��	�� � ��� ��� K ��	 ��	 � ����	�� ��	��"� ��� ���

������	 � � ��� ��	 � - � � ��� ���
� � � !  T � W %'�



5 Y

� 1 ����� 3 ! ��� �

	








� 








�

� 1 ��
 W����03 ��� ��� W

� 1 ������
 W�3 ��� ��� W

� 1 ��
 W�����
 W�3 ��� � � � � ! � � � ��$%! 6 ����� � W

� 1 ��
 W�����
 W�3 � � � � � ���! � � � �
T ����� ! T

� R M i �

' ��� ) � � ����� �&� � �"�5�L�%? $%!S��!&� � )
���%) 6�� : � � � < � ���L� ���>9 $%:�0 � �%?Q$%! � J $%� � 1V$,�
� � <2$%! 6 � ���L� ��� � �"�5���%?
$]1V����1V$,�
� �NM

\ �K�.$%:�$%:��4I"!&1 � !B�.< $%:��5� *K!��e'L! $%� _ 1V�4� �  � $,� � )H1V$%! $%:��4I"!&1 � !#�.<�02� � �b$ �
��13��:�$,)b� � � � !&� � 0 � �5�
I":4�%-2$%:�$%:��4I"!&1 � !#��-j0�� 6 � � ��!��%��$%:�:4�C' $ ��� �%) � �5�F- � � �"1 � ! � I"$,�
� 9%�%M������ " !&$%:&�
� �%) � ? �%)�� ��� 1V$,�
� � ���
� ��� 13$ J ��1 0&1 �%? � $%� � �%?Q� ��� :4� �.$%: 1V$ J ��1V$ MD��� ����) �.8 ) � � � !#�
�L� �&� - � �5�L13$,�
� � - � � ' �.� !/�
0�-j�5�5)���!�I"�
�%? � ��� � '��V�5�5)H��!�I"� M

� 1 ����� 3 ! ��� �

	








� 








�

� 1 ��
 W����03 ��� ��� W

� 1 ������
 W�3 ��� ��� W

� 1 ��
 W�����
 W�3 ��� � � � � ! � � � ��$%! 6 ����� � W

� 1 ��
 W�����
 W�3 � � � � � ���! � � � �
T

� R M R �

a � ��� $%:��5� 8 �"�
�
�4-2: � �5�S02� �G6 ;K!2$%1V��� 8 )
�%I%)�$%131V��!�I3�5�S�.$%:��.0&:�$,� � � ��� :4�"!�I � �5� � �"131]�"!X�
0�-j�5�5)���!�Ib-K;
� � �5�
��!�IP� ��� �
� �%) � ��!]� �&� $,)
)�$C; 8 �"���4�
�4�"!]�5� � � )��F$%���
�#�"!3$%��$ 13���
1V$,�
� � �%)(��! 6�� :�� �.�.0�)�� MQ����� :�$,)
I � �5�
9 $%:�0 � ��! � ��� $,)
)�$7; � ��� ! ) �.8 ) � � � !B�
� � �&� : � !&I%� � �%?L� ��� :4�"!�I � �5�3� �"1V1]�"! �
0�-j�5�5)���!�I M [ � 'L�4� � � ���
�%� ��� )L1 � � � � 6 ��$,-�� 9%� <2�4����� 8 �"�
�
�4-2: � �5�]�5)H$%� � -2$%�
*b� � )
�"0&I � � ��� $,)
)�$7;E�5� 6�� � � )H1V��! � � ��� �
0�-j�5�5)���!�I"�
� � $,� � $ 9%� 13$,�
� ���76
M

[ !��%� ��� ) 9 $,)���$,�
�4�"! ��!/� ��� 0&� � �%? 6 ; !&$%1V��� 8 )
�%I%)�$%131V��!�IE����� �&� $ 8&8 :����.$,�
�4�"! �%? 6 ��� � ) � !#� ��� �%) � �
?A�%) 	 � - � M [ I"$ 8 �K�.�.0�)H�F' ��� ! $/:4�"!&I )�0&! �%?���!&� � )�� �76 � � $,)�$%� � � )H�G�K�.�.0&)�� 6 0�)���!&I/13$,�
� � ��!�I M 9��%)
� J $%1 8 : � <j�4? � ��� '(�%) 6 
 -2�4)
� �&6 $7; �]' � ) � �5�3- � 13$,�
� ���76 $,I"$%��!&�5��� ��� '��%) 6 
 -j$7; � <j� ��� ) � '��"0&: 6 - � $
I"$ 8 �%? "29%� � � $,)�$%� � � )�� M 9��%) �5�"1 � $ 8&8 :����.$,�
�4�"!&�>� ���P8�� !&$%:4� ;=?A�%)>:4�"!�IOI"$ 8 � '��"0&: 6 !��%� - � $%� ��� $ 9 ;
$%�>'��"0&: 6 � �.�.0�) �4?(� �&� !��%)�1V$%: ��! 6�� : 8�� !&$%:4� ;/��� 0&� �76 ?A�%) � $%� � � � $,)�$%� � � ) 8 �"���4�
�4�"! MG��� ���>$ 8&8 )��"$%� �
� $%��- �.� !O$ 8&8 :�� �76 �5�VI � !��"13���>1V$,�
� � ��!�I 1 7 Y�3 M

[ !��%� ��� ) � J � � !&���4�"!V�5�F� ��� 1V$,�
� � ��!�I 8 )
� � � �
� � $%��- �.� !G� ��� $ 828 :����.$,�
�4�"!V�%?N$F�
0�-2�
�
�4�
0��
�4�"!]1V$,�5)H� J
� � $,�D���(0&� �76 �5� 6�� � � )�1V��! � � ��� ' � �4I � �
���5�F- � $ 828 :�� �76 ? �%)�$%!#; 8 $,)��
���.0&:�$,) 8 $%�4)(�%?N� � $,)�$%� � � )��D� � $,��$,) �



7 T

- � ��!�I�� �"1 8 $,) �76
M�1 ! � �%?�� ��� �
0�-2�5�
�4�
0&�
�4�"! 1V$,�5)H��� � � 0&� �76 ��! I � !��"13���.� ���c� ��� ��[ f 1V$,�5)�� J�� 6 ���
�.02�
� �76
-#; '�0&� "2� : 6 1 7 Y�3 � M��L� ���(� �"!#�
$%��!&� 9 $%:�0 � �D-2$%� �76 �"! � �C' ? ) � � 0 � !B�
:4;3$ 8 $,)
�
���.0&:�$,) � $ [ � �"1 8 �"! � !#�(���
�
0�-2�
�
�4�
0�� �76 ? �%)($%!&�%� ��� )���! � �4I � :4;]����1V��:�$,)(� � � 0 � !2� � ���%? � $ [ M fS�"!&I � $%0E$%! 6 _ $%!�*%� �*1 Y"Z 3@$ 8&8 :�� �76 $
�
��1V��:�$,)�$ 8&8 )
�"$%� � �5�G1 � :4� 6 ;G� �"1 8 $,)����
�"!
<K��!3� � $,�D� ��� ;]0&� �7636 ��� � ) � !#�(' � �4I � �
� 6��.8�� ! 6 ��!�IF�"!V' � ��� �
!��%� � �G' � ) � - � ��!�I 1V$,�
� ���76
M �L��� ; 8�� !&$%:���� �76 6 ���
�5�"!&$%!#�G1 � :4� 6 ���b��!B� � ) 9 $%:��]1V�%) � � � $%! � �"!&�5�"!&$%!#�
� 8 : � $%�
��!�I ���"! � ���"!+� ��� -2$%�
����� � $,�L� �"!&�5�"!2$%!B�L��0�-2�5�
�4�
0��
�4�"!2��$,) � 1V�%) � :��4* � :4;O� � $%! 6 ���
�
�"!&$%!B�L�"! � � M

��� � ��� ���() ��� � � � 
 ���
[ ! $ 6�9 $%!B�
$,I � �%? 6 ;K!2$%1V��� 8 )
�%I%)�$%131V��!�IX� � � � !&� � 0 � �V���V� ��� $,-2��:��4� ; �5� 6�� " ! � � ��� 'D$7; ��! ' � ��� �
�5�5)���!�I"�F$,) � �5�+- � � �"1 8 $,) �76
M]a � ��� 8 �"���
�4-2: � �5�+) � 'D$,) 6 �5;K1P-��":���� �.�.0�)
)���!�I+��! � � � 0 � !&� � ) � I"$,) 6 : � �
�
�%? ��!#� � ) 9%� !&��!&I �5; 1F-��":��P-K; 0&����!�I :4�"!�I � �5�V� �"131]�"! �
0�-2� � � 0 � !&� � <() � �5�5)���� �G�5� � J $%� �313$,�
� � ��!&I�<��%)
" ! �  �
0&! � ' � �4I � �
�L? �%)L13���
1V$,�
� ��� ��$%! 6 ��! 6&� :�����!O�%) 6�� )L�5�V�
0&�4��� �&� � ; 8@� �L�%? 6 $,�
$G- � ��!�I]� �"1 8 $,) �76
M

���&� ) � $,) � � '�� 6 ���
$ 6�9 $%!#�
$,I � �b�%? 6 ; !&$%1V��� 8 )
�%I%)�$%1V13��!�I0 -2$%� �76 �5�5)���!�I0 13$,�
� � ��!&I � � � � !&� � 0 � � M
9��%)D:4�"!�I �5�5)���!&I"��� ��� ;G0&� � $ :�$,)
I � $%1V�"0&!B�Q�%?
1 � 1]�%)
; � � � � � � � M [ :��
��<#- � ��!�I�� � � � � ��!V� 8��.�76 <"� �&� ;
1V$C;/- � �
:4�e'�� �"1 8 $,) �76 �5�=$%! ��! 6�� J �76 $ 8&8 )
�"$%� � �%) $+� � � � !&� � 0 � � 8 �
��1V��� �76 ? �%)F13$,�
� � ��!&IO'L�4� � �

� )
)
�%)�� M
_ �5�%)H$,I � ) � � 02�4) � 1 � !#�
�>�.$%! - � ) �76 0&� �76 -K;=�"!2:4;=�5�5�%)���!&I+� ��� �.0�)
) � !#� $%! 6X8 ) �.9 �4�"0&��)��C'L�>�%?�� ���

$,)
)�$C;%< ' � ��� � ����? � $%���4-2: � - � �.$%0&� � ?A�%)>� ; 8 ���.$%:�0&� � �%? 6 ;K!&$%13��� 8 )
�%I%)�$%1V13��!�IV� �&�G9 $%:�0 � ��! � $%� � � � :�:
�"!&:4; 6��.8�� ! 6 ���"! � � �"� � �"!g� �&�G8 ) �.9 �4�"0&�>)
�e' �%) 8 ) �.9 �4�"0&� � �":�0&1V! MGa ?D$%:��4I"!&1 � !#� �%?D� ��� �5�5)���!&I"� ���
$%:��5�b) � � 0&�4) �76 <�� ��� !/$E) � �.0�)��
� 9%� $%:4I%�%)��4� � 1 �5� 6�� � � )H1V��! �P� �C' � ��� �5�5)���!�I"� � $ 9%� - �.� !X13$,�
� ���76 �.$%!
- � ��1 8 : � 1 � !B� �76 � 6�� ��� )��4- �76 -#;�'�0&� "2� : 6 1 7 Y�3 � M

���&� ) � $,) � � � � � !&� � 0 � �N� � $,�c$ 6&6 ) � �
�N� ��� � 8��.�76 �%? � ����� � $%:4I%�%)��4� � 1S<e1V$,* ��!�I��4� �
0�- � 02$ 6 )�$,�
��� 16: 5 3 M
�L�e' �.9%� )C<K$ � � � � !&� � 0 � � � $,� � $%� - �.� ! 1V�%) � 02� � ? 02:#��! 8 )�$%� �
��� � ��� �5�>) �76 0&� � � ��� !#0&1P- � ) �%?2� � :�:�����! � ���
$,)
)�$C;]� � $,�($,) � �.$%:��.0&:�$,� �76NM�� � � � !&� � 0 � ��� � $,� 6 � � � ����:���1V�4�(� ��� !K0&1P- � )Q�%?N� �"!&� � �.0��
� 9%��� )
)
�%)H�.<#�%)�� ���
�5�%�
$%:
!#021F- � )(�%? � )
)
�%)H�.<#' � ��� � ) �76 02� � �(� �&��8 )�� 8 �%)��
�4�"!V�%?N� �&� $,)�)�$7;]� � $,�D1 0&�
��- � �.$%:��.02:�$,� �76 14W 5 T03 <
� ��� ) � -K;b) �76 0&�.��!�IG� �&� �
��1 � ) � � 0&�4) �76NM

	 ��� �&� �G� 	 ��� �

f a d �5;K�
� � 1V�]� �"0&: 6 - � ! � " �G?A)��"1 $%! ��! 6�� J ��!�I $ 828 )
�"$%� � �5� � 8��.�76 0 8 1 � :4� 6 ; � 0 � )�� � � M _ �.9%� )�$%:
) � � � $,)�� ��� )�� � $ 9%�V6&�.9%� :4� 8@�76 ��! 6�� J � �>?A�%)F1 � :4� 6 ;+) � �5)�� �.9 $%:��
;K�5� � 13��14W%W"< i%R <cZ%:�3�' � ��: � �%� ��� )�� � $ 9%�



7 W

� ) � $,� �76 ��! 6�� J � �G�"! !&�"!  1 � :4� 6 ���b? � $,�
0�) � �3�%?�1 0&������14W7R%h03 M [ ! ��! 6�� J ��!&I $ 8&8 )
�"$%� � � �"!&�����5�
�]�%?>$
� � $,)�� � �5�5)H0&� �
0�) � $%! 6 $]� � ���%?Q��!�? �%)�1V$,�
�4�"!S$,-@�"0&��� ��� :4� �.$,�
�4�"!S�%? � �.�.0�)
) � !2� � ���%? � $%� � ��! 6�� J � � )�1 M
� � ) � ' �F6 ���
�.0&�
�L��! 6�� J � � )�1V��$%! 6S6 ��� � ) � !B��� ; 8�� ���%?Q��! 6&� J �5�5)�02� �
0�) �%M

��� ����� � �  � ��� ����� �
a !E� � J �
0&$%: 6 $,�
$,-2$%� � �7< � $%� � '��%) 6 � �.�.0�)
)H��!�IP��! 6 � �.0&1 � !B�
�(������! 6�� JK�76NM \N�K�%*K��!�I 0 8 � ��� '(�%) 6 ��!E� ���
��! 6�� J '��"0&: 6 ) � �
02:4����!b$P:����5�D�%? 6 � �.0&1 � !#�
�(� �"!#�
$%��!&��!�I � ��� '��%) 6 - � ��!&IF) � �5)H� �.9%�76
M 9��%)�1 � :4� 6 ��� 6 $,�
$
� ��� ) � $,) � !��>'(�%) 6 ��$%���
02� �
M a ! 6 � 9 � 6 0&$%: !��%� � � 1 i%R�3&�%)(1 � :4� 6 ��� 82� )�$%� � � 1 ZKW 32� �"0&: 6 - � ��! 6�� J �76
M a ?@� ���
��! 6�� J � � )H1V�L$,) � ��! 6 � 9 � 6 02$%: !��%� � �.<
13$%!B;+:4�K�%*  0 8 �L'��"0&: 6 - � ) � � 0&�4) �76 ?A�%)>$E�
��!�I": � � 0 � )
; M 9&0&)
� ��� )
6 � �3�.0&:4�
� � �L! �.�76 �5�G- � �5�": 9%�76 ' ��� !b$%!&�
' � )���!&I � 0 � )H� � �D� � $,��$,) � ��! � J $%� ��- � �.$%0&� ��� 0 � )
;V� � )H1V�D1V$C;
!��%�L- � 8 ) � � � !#�L��!S13$,�
� � ��!�I 8 � � � � � M�^ �
��!�I31 � :4� 6 ��� 82� )�$%� � �.< � �e' �.9%� )7<�:���1V�4�
�L� ��� �5�
$,)�� 8 �"�
�4�
�4�"!=�%?
$]1 � :4� 6 ��� � 0 � )
; M

[ !��%� ��� ) 8 �"�
���4-2��:��4� ;E?A�%)�1 � :4� 6 ;3��! 6&� J ��!�I]�����5�V0&� � ��� 	 	���� �HM [ !O!  I%)�$%1 ���L$G� � ���%? !S$ 6 � $%� � !#�
�5; 1F-��":�� ��! $>�5�5) � $%1 �%?j� � J � �%)Q�%� ��� )��5; 1P-��":�� M 9��%) � J $%1 8 : � <%� ��� R  I%)�$%1V� � �5)H�  I%)�$%1V���
�%?j� ���D82� )�$%� �

 � ��� � �.$,�
�E$,) � �

�	���

��� �

� � �

� ���

��� �

[ !S!  I%)�$%1 ��! 6�� J � �"!#�
$%��!&��$%:�: 8 �"�
�
�4-2: � !  I%)�$%1V�D? �%) 6 � �.0&1 � !#�
����!O� ��� � �":�: � � �
�4�"! M
_ �"1 � �
��1 � �
� �&� � � )�13�N�5� - � ��! 6�� J �76 $,) � 
 ? � $,�
0�) � �
�L�%?&� �"1 8 : � J 6 $,�
$ MQ^ �
��!�I�$L? � $,�
0&) �(� ���
�5�%I%)�$%1

��! 9 �": 9%� �>� � �K�"�
��!�I3� � )��
$%��!S? � $,�
0�) � ���%? � ��� �4� � 1 �5�V- � ��! 6&� JK�76 $%! 6 � ) � $,�
��!�Ib$%!S$,)�)�$7;O�%? 9 $%:�0 � �L? �%)
� $%� � �4� � 1 M [ !g��! 6�� J ��� � ) � $,� �76 �%?(� ��� � � �4� � 1V� M _ 8�� �.��$%:Q�5�5)H0&� �
0�) � �>�
02� � $%�>)��  �5) �.� � $,) � 0&� �76 �5�
�.$,� � ) ? �%) � �&� 1 0&:4�
�  6 ��1 � !&�
�4�"!2$%:c!&$,�
0&) � �%?(� ��� ��! 6�� J � � )�13� M>����� � � �5�5)H0&� �
0�) � � $,) � � ; 8 ���.$%:�:4; 0&� �76
?A�%)���1V$,I � ) � �5)�� �.9 $%: <2��!b' � ��� � �.$%� � � �&� ? � $,�
0�) � ����!&�.:�0 6�� � �":4�"0�)�$%! 6 � � J �
0&) �%M [ ��� �":4�"0�) � ���5�5�%I%)H$%1V�
�.$%!X- � �%?�? $%�4)�:4; � �4I � 6 ��1 � !&�
�4�"!&�.<��
0&131V$,)
;E? � $,�
0�) � �>�
0&� � $%��� ��� $ 9%� )�$,I � � �":4�"0�) $,) � 0&� �76 ��!X� ���
" )��5����!2�5�
$%!&� � �5� " :4� � ) 8 �%� � !B�
��$%:N$%!2�5' � )H� 14W 5 Z�3 M 9&�%)�1 0&�
��� ) � �5)�� �.9 $%: <2? � $,�
0�) � ��� � $,� � $ 9%� - �.� !+0&� �76
$,) � $ 
 �5�"! � 6 ���5�5)H�4-20��
�4�"! �3$%! 6 
 �5�"! � �5)�$%!2�
�4�
�4�"!&�
�3) � :�$,�
� 9%� �5�E$V-2$%� �F8 �4�
� � 1 Z%:�3 M � ��� ! �.9 $%:�02$,� �76 <
� ��� � �"1P-2��!&$,�
�4�"!V�%?j� �&� � '�� ? � $,�
0�) � �Q'D$%��� � �C'L!]�5� - � 1]�%) �D� � � � �
� 9%� � � $%!V' ��� !G0&� �76 ��! 6 � 9 � 6 0&$%:�:4;%<
'L�4� � Z 7 � �%? 1 � :4� 6 � � ��- � ��!�IG) � �5)�� �.9%�76 ��!O� ��� �5� 8&"j9%� $%!&�5' � )�� M



7 i

��� ��� � � �  � ��� � � 
 ' � 
 �(� �
����� ) � $,) � � �.9%� )�$%: 8 �%� � !#�
��$%:21 � � � � 6 � ?A�%)���! 6�� J ��!�I>� ��� � � )H1V� � � $,��� �.�.0�)���!]$ �5�5)���!&I 6 $,�
$,-2$%� �%M�� '(�
� �"1 8 �"! � !#�
��$,) � ) � � 0&�4) �76 � $ � � $,)�� � �5�5)�02� �
0�) � $%! 6 1 � � � � 6 ? �%)�:4� �.$,�
��!�I � ��� � � )�1 ��!3� ��� ��! 6�� J <K$%! 6
$F� � �(�%?N��!�? �%)�13$,�
�4�"!3$,-��"0��(� ��� :4� �.$,�
�4�"!&�D�%?
� � )�13�(��!3� ��� � �":�: � � �
�4�"! M � �%� � !B�
��$%:
��! 6�� J ��!&IF�5�5)�02� �
0�) � �
��!&�.:�0 6�� $,)�)�$7; �.< � $%� � ��! 6�� J � �.<#$%! 6 9 $,)��4�"02�Q�5) �.� �5�5)H0&� �
0�) � �.<#�
0&� � $%��-2��!&$,)
;F�5) �.� �.< ,� �5) �.� �.<K$%! 6 �5)�� � � M

a !]�5�"1 � �
�4�
0&$,�
�4�"!&��� ��� - � �5��$ 8&8 )
�"$%� � ?A�%)�:4�#�%* ��!�I 0 8 � � )�1V�������5� � $ 9%� $%!V$,)�)�$7; �%?
�5�%)
� �76 � � )�1V�
$%! 6 �5�3$ 8&8 :4;O$G-2��!&$,)�;E� � $,)H� �
MD��� ��������$ 8&8 :����.$,-2: � ' ��� !b� ��� � � �L�%? � � )�13�������
0 �E�.� � !B�
:4;+�5�
$,�
���F$%! 6
�
1V$%:�: � !&�"0�I � �5�V- � * �.8 �L��!S1 � 1]�%)�;�14W 5#5 3 M

� $%� � ��!�I3��! 9 �": 9%� ��� �"1 8 0��
��!�I]� ��� $ 6&6 ) � �
���%?�$]) � � �%) 6 -2$%� �76 �"!+� ��� 02� � ) � � � 0 � )
; M _ �5�%)�$,I � $%! 6
) � �5)�� �.9 $%:D0&�
��!�I � $%� � ��!�I/��� 1 � W ���4?L) � � �%) 6 �P$,) � �5�5�%) �76 'L�4� � �"0��P� 9%� ) +j�C' ��! � ���E� $%� �  �
$,-2: �%MX��� ���
$ 8&8 )
�"$%� � ���F$ 8&8 )
� 8 )���$,� � ?A�%) 6 $,�
$=� � $,�P���F) � :�$,�
� 9%� :4; �5�
$,�
���b$%! 6 ' ��� ) � )�$%!&I � � 0 � )�� � �F�%)F�%) 6�� )���!�I
$,) � !&�%� ! �.�76��76
M � $%� � ��!�I/��!g' � ��� � �%) 6�� )P��� 8 ) � � � ) 9%�76 � $%� - �.� ! $ 8&8 :�� �76 �5�SI � !&�"1V��� 6 $,�
$ 14W7R%Y�3 M
[ 8�� )
? � � � � $%� � ��!�Ib? 0&!2� �
�4�"! '�$%� $ 8&8 :�� �76 � � $,� ��! 9 �": 9%�76 $O�
��1 8 : � 13$ 8&8 ��!�IE?A)��"1 $O� � $,)�$%� � � )P�5�+$
� �"1 8 �"! � !#���%?Q$]* � ; M � ��:4-20�)�$%! 6 \ � 8 13$%!+0&� �76 $]? �%)�1 0&:�$ � � $,��13$,* � �L0&� � �%? � ��� �
13$%:�:
� � $,)H$%� � � )
� � ��?A�%)(I � !��"1V��� 6 $,�
$ -K;G� ) � $,�
��!�IG$%!V$,)�)�$7;]�%?N��� � ����� ' �&� ) ��� ���(� ��� �
� � � �%?
� ��� $%: 8j� $,- � �($%! 6�� � ���
!  I%)�$%1 : � !�I%� �
M 9&�%) � J $%1 8 : � <&� � $,)�$%� � � )�����!O� �&� ?A�"0&)L� � $,)H$%� � � ) � � �L?A�%) � $ [ � 
 [ � < 
 ` � < 
 ' � <@$%! 6 
 ��� <
1V$C;V- � ) �.8 ) � � � !#� �76 -#;ET%T <2T�W,<NW.T <NW%W�) � � 8�� � �
� 9%� :4;E' ��� !b�.$%:��.0&:�$,�
��!�I3� ��� * � ; M [ 5  I%)H$%1 
 [�[ `#' �
'(�"02: 6 � ��� ! � $ 9%� � ��� * � ;bT%T%T%T%T�W%W.T <�� � $,�����.<': M

[ !��%� ��� )]� � $,)H� � �5�5)�02� �
0�) � � � $,� � $%� - �.� ! 8 )
� 8 �"� �76 ?A�%)G�5�5)H��!�I 1V$,�
� � ��!�I ��� � ��� �
0 � J �5) �.� <($
�5) �.� � � $,� � $%� � $%� � !�� 6&� ) �.8 ) � � � !B�
��!�I $ � � $,)�$%� � � )E��! $ �5�5)H��!�I�<�$%! 6 $%:�:L��0 � J � �]�%?>$g�5�5)���!&I $,) �
�5�5�%) �76 ��! �4� M/�L��� ) � $,) � � �.9%� )�$%:�?A�%)�1 0&:�$,�
�4�"!2�F�%?L� � ��� � ; 8�� �%?��5) �.�%M ����� � 	 � � ��� 0&� �76 ? �%)P�
�5�%)���!�I
1 0&:4�
� 8 : � �
�5)���!�I"�.< 0&�
��!�IF� ��� ��! 6 � 9 � 6 0&$%:&� � $,)�$%� � � )�����!V� � � 0 � !2� � $%��:4�#�%*  0 8 � � )�1V� M �L��� � $,�5)����.��$P�5) �.�
��� $%!��%� ��� ) 9 $,)���$,�
�4�"!N<Q� � $,�P�
�5�%) � �P� ��� ! � J �F�
�5)���!�I 8 �"�
�4�
�4�"! � � $,� ! �.�76 �F�5�=- � � ��� �
* �76 ��! ��!#� � )�!&$%:
!�� 6�� ���5� 6�� � � )H1V��! � ' � ��� �O8 $,� � ��!O� ��� �5) �.� �5�]?A�":�:4�e' M

` � �"0 � � $%: M 1 i W 3�0&� �76 � ��� � $,�5)����.��$=�5) �.� �5�/�5�5�%) � � � �%) 6 $%:�) �.8 ) � � � !#�
$,�
�4�"!&�F�%?�1 � :4� 6 ;/!&�%� � � ��!
� $%� � -2$,)��%? 1 0&����� M \ � 1V�5�5) ��"1 � � $%: M 1 Z,h�3c$ 8&8 :�� �76 $]�
0 � J  �5)H� � �5�3$V� 8�� �.� " � 6��.8 � � $%! 6 ��0 � J �5) �.� �
?A�%)(� ��� ) � 1V$%��! 6�� )Q�%?
� �&� ��! 6�� J �5�5)�02� �
0�) � �5�F� ��� �4)(1 � :4� 6 ; � � $,)�� �V8 )
�%-2: � 1 M � )H� � ��' � ) � !��%��0&� �76 ? �%)
� ���P� !B�
�4) � �5�5)�02� �
0�) �F6 0 � �5�E� ��� � 8 $%� � � �"�5� M \ � 1V�5�5) ��"1 � ��$%: M � $ 9%� ����!&� � � � $%!�I �76 � ��� �4)>$ 8&8 )��"$%� �
�5�V�"! � � � $,� � J � � ! 6 �#,D$ � �7$� ���$,� � �>$%! 6 '��"!&! � � � �L$%:4I%�%)H�4� � 1 1 h,T03 $%��$]1 � $%!2�D�%? :4� �.$,�
��!�IE1V$,�
� �&� � M

a !V$ 6&6 �4�
�4�"!3�5�P� ��� �4)D$ 8&8 :����.$,�
�4�"!b�5�P� � J ��$%! 6 1 0&�
���,< �
0 � J �5) �.� $%:4I%�%)��4� � 13� � $ 9%� - �.� ! � J � � ! 6��76
�5�O�%� ��� )>� ; 8�� ���%? 6 $,�
$O��0&� � $%�>13$,�5)���� � � 1 7#7 3 M [ ! � ' I � ! � )�$%:����
$,�
�4�"! �%?�� ��� �5)H� � <N�.$%:�: �76 � ��� ���
	 ���



7 R

� 	 � �E� $%�>) � � � !B�
:4; - �.� ! � J 8 :4�%) �76 ��! 6�� �
$%��: 16:%R03 M]a !g� � ��� �5�5)H0&� �
0�) � <N�5)H� � !�� 6�� �>$,) � � �"1P-2��! �76 'L�4� �
� �"!B�
$%��! � )�� �%?�$%!��%� ��� )>� ; 8��%M [ � �"!#�
$%��! � ) ��� 
 -j0�)��5�
�E��!B�5�+$b! � ' �5)H� � !&� 6�� �"!&� � �5�"1 � � )H�4� � )��4�"!g���
1 � � M �L��� �
�5)�0&� �
0�) �G� $%� - �.� ! � � �e'L!/�5�b- � 1V�%) �F� �E�.� � !B�>? �%) � � )
�
$%��!X� ; 8�� ���%? 6 $,�
$b� � $%!/� �.9%� )�$%:
�%� ��� )Q� �"1V1V�"!&:4; 02� �76 �5�5)H0&� �
0�) � � M a ! 8 $,)
�
���.02:�$,) �4� '�$%� � � �e'L! �5� - ��9%� )
; � �E�.� � !B� ?A�%) 1 0&�
����!  I%)�$%1V�
�%?Q: � !�I%� � � �.9%� !=0&�
��!�IG�"0&) ����������	��
�$�������P6 $,�
$� � � � � � �.� ` � $ 8 � � ) 7 � M

[ � �"1V1V�"! $ 8&8 )
�"$%� � �5�=��! 6�� J ��!&I+��� �5�S0&� � ,  �5) �.� � � �%)P�
��1V��:�$,) �L$%� $+� � $,)H� � �
�5)�0&� �
0�) �%ME��� ���
�.:�$%�
� �%?Q�5) �.� � $%:�:4�C'L� ) � $%�5�"!2$,-2:4; � �3�.� � !#� � � ��������� �
<@' ��� ) ��� ���L� ��� !K0&1P- � )��%?Q) � � �%) 6 � �() � �5)�� �.9 $%:
�%?L) � � �%) 6 �F$%! 6 ���PI"0&$,)H$%!B� �.�76 �5� � $ 9%� $=-2$%:�$%!&� �76 �
�5)�0&� �
0�) �%MX����� ,  �5) �.� '�$%� 0&� �76 -K; ` � �"0 � �
$%: M 1 i W 3N�5�E��1 8 : � 1 � !B�D� ��� �4) �@[ �  �5) �.� �%? � � �%) 6 $%:
) �.8 ) � � � !B�
$,�
�4�"!2�L�%? !��%� � � M

a !g$ 6&6 �4�
�4�"! �5� 8 )
� 9 � 6 ��!�I/$+? $%�5� 'D$7;g�%?�:4� �.$,�
��!�I $O� � )�1 � � ) � � �%) 6 < � ��� � � $,)�� � �5�5)�02� �
0�) � 1 0&�5�
8 )
� 9 � 6�� $%�.� � �����5� ��!�? �%)�13$,�
�4�"!G$,-@�"0&�Q� ��� � � )�1 � �Q:4� �.$,�
�4�"!&�(��! � ����6 $,�
$,-2$%� �%M��L��� �5�5)�0&� �
0�) � � � $,� � $%�
- �.� !S� � �e'L!+�5�E- � � ��� 1V�"�5� � �3�.� � !#� ?A�%) ��!�?A�%)H1V$,�
�4�"!+) � �5)�� �.9 $%: ����*K!��e'L!S$%��$%! ��������	�� � ����� � � 14W 7 R�3 M
��� ���F� �"!&�
���5�
� �%?D$%! ��! 6�� J �%?�$%:�:Q� � )�13� ��!g� ��� � �":�: � � �
�4�"! M 9��%) � $%� � � � )�1 ��! � ��� ��! 6�� J � ��� ) � ��� $
:����5� �%? 6 � �.0&1 � !#�
��� � $,� � �"!#�
$%��!g� ��� � � )�1 MG����� ��!�? �%)�1V$,�
�4�"! � �"!#�
$%��! �76 ��!X� ��� :����5� ? �%) � $%� � � � )�1� 
6 � �.0&1 � !#� 8 $%�4) 9 $,)�� � � 6��.8�� ! 6 ��!�IV�"!=� �&� $ 8&8 :����.$,�
�4�"!X) � � 02�4) � 1 � !#�
�.<2-j0���13$7;S��!&�.:�0 6�� � ��� !K0&1P- � )
�%? �K�.�.0�)�) � !&� � ��$%! 6 � ��� 8 �"�
�4�
�4�"!O'L�4� � ��! � $%� �/6 � �.0&1 � !#�D� � $,��� ��� � � )�1 �K�.�.0&)�� M

`D:�$%02� � ! � �D$%: M 1 i%R03@0&� �76 ��! 9%� )
� �76 :����5�
��? �%)�� ��� 1 0&�
����� � $,)�� � ��!�I 8 )
�%-2: � 1 Mca ! 6 � 9 � 6 0&$%:&!&�%� � ��' � ) �
�5�5�%) �76 $%�N�%) 6�� ) �76 8 $%�4)��N�%? � 0&$%!#�
��� �76 �
�
$,)
�N�
��1 � $%! 6 f a � a�8 �4�
� � !#021F- � ) M �>0 � )�� � � $%! 6 $%!&�5' � )��
' � ) �
) � � 0&�4) �76 �5� � $ 9%� � ��� �
$%1 � 1 � �5)����.$%: 8 �"�
�4�
�4�"!E'L�4� � ��!E$ -2$,)��5� - � � �"!&�
� 6&� ) �76 $ 13$,�
� �
M [ ) � �
�5)���� � �76
?A�%)H1 �%?���! � J $%� � 1V$,�
� � ��!�Ib'�$%� 8 )
� 8 �"� �76 ? �%)>�5;K�
� � 1V��0&�
��!�IE� � ��� � ; 8�� �%?���! 6�� J <
� �"!&�
���5�
��!�IO�%?(� � �
�
�%?�$%:4� � )H!&$,�
� 9%� !��%� � �.< -20���� ��� 0&� � �%?(02!�) � �5�5)���� � �76 ��! � J $%� � 13$,�
� � ��!&IE'D$%� !��%� 6 �����.0&�
� �76
MF����� �
� � �
�%?Q� ��� ��! 6&� J ? �%)�$ 6 $,�
$,-2$%� � �%?�W7iK< T%T%Tb�.:�$%�
�
���.$%: 8 � � � � � � �"!B�
$%��!2��!�IER%i"Z]fS-=�%? f a+��a�6 $,�
$]$%! 6 � 9%� )
R%R+13��:�:��4�"!g!��%� � �.<c'�$%�3W%W.T+fS- ' ��� ! 0&!&� �"1 8 ) � �
� �76 $%! 6 i%iOf=-g' ��� !g� �"1 8 ) � �
� �76 'L�4� � ' �":4�"1P-
� !&� � 6 ��!�I M ��� ���G��! 6�� J ) � � 02�4) � � � 0 � )�� � �G�5� - � ��! � �&� �
$%1 � * � ; $%! 6 �K� �
$ 9%� <��%)G� ��� ��! 6�� J �5� - �
� � $,)�� ���76 W7i%h �
��1 � � M [ � � �3�%?>�
1V$%:�: � )E��! 6�� J � �V'D$%� 8 )�� 8 �"� �76 � � $,�313$,* � �302� � �%?�� ��� 
�` � ��! � � �
d � 13$%��! 6�� ) �L��� �%) � 1 �]�5�3) �76 0&� � � ��� !#0&1P- � )��%?�� � $,)H� ��� ��) � � 0&�4) �76 ? �%)�1V$,�
� � ��!�IV� �.�.0�)
) � !2� � ���%?�$
� 0 � )
;E��!S$%!B;b* � ; M

��� ����� � �  � � ��� 
 �*$�� �($�' �
1 ! � � � � � !&� � 0 � 0&� �76 �5�=) �76 0&� � � ��� �
� � � �%?L$%! ��! 6�� J ���P�.$%:�: �76 � ��� -(- ��� 	%MX��� ���F��! 9 �": 9%� � ) � 1]� 9 ��!�I
� ��� 1V�"�5� ?A) � � 0 � !#�
:4; � �.�.0�)
)H��!�I '(�%) 6 � ?A)��"1 � ��� ��! 6�� J�M 9��%) � J $%1 8 : � � �&� '(�%) 6 
 � �&� �g� �.�.0�)��G��!



7 5

9 �4)��
0&$%:�:4; �.9%� )�;=� � J � 6 � �.0&1 � !#�.<@�
�+$ � 0 � )
;S�"! �4� '��"0&: 6 !��%��- � 0&� � ? 0&: M>a ?�� ��� :����5�>�5�5)�02� �
0�) � 0&� �76
��� 8 )
� 8 �%)
�
�4�"!&$%: ��! �
� � � �5�b� ��� !K0&1P- � )L�%? 6 �K�.021 � !#�
� � �"!#�
$%��!&��!�IO� �&� '(�%) 6 <@� �&� !X� ��� :����5�>?A�%) 9%� )
;
?A) � � 0 � !#��'��%) 6 ��'��"0&: 6 - � 1 0&� � :�$,)
I � )L� � $%!+� � �"� � ? �%)L1]�%) � 0&� � ? 0&: � 0 � )�;3� � )�13� M

�@�%- � :�$%! 6�� $,)
�%14W 7 W 3 -20&��:4��!  I%)�$%1 ��! 6�� J � ��$%� 8 $,)
���%? $]� '��0 82� $%� � $ 828 )
�"$%� � � � �"$,)�� �  $%! 6  " ! �
� � $,)�� � ���5�G:4�K�.$,�
��!&IV1V$,�
� ��� � M [ � � $,)�� � ��! 9 �": 9%�76 :4�K�%* ��!�I]0 8 $%:�:
!  I%)�$%13�(�%?c� ��� � 0 � )
;V��!b� ��� ��! 6&� J
$%! 6 ) � �5)�� �.9 ��!�IG� ��� :����5�
���%? $%!&�
' � )��D� � $,�D� �"!#�
$%��! �76 $%!B;3�%?c� ��� � � !  I%)�$%1V� M��L��� :����
���%?c$%!&�5' � )��D'D$%�
)�$%!�* �76 -2$%� �76 �"!]� ��� !#0&1P- � )Q�%?
!  I%)�$%13� � $%� � $%!&�5' � ) � $ 6 ��!V� �"131]�"!G'��4� � � ��� � 0 � )�; M �L��� - � �5� �

$%!&�5' � )���' � ) � � �&� ! � J $%13��! �76 �.:4�"� � :4;]02�
��!�I $ 6 ���5�
$%!&� � 1 � $%�
0�) �%M ����� ;P?A�"02! 6 � � $,��� �&� � �"1P-2��!&$,�
�4�"!
�%?�$%!S!  I%)�$%1 ��! 6�� J $%! 6 $E�
��1 8 :�� " �.$,�
�4�"!+�%? ^ *K*%�"! � ! � ��!  I%)�$%1  -2$%� �76 1 � $%�
0�) � '�$%� 9%� )
; � � � � �
� 9%�
?A�%) 1V$,�
� � ��!�I 8�� )��5�"!&$%:
!2$%1 � ��$%! 6 � 8@� :�:  � ��� �
* ��!�I M

���&� � �"$,)�� � $%! 6�" ! � $ 8&8 )��"$%� � '�$%��$ 8&8 :�� �76 �5� 9%� )
;]:�$,)�I � 6 $,�
$,-j$%� � ���%?N!#0&�.: � �%�
� 6&� �(-K; � ��:�:���$%13�
$%! 6 ���%- � : 14W 5 i�<�W 5 W 3 M _ �5� 828 ��!�IS$%! 6g9 $,)��4�"02� 6 $,�
$=� �"1 8 ) � �
�
�4�"! � � � � !&� � 0 � � ' � ) � 0&� �76 �5�=) �76 0&� �
� ��� ��� � � �%?�� ��� ��! 6�� J�Mb�L��� ��! 6&� JK� � -20&��:4� ' � ) � � � �5� �76 $,I"$%��!2�5�F� �&� �.0�)
) � !B� 1 � � � � 6 �%?�) � �5)�� �.9 ��!�I
1V$,�
� � ��!�IV!K0&�.: � �%�
� 6�� � � � 0 � !&� � ��$%! 6 �"0&�+ 8@� )�?A�%)�1 �76 �4�L��!+� 8��.�76
M

1 !2� � ��! 6�� J � � )�13� $,) � :4�#�%* �76 0 8 <%� ��� ; 1 0&�5� - � $ 8&8 :�� �76 ��!G�5�"1 � 'D$7;P�5� �.$%:��.0&:�$,� � � ��� �
��13��:�$,)��4� ;
- � � ' �.� ! � ����� 0 � )
; $%! 6 � ��� � � �G�%? 8 �%� � !B�
��$%:�$%!2�5' � )H� M �L��� �
��1V��:�$,)��4� ; 1 � $%�
0�) � �G$ 828 :�� �76 �5�g� ���
'(�%) 6 � �K�.�.0�)�)���!�I3��! 6 � �.0&1 � !#�
� � �"0&: 6 - � 0&� �76 'L�4� � !  I%)�$%1V� M � �G6 ���
�.0&�
���5�"1 � �%?�� ��� � � ��! 6�� �
$%��:
��!/` � $ 8 � � )Lh M

	 ��� � ��	 	 	�� �

f=$%!#;O� � � � !&� � 0 � � � $ 9%� - �.� ! 8 )
� 8 �"� �76 ? �%)�1 0&�
��� 13$,�
� � ��!&I M�a !+$ 6&6 �4�
�4�"!S�5�E1P02�
���>1V$,�
� � ��!�I]� � � �  
!&� � 0 � �.<21 0&� � �.$%!+- � : � $,)�! �76 ? )
�"1 � �&� 1V$,�
� � ��!�I]� � � � !&� � 0 � �L$ 8&8 :�� �76 �5�]�%� ��� )�� ; 8@� ���%? � �":�: � � �
�4�"!N<
�
0&� � $%��� � J �.<2I � !��"13���,<2$%! 6 � 8��.� � �S6 $,�
$ M

���&� !&�%� � � ��!g$+1 � :4� 6 ;=�5�5)���!&I+�.$%! - � ) �.8 ) � � � !#� �76 ��!g$ 9 $,)�� � � ; �%?�: �.9%� :��F�%? 6&� �
$%��: M3����� ;X�.$%!
��!&�.:�0 6�� ��!&?A�%)�13$,�
�4�"!X$,-@�"0&� � �&�G8 �4�
� � < 6 0�)�$,�
�4�"! $%! 6 �5�5) � �
�>�%?(!&�%� � �>�%) � 02�5��� ��� 8 �4�
� � �%)>) � ;K� � 1 M
����� $%: 82� $,- � � �
� � � ? �%) 1 0&�
��� �5�5)���!&I"� 6��.8�� ! 6 � �"! � ��� ) �.8 ) � � � !B�
$,�
�4�"! � � �"� � !
<N-20��>0&!2:��4* � I � !��"1V���
6 $,�
$,-2$%� � �7<&$%! 6 1V�%) � :��4* � � � J �.<K� �&� 6 ���
�5)��4-20��
�4�"!V�%? �5; 1F-��":���'L�4� � ��!E$F� �":�: � � �
�4�"!+����!��%� �.9%� ! M f/0&�
���
�5�5)���!�I"�D�%? � � !E) �.8 ) � � � !B�D) � :�$,�
� 9%�>8 �4�
� ��� ����!&�5� � $ 6 �%? $,-2�5�":�0�� � �"! � �D�5� � � $,�D� ��� ) �.8 ) � � � !B�
$,�
�4�"!S���(* � ;
��! 6��.8�� ! 6�� !#� MQ��� ���D$%:�:4�C'���1V$,�
� � ��!�I �%? 1 0&�
����� � $,����� 8 :�$7; �76 �%)��
�5�%) �76 ��! 6 ��� � ) � !B�D* � ; � M ���C' �.9%� )7<
1V$,�
� � ��!�I ��! 6 ��� � ) � !B�Q* � ; �Q�.$%!]$%:��5�>- � $%� � � �.9%�76 'L�4� � ��! 6�� J � � � � $,�Q�5�5�%) � !&�%� � �Q$%��$,-2�5�":�0�� �D8 �4�
� � -K;
� � $,)�� � ��!�IG� ��� ��! 6�� J 1P02:4�
� 8 : � �
��1 � �.< �%)�0&�
��!�I $ � � �D�%?c1 0&:4�
� 8 : � ��! 6&� JK� �D�
0&� � $%�D� � �"� �>8 )
� 8 �"� �76 -K;



7#7

`D:�$%0&� � ! � ��$%: M 1 i%R�3 M � �L6 ���
�.0&��� � ��� ) �.8 ) � � � !#�
$,�
�4�"!]�%?�1 0&�
����$%���5�5)���!&I"����!G1]�%) �D6�� �
$%��:&��!V` � $ 8 � � ) : M
� ���5) � I"$,) 6 ��!�IV� �&� ) �.8 ) � � � !B�
$,�
�4�"!/$%! 6 ? �%)�1 0&:�$ � 0&� �76 ? �%)�1 � $%��0�)���!�I]�
��13��:�$,)��4� ;%<@1V$,�
� � ��!�I]� � � �  

!&� � 0 � � ? $%:�:Q��!#�5�b?A�"0�)>13$%��!=�.$,� � I%�%)�� � �7< � J�� $%0&�5�
� 9%� � J $%� � 1V$,�
� � ��!�I�< � J�� $%0&�5�
� 9%� ��! � J $%� �>1V$,�
� � ��!�I�<
��! 6�� J �76 � J $%� � 1V$,�
� � ��!�I�< $%! 6 ��! 6�� J �76 ��! � J $%� �F1V$,�
� � ��!�I M 9��%) ) � $%�
�"!&� � :�$,-��%)�$,� �76 ��! ` � $ 8 � � ) iK<
� � � � !2� � 0 � � � � $,���
0 828 �%)�����! � J $%� ��1V$,�
� � ��!�IE$,) � 1V�%) � 0&� � ? 0&: ?A�%) f a d 8 0�) 8 �"� � � M / J � $%02�5�
� 9%� � � � �  
!&� � 0 � ���
0&� � $%� 6 ; !&$%1V��� 8 )��%I%)�$%1V13��!�IF$%! 6 �5�
$,� � 1V$,�
� � ��!�I]$,) � 02� � ? 02:@�4? � ��� ;b�.$%! 8 )
� 9 � 6&� I%) � $,� � )
8 ) � �.���
�4�"! � � $%! 8 )�$%� �
���.$%:���1 8 : � 1 � !B�
$,�
�4�"!2� �%? ��! 6&� J ��!�I � � � � !&� � 0 � � M�1 ?�� ��� ��! 6&� J ��!�IX� � � � !&� � 0 � �
8 )
� 8 �"� �76 <�� ��� ) � ���>!&� �.9 � 6�� !&� � �%?�$E- � �
��$ 828 )
�"$%� � � � �C' �.9%� )7<N? �%) !  I%)�$%13�.<�-20�)��
���5)�� � ���%) $E? �%)�1
�%? � $%� � ��!�I]13$7;E- � $%! � �3�.� � !#��� � �"��� �%M

a !O� � ����� � $ 8 � � )�' � ?A� �.0&� �76 �"!+� ��� $%:4I%�%)H�4� � 1V��$%! 6+6 $,�
$3�5�5)�0&� �
0�) � ��� � $,�L$,) � - �7� ��! 6 1V$,�
� � ��!�I
� � � � !2� � 0 � �7<B$%! 6G6�� �
� )H�4- �76P� �e' � ��� � ��� $ 9%� - �.� ! $ 8&8 :�� �76 �5� 1 0&�����(13$,�
� � ��!�I M 9&0&)
� ��� ) 6�� �
$%��:���$,-��"0��
� �C' � ��� �
��13��:�$,)��4� ;b�%?Q1 � :4� 6 � � �����L1 � $%�
0�) �76 ��� 6 ���
�.0&�
� �76 ��!=` � $ 8 � � )Lh M



� �������	��
 �

� � � ��� � � � � � � � 	 � 
 � � � � � 	 � ��� � �

� ��
 � � 	 ���

����� $%��1 �%?�1P02�
���F��!&?A�%)�13$,�
�4�"!X) � �5)�� �.9 $%: ) � � � $,)�� � �����5�O-20&��: 6/� � � � �
� 9%� f a d �5;K�
� � 1V� � � $,� $%!&�5' � )
� 0 � )�� � �F��$,�
���5? $%� �5�%)H��:4; $%! 6 )�$ 8 � 6 :4; M+�L��� ) � $,) �V9 $,)��4�"0&�P$,) � $%� � � $,�F) � � 0&�4) � �5�
0 6 ;X�5� � �5�
$,-2:���� � � ���
- � �5�c� � � � !&� � 0 � � ?A�%)Qf a d < ��!2�.:�0 6 ��!�I 1P02�
��� 8�� )�� �.8 �
�4�"!N<"1P02�
�����
��13��:�$,)��4� ;F1 � $%�
0�) � 1 � !#�.< $%! 6F� �3�.� � !#�
1 0&�
���.$%: � 0 � )
; 8 )
� � � �
�
��!&I M � �3� �5�
$,-2:���� � $+? )�$%1 � '(�%)
*/? �%) � ���E6��.9%� :4� 8 1 � !#� $%! 6 � � �5�
��!�I=�%?�f a d
� � � � !2� � 0 � �7<2'L�4� �S8 $,)
�
���.0&:�$,) $,�5� � !B�
�4�"!=�5�V) � �5)H� �.9 $%: � � � � �
� 9%� ! � ��� M � �F6�� 1V�"!&�5�5)�$,� � � � ���L?A)H$%1 � '��%)
*
-#; 6��.9%� :4� 8 ��!�IO� �.9%� )�$%: � � � � !&� � 0 � � ?A�%)>1 � :4� 6 ;+13$,�
� � ��!�I�<�$%! 6 $ 8&8 :4; ��!�IE� ���F�.9 $%:�0&$,�
�4�"!X� � � � !&� � 0 � �
6�� �
� )��4- �76 ��!V� � ���(� � $ 8 � � ) M 1 0�)($ 8&8 )
�"$%� � �5� 1P02�
���L�
��13��:�$,)��4� ;31 � $%�
0�) � 1 � !#�.<B1V$,* ��!�IF02� � �%?N) � �
0&:4�
�
?A)��"1 1 0&�
��� 8�� )�� �.8 �
�4�"! ) � � � $,)�� �
M � �4� � ��! � ���S6 �"1V$%��! �%?>1 0&�
���O�
��13��:�$,)��4� ; 1 � $%�
0�) � 1 � !B�.<�� ��� ) �
$,) � 13$%!B; 9 $,)���$,-2: � � �5�=- � $ 6&6 ) � �
� �76 < �
0&� � $%� � ���]8 �%)
�
�4�"! �%?D� ��� 1P02�
��� � � $,� � � �"0&: 6 - � 0&� �76 ? �%)
1V$,�
� � ��!�I�< � �e' � � �"0&: 6 � ��� � � 8 �%)
�
�4�"!&� - � � �"1 8 $,) �76 <
$%! 6X� �e' � ��� � � 1 � � � � 6 ���%?(� �"1 8 $,)����5�"!X�.$%!
- � �5��- � ��1 8 : � 1 � !B� �76
M

� � �.� 6 ��!�I�' � ��� �P8 �%)
�
�4�"!P�%?2� ��� 1 0&�
����� � �"0&: 6 - � � �"1 8 $,) �76 ��� 8 $,)
�
:4; $%! � �3�.� � !&� ; � �"!&�
� 6&� )�$,�
�4�"!
<
$%�c$%! � J � $%02�5�
� 9%� � �"1 8 $,)����5�"!>�%?�$%:�:#$%� 8�� � �
�N�%?�$%:�: 8 � � � � � �%?�1P02�
��� ) � �
0&:4�
�c��! � �"1P-2��!&$,�5�%)���$%: � JK8 :4�"�
�4�"! M
fS�%) � � 9%� )7<2��0&� � $%!b$ 8&8 )
�"$%� � 13$7;G) � ��0&:4�(��!E� ��� 0&� � )(- � ��!&IP�5'D$%1 8��76 '��4� �38 �K�%)(13$,�
� ��� � M _ � !&�
�4-2: �
� � �"��� � � ? �%) � �&��6�� �
�4I"!F�%?�$%:4I%�%)��4� � 1V� �.$%! - � 13$ 6�� � � )��"0�I � � ��� 0&� � �%?&��!�? �%)�13$,�
�4�"! $,-��"0�� � �e' 8�� � 8 : �
8�� )�� � � 9%� 1 0&�
��� M d � I"$,) 6 : � ��� �%?D� ��� � � �"��� � < � ��� $ 8&8 )
�"$%� � '��"0&: 6 ! �.�76 �5�S- �G9 $%:�� 6 $,� �76
M $��%� �"!2:4;
� � �"0&: 6 � ���L� �E�.� � !&� ;]�%?
� ��� $ 8&8 )
�"$%� � - ��� J $%1V��! �76 <B-20���� ���L� � � � �
� 9%� ! � �
����! 8 )
� 6 0&�.��!�I $%!2�5' � )H���5�
� 0 � )�� � �D� � �"0&: 6 - � 1 � $%��0�) �76
M a !3� � ����� � $ 8 � � )�' ��6�� �
� )��4- � � � � � !&� � 0 � �D0&� �76 �5� �.9 $%:�0&$,� �>a d �5; �5� � 1V�
$%! 6G�.9 $%:�0&$,�
�4�"!E$ 8&8 )
�"$%� ��� ����!G�%� �&� ) � J ���5�
��!�I f a d ) � � � $,)H� �
M � � � �&� ! 8 ) � � � !#�Q� ��� 1 � � � � 6 �":4�%I%;F' �

7 :



7 Z

� $ 9%� � � �"� � !X? �%)>�"0�)>f a d ) � � � $,)�� � $%! 6 �"0�) � JK8�� )�� � !2� � �>��!=�%-2�
$%��!&��!�IO� ���G6 $,�
$O! � � � ���
$,)
;S? �%)>� ���
�.9 $%:�02$,�
�4�"! 8 )��K� � �
� M 9 ��!&$%:�:4;b' � 6 ���
�.0&�
�D� ��� $ 8&8 :����.$,-2��:��4� ;O�%? �"0&)L1 � � � � 6 �":4�%I%;E�5�Vf a d ��!OI � ! � )�$%: M

� ��� � ��	�� � 	����H� � �&� �C�L��	 	��
�
� � � � �@�N��� ��	�� � � 
&����	 


a !&?A�%)�13$,�
�4�"!b) � �5)�� �.9 $%: �5; �5� � 13�D) � � 02�4) � � � �5�
��!�I]�5� 6&� � � )�1V��! �>� �e' �
0&�.� � ���5? 02:�� ��� ;E$,) � $,��) � �5)�� �.9 ��!�I
$%!&�5' � )�� � � $,� $X0&� � ) 8�� )�� � � 9%� � �5�X- � ) � : �.9 $%!B� M a ! � ��� � �"!B� � J �G�%?�� � J �G) � �5)�� �.9 $%: <��
0&� � � � �5�
��!�Ig���
$%� � � �.9%�76 'L�4� � $ � �":�: � � �
�4�"!S�%? 6 �K�.0&1 � !B�
�D$%! 6 $%!b$%�
�5� �.��$,� �76 � �":�: � � �
�4�"!=�%? � 0 � )�� � � M 9&�%) � $%� ��� 0 � )
;%<
� ��� ) � ��� $ � � � �%?L) � : �.9 $%!&� � �50 6 I � 1 � !B�
�7<Q' ��� ) � 0&� � )�� � $ 9%�O�.9 $%:�02$,� �76 � $%� � $%!2�5' � )G�5� 6&� � � )�1V��! �
' ��� � ��� )b�4�3���3) � : �.9 $%!B�b�5� � ��� � 0 � )
; M d � : �.9 $%!2� � 1 0&�
�]- �S6�� " ! �76 - � ?A�%) � �
0&� � �.9 $%:�0&$,�
�4�"!&�O�.$%!
8 )
� � �.�76
M������ ) � ���(�5�"1 ��9 $,)H��$,�
�4�"!E��! � �C' � � �����.$%!3- �L6�� " ! �76 14W7R�3 M [ 6 � �.0&1 � !#���.$%!]- � � �"!&��� 6�� ) �76
) � : �.9 $%!B���4? �4� $%!&�5' � )���� ��� ��!�? �%)�1V$,�
�4�"!+! �.�76 ) �.8 ) � � � !B� �76 -#;b� ��� � 0 � )
;%<2�%)��4?Q�4� 6 ���
�.02�
� � ��� ��� �
$%1 �
�5� 8 ���,<2) � I"$,) 6 : � �
�L�%?c' �&� � ��� )L�4�L$%� �
0&$%:�:4;+$%!2�5' � )H��� ��� 0&� � ) � ��� 8�� �.� " � � 0 � �5�
�4�"! M

� � 6�� � � )�13��! �>� �C' � � � � �
� 9%� $G�
;K�5� � 1 ����$,�L$%!&�5' � )���!�I]02� � )�� � � 0 � )�� � �.< 9 $,)��4�"0&��1 � $%�
0�) � �D�.$%!O- �
$ 8&8 :�� �76
M��L��� - � �5�+ * !��C'L!V�%?�� ��� � � $,) � ) � �.$%:�:@$%! 6]8 ) � �.���
�4�"! M d � �.$%:�:@�����.$%:��.0&:�$,� �76 $%��� ����8 )
� 8 �%)
�
�4�"!
�%? � ��� ) � : �.9 $%!B� 6 �K�.021 � !#�
�D� � $,� � $ 9%� - �.� !b) � �5)�� �.9%�76 < � JK8 ) � �
�
��!�I � �C' � �"1 8 : � � � � ��� $%!&�
' � ) � � �L��� M
� ) � �.�����4�"! ���F� ���]8 )�� 8 �%)��
�4�"!g�%?D) � �5)�� �.9%�76 6 � �.0&1 � !#�
�>� � $,�P$,) � ) � : �.9 $%!#�.< � JK8 ) � �
�
��!�I � �C'�$%�.�.0&)�$,� �
� ��� $%!&�5' � )V� � �]��� M �L��� � � �.$%! - � � �"1F-j��! �76 -#;%<(?A�%) � J $%1 8 : � <�$ 9%� )H$,I"��!�I 8 ) � �.���
�4�"! $,�VT �E< W.T �E<
i,T �E<������3<�W.T%T � ) � �.$%:�: 14W 5#5 3 M 1 � ��� ) 1 � $%��0�) � �>�%?D) � �5)�� �.9 $%: 8�� )
? �%)�13$%!&� � $,) � $%:��5�=0&� �76 � �"! � �.$%!
� �"1 8 $,) � � �&� )H$%!�*V�%?c� ��� " )��5�D) � : �.9 $%!B��$%!2�5' � )C<�� ��� )�$%!�*]�%? � ��� " )��5�D�4)
) � : �.9 $%!#��$%!&�5' � )7<&$%! 6 �5�G�"! M
a ! $ 6&6 �4�
�4�"!g�5� 6�� � � )�13��!&��!�IO� ��� ) � �.$%:�:(�%) 8 ) � �.���
�4�"!g�%?D� ��� ) � �
0&:4�
� $%! 6 � �"1 8 $,)H��!�IO� ��� � � �5�S� � �"� �
�%?��%� ��� ) ) � �5)�� �.9 $%:�� � � � !2� � 0 � �7< �4�P��� 0&�
02$%:�:4;/! � � � ���
$,)
; �5�S� ��� �
*g� �&� �5�
$,�
���5�
���.$%:D�
�4I"!&� " �.$%!&� � �%?D� ���
) � �
0&:4�
�7<&'L�4� � $G� � �
�L�
0&� � $%��� ����� ��:�� � J �"!/� � �5��14W 7 T 3 M

���&� $,-�� 9%� �5�K�":���$%:�:4�e' 6 ��� � ) � !B������1V��:�$,)��4� ;31 � $%��0�) � 1 � !#��� � � � !&� � 0 � ���5� - � � �"1 8 $,) �76 ��!O$ � �"!  
�
���5� � !#�L1V$%!2! � ) M �L�e' �.9%� )C<j$ ? 0�)
� ��� )����
��0 � ����� � $,��1 � $%��0�) �76 ) � �5)�� �.9 $%: � � � � �
� 9%� ! � �
��� � ! 6 �D�5� 6 ��� � )7<
6��.8�� ! 6 ��!�I3�"!S� �&�P6 $,�
$E� �":�: � � �
�4�"!g0&� �76 $%��$3-2$%�
����?A�%)>� �"1 8 $,)����5�"!!14W 7 W 3 M �L���F� d /�` � �"!�? � ) � !&� � �
$ 6&6 ) � ����� � ��� 8 )
�%-2: � 1 -K; � $ 9 ��!�I+1V$%!#;=� �"1 8@� �
��!&IE) � � � $,)�� � � � $%1V�>$ 8&8 :4;=� ��� �4) � � � � !&� � 0 � ���5�+� ���
�
$%1 � � �":�: � � �
�4�"!2� M



7 h

� � � � ��	�� � 	�������� � � 	 � � 
�� 
2�@� 	 


[ ��'L�4� � �%� ��� ) a d �5; �5� � 13�.<�f a d �5; �5� � 13��! �.�76 �5�]- � �%- � � � �
� 9%� :4; �.9 $%:�0&$,� �76 �5� 6�� � � )�13��! � ' ��� � ��� )
� ��� ; 8 )
� 6 0&� � 0&� � ? 0&:�$%!&�
' � )��]�5� � 0 � )�� � � 8 �"� �76 -K; 02� � )�� M f a d �5; �5� � 1V�G�.$%! - �O�.9 $%:�0&$,� �76 ��! $
�
��1V��:�$,)�13$%!&! � )D�5�G�%� ��� ) a d �5; �5� � 13� M [ �D'��4� � �5)�$ 6 �4�
�4�"!&$%: a d <K' � ! �.�76 �5� 6&� �.� 6�� ' � $,������$ � 0 � )
;%<
' � $,�L���L$%!+$%!&�5' � )7<2$%! 6 ' � $,������1 � $%!B��-K;E) � : �.9 $%!2� � <2� � $,�L���7<�' � $,�L� �"!&�
�
�4�
0�� � �L�
��13��:�$,)��4� ; M

���&� 0&�
02$%: 6�� " !&�4�
�4�"!V�%? $%!3$ 6b� � � 1P02�
��� � 0 � )
;V���D$P1 � :4� 6 ;G? )�$,I"1 � !#��� �"!2�
���5�
��!�I �%? $P� � � 0 � !&� �
�%?�!��%� � � M ����� � � � �"0&: 6 - �E8 ) � � � !#� �76 -#;%<�? �%) � J $%1 8 : � <��
��!&I"��!�I�< 8 :�$C;K��!�IX�"! $/* � ;K-@�"$,) 6 <�0&�
��!�IX$
I%)�$ 82� ���.$%:() �.8 ) � � � !B�
$,�
�4�"!N<Q�%)F-K; � !B� � )H��!�I/$=� � � 0 � !&� � �%?��
;K1P-��":�� 14W.T�<�W%W%< ZKW 3 M _ �"1 � ) � � � $,)�� �&� )��
� $ 9%� -20&��:4� �5; �5� � 13��� � $,� �5)
;/�5�S$%!&�5' � )F!&�"!  1 � :4� 6 ��� � 0 � )�� � � 1 i,T�<cR 5 < h,T03 MV����� ��!&?A�%)�13$,�
�4�"! ! �.�76
�%? � ��� 0&� � )L13$7;E- � � � $,����� ��� ; � $%:4?  ) � 1 � 1P- � )��5�"1 �>8 � � � � �%? 1 0&����� $%! 6 '(�"02: 6 :��4* � �5�]* !��e' ' � $,�
�4�3��� ��� ��� ; 'L��� � �5� :4� �.$,� � $%! �"!  :���! �=9%� )��
�4�"! �%? �
�"1 � ? $ 9 �"0�)H�4� � �5�"!&I �L� ��� ; 'L��� � �5� " ! 6 �%� ��� )
8�� )
?A�%)H1V$%!&� � � �%?D$3I"� 9%� ! 8 � � � � �%?D1P02�
��� �N� ��� ;='L��� � �5� " ! 6 �"0���� ��� �
�"0�)�� � �%?�� �&� ��!&� 8 �4)�$,�
�4�"!X? �%)
� ��� �4) � �"1 8 �"���4�
�4�"! �N�%)>� ��� ;/'L��� � �5� " ! 6 ' � -  �
�4� � � � � $,�>$,) �G9 �4�":�$,�
��!&IS� � 8 ;K)��4I � � ) � �5�5)H��� �
�4�"!&�>�"! $
I"� 9%� ! 8 � � � � �%?�1 0&�
��� M 9��%)>: � I"$%: � 0 � )�� � �.<�0&� � )H�L1V$C;O'L��� � �5�E� ��� �
*/�4?�'��%)
*K� $,) � �
��1V��:�$,) � !��"0�I � �5�
- � ��!O-&) � $%� � �%? � � 8 ;K)��4I � � M

9�)��"1 $�0&� � ) � � 8�� )�� 8�� � �
� 9%� <,$%! $%!&�
' � )N�5��� ��� " )H�5�
*K��! 6 �%?�1P02�
���Q��!�? �%)�1V$,�
�4�"!F! �.�76 ���N) � : �.9 $%!#�c�4?��4�
����� ��� �
$%1 � $%�D� �&� 8 � � � � �%?c1 0&�
����� � $,��� ��� ; � $%:4?  ) � 1 � 1P- � ) �76
M 9��%)�� ��� � � 8 ;K)��4I � ��� � $,)�� � <2) � : �.9 $%!#�
$%!&�5' � )��V$,) � � � �"� � � � $,�3$,) � �
��1V��:�$,) � !&�"0�I � �5� - � � �"!2�
� 6�� ) �76 �5� ��! $ � �"0�)
�]�%?>:�$7' M _ ��1V��:�$,)��4� ;
1 � $%�
0&) � 1 � !#� ��� :��4* � :4; �5�S) � � 0&�4) � $O-2$%�
��� ��! *K!&�C'L: �76 I � $,-@�"0&� � �C' ' � $%��� � �
� 1 0&�����.$%:��
��1V��:�$,)H�4� ; M
9�)
�"1 $ 8 )�$%� �
���.$%: 8�� )�� 8�� � �
� 9%� <K' � '��"0&: 6 ! �.�76 �5�P- � $,-2: � �5�G1 � $%�
0�) � ) � : �.9 $%!2� � �%?c$%!&�5' � )����5�G$P� � �
�%? � 0 � )H� � ����!O�%) 6�� )L�5�]� � �5�L�"0&)Lf a d �
;K�5� � 13� M

_ �"1 � ) � � � $,)H� ��� )�� � $ 9%�F�.9 $%:�0&$,� �76 � ��� ) � �5)�� �.9 $%: � � � � �
� 9%� ! � �����%?�� ��� �4)��5;K�
� � 1V�.<@0&�
��!�IE$ 9 $,)�� � � ;
�%?Q1 � � � � 6 ���

f=�"!�I � $%0 $%! 6 _ $%!�*%� � 1 Y"Z 3�0&� �76 � '�� � �"1 8 �"���4�
�4�"!&�V-K; f=� �7$,)
�O$%�V� ��� �4)E� � �5� 6 $,�
$ M `�:�0&�5� � )
$%!&$%:4; �
���E'�$%�b0&� �76 �5� � � �C' � ��� ����1V��:�$,)��4� ; �%?>� ���=6 ��� � ) � !#� 9 $,)���$,�
�4�"!2� M ��� ���]'D$%�3-j$%� �76 �"! � ���
�
� �%) � �>�%-2�
$%��! �76 -#;=� �"1 8 $,)���!&I 8 $%�4)�� �%? 9 $,)���$,�
�4�"!&� 0&����!�I3� �&� �4) 6 ;K!2$%1V��� 8 )
�%I%)�$%1V13��!�I3$%:4I%�%)H�4� � 1 M
����� ) � ��0&:4�
�]' � ) �+�.9 $%:�0&$,� �76 -K; � �"1 8 $,)���!&I � ��� ) � �
02:4�
�G�5�g� ��� $%0&� � �%)�� � ��!#�
0&�4�
� 9%� !&�%�
�4�"!&�]�%?�� ���
�
��1V��:�$,)H�4� ;b�%? � ��� 6 ��� � ) � !B� 9 $,)���$,�
�4�"!2��$%! 6 � �&� 1 � 0&� �76NM

3 $,I � ;"$%13$ � ��$%: M 1 ZKW 3N0&� �76 �"! � �%? � ��� 1 � :4� 6 � � ��'L�4� � ��!b� ���>6 $,�
$,-2$%� � $%��$ � 0 � )
;V$%! 6 1 � $%�
0�) �76
�
0&�.� � �
�O��! � � )�13�V�%? � ��� )H$%!�* � ��� 1 � :4� 6 ; ) � � � � 9%�76 ��! � ��� � � �E�%?F$%!&�
' � )�� M ��� ���E���b�5�"1 � �
��1 � �
�.$%:�: �76 $ 
 * !��C'L!  �4� � 1 � � $,)�� � � M���� ��� $ 8&8 )��"$%� � � � �C' �76 � � $,�Q� ��� �4) 6 ; !&$%1V��� 8 )
�%I%)H$%1V1V��!&I�$ 8&8 )��"$%� �



7 Y

�
0&�.� � �
�
? 0&:�:4; ) � �5)H� �.9%�76 $%!&�
' � )��]�5� � 0 � )�� � �]-j$%� �76 �"! �
�"!�I"�V��! � �&� � �":�: � � �
�4�"! �%? 7 T%T �5�"!�I"� M �����
6 $,�
$,-2$%� � �4�
� � :4? '�$%��$G1]�"!�� 8j� �"!&���>� �":�: � � �
�4�"!/�%? 1 � :4� 6 � � � M

� �C'�!&� � $%! 6 $ � :��5�"!�1 5#5 3�0&� �76 !&�%)�1V$%:���� �7638 ) � �.�����4�"!b�5� �.9 $%:�0&$,� � $F'L� 6�� )�$%!�I � �%?c!  I%)�$%1 ) �.8 ) �  
� � !#�
$,�
�4�"!&� �%?21 � :4� 6 � � �c��!F$ � �":�: � � �
�4�"!G�%?jY%R 7 5 ? �":4*K�5�"!&I"� M � �e'L!&� � 0&� �76 $L? �%)�1 �%?�*K!��e'L!  �4� � 1 � � $,)�� �
$ 8&8 )
�"$%� � ��! � ��� �.9 $%:�0&$,�
�4�"!3�%?
� � � � !&� � 0 � � MQa !3$ 6&6 �4�
�4�"!
< $%!&$%:4; �
���(�%?@� �&� 0&!&� � 0 � ! � ���Q�%?N��!B� � ) 9 $%:���$%! 6
!  I%)�$%1 �K�.�.0�)�) � !&� � 'D$%�L0&� �76 �5�V1V$,* � ) � � �"131 � ! 6 $,�
�4�"!&�D?A�%)�!  I%)�$%1 02� � 1 5 i�3 M

1 � �&� )�) � � � $,)�� ��� )H� � $ 9%� $%:��5�b� � �5� �76 � ���P� JK8�� � � �76 0&!&� � 0 � ! � �����%?�1 � :4� 6 ;O? )�$,I"1 � !B�
���%?�� 8�� �.� " �
: � !�I%� � �Q��! 6 ��� � ) � !#�c) �.8 ) � � � !#�
$,�
�4�"!&� 14W%W%< 5 W%<"Y%R�3 <%� ��� ) � -K; 8 )
� 9 � 6 ��!�I $%! � �5�
��13$,� � �%?j� ��� � 0 � )�; : � !�I%� �
) � � 0&�4) �76 ? �%) � J $%� ��13$,�
� �
M /��
�
��1V$,� � � 9 $,)
; 6��.8�� ! 6 ��!&IP�"!S� ��� ) �.8 ) � � � !#�
$,�
�4�"!=02� �76 $%! 6 � ��� �
� � � �%?
� ��� � �":�: � � �
�4�"! M

���C' �.9%� )7<�� ��� � � $ 8&8 )
�"$%� ��� � 6 � !��%�E$ 6&6 ) � �
�]� ��� ���
�
0 � �%?>' ��� � ��� )31V$,�
� �&� �V'��"0&: 6 - � ? �"0&! 6
�5�X- � �
��1V��:�$,)P-#;g$/:����5� � ! � )C<�!��%)F� �&� ���
�
0 � �%?�' �&� � ��� )P�.:4�"� � -j0�� ��! � J $%� �G1V$,�
� �&� �F�.$%! - � ? �"0&! 6
M
����� ) � ����$ 6 $%!�I � )���!E) � :4; ��!�I �"!&:4;]�"!O0&!&� � 0 � ! � ���+ -2$%� �763�.9 $%:�02$,�
�4�"!+$%�D�4�D13$7;]- � � $%�5;V�5�G� �"!&�
�5)�0&� �
$ 
5�
��1V��:�$,)H�4� ; �g1 � $%�
0&) � � � $,� 6 ���
� )���1V��!2$,� � � ' � :�:D- � � ' �.� ! 1 � :4� 6 � � � ��! � ���+6 $,�
$,-2$%� � -20�� 6 � � �
! � �
) � �5)�� �.9%� I%�#� 6 $%!&�5' � )��L�5� � 0 � )�� � � M

� �
	 � � � 	 � � 	 �Q��� � �G� �
�#�
�

1 0�)�1 � � � � 6 �":4�%I%;3����-2$%� �76 �"!b� ��� �5)�$ 6 �4�
�4�"!&$%: a d $ 828 )
�"$%� � �%? 0&����!�IG$P� �":�: � � �
�4�"!N<@$G� � ���%? � 0 � )�� � �.<
$%! 6 :����5�
���%?�) � : �.9 $%!#� 8 � � � � ��?A�%) � $%� � � 0 � )�; M � � $ 8&8 :4; 9 $,)H�4�"0&� �.9 $%:�0&$,�
�4�"! 1 � $%�
0�) � ���5�b� ��� � 0 � )�;
) � �
0&:4�
�7<#��! 8 $,)
�
���.0&:�$,) � : �.9%� !  8 �"��!#� 8 ) � �.���
�4�"!V$ 9%� )�$,I � �D$%! 6G8 ) � �.���
�4�"!V$,� � �4� � 1V��) � �5)�� �.9%�76 <#$%:4� � �"0�I �
�%� ��� )�1 � $%�
0�) � ��:����
� �76 $,-�� 9%� $,) � $%:��5�V02� � ? 02: M

� � ����� � ��� �($�� � ��� � �  � � �����(��' �($ � �
a ! $ 6&6 �4�
�4�"! �5�O�"0�) �
�
0 6 ;S�%?D1 � :4� 6 ���G�
��13��:�$,)��4� ;X1 � $%��0�) � 1 � !#�.<�' �3� $ 9%�]� J $%1V��! �76 � � � � !&� � 0 � �>? �%)
� J �5)H$%� �
��!�IV� ��� 1 � :4� 6 ;]?A)��"1 $ 8 �":4; 82� �"!&��� 8 � � � � �%? 1 0&����� M 1 0�)�1 � � � � 6 �":4�%I%;E?A�%) �.9 $%:�0&$,�
��!�IV� ��� � �
� � � � !2� � 0 � �G��! 9 �": 9%�76 � '(� �5�
$,I � � M a ! � ��� " )��5�F�
�
$,I � �"0&) $%��1 'D$%�P�5� 6&� � � )�1V��! � ' � ��� � $%:4I%�%)H�4� � 1
8�� )
?A�%)H1 �76 - � �5� $,� � J �5)�$%� �
��!�I=1 � :4� 6 � � � $%� 8�� )�� � � 9%�76 -K;X:����5� � ! � )�� M3��� ���>'D$%� 6 �"! � -K; 8 ) � � � !#�
��!�I
8 � � � � � �%?Q1P02�
���>�5�3:����
� � ! � )�� $%:4�"!�I3'��4� � � ��� 1 � :4� 6 � � � � J �5)�$%� � �76 -#; � $%� � $%:4I%�%)H�4� � 1 M /�$%� � :����
� � ! � )
)�$%!�* �76 � ���>� J �5)H$%� � �76 1 � :4� 6 � � ��?A�%) � $%� �+8 � � � �%M

���&� � � � �"! 6 �5�
$,I � ��! �.9 $%:�02$,�
��!�IS1 � :4� 6 ; � J �5)�$%� �
�4�"! ��! 9 �": 9%�76 02�
��!�Ib�4� ��!=�"0&) 1 � :4� 6 ���F����1V��:�$,)  



:,T

�4� ; 1 � $%�
0�) � 1 � !B� � JK8�� )���1 � !B�
�V�5� 6�� � � )H1V��! �S� �C' ' � :�:�� ��� � � � � !&� � 0 � �E'(�"02: 6 '��%)
* ��! 8 )�$%� �
��� �%M
/ J �5)�$%� �
�4�"!b� � � � !&� � 0 � 'D$%���"! � �%?N� �.9%� )H$%: 9 $,)���$,-2: � ��� � �5� �76 ��!3�"0�) � J 8�� )���1 � !#�
��� � $,� �.9 $%:�0&$,� �76 �
��1V�  
:�$,)��4� ;b1 � $%��0�) � 1 � !#� MQ����� ) � �
0&:4�
���%?N� �&� 1 � :4� 6 ; � J �5)�$%� �
�4�"! � JK8�� )���1 � !B�
��$,) �>6 ���
�.02�
� �76 ��!O` � $ 8 � � )
7 <c' � ��: � ��! ` � $ 8 � � )Fhb' �]6 ���
�.0&�
� � ���G� � � � �F�%?D� ���]6 ��� � ) � !B� � J �5)�$%� �
�4�"! � � � � !&� � 0 � � �"!g�
��13��:�$,)��4� ;
1 � $%�
0&) � 1 � !#� M

� � ��� � � ) � ��
!� $�' � � � ����' �($ � �
a ! �"0�) '��%)
*X' �3� $ 9%� 0&� �76 $+� �":�: � � �
�4�"! �%?�f a � a " : � � 6 �C'L!2:4�"$ 6��76 ? )
�"1 � ���Va !#� � )�! � � M � � � � �"� �
f a+� a " : � � $%� $�) � $ 6 ��:4;  $ 9 $%��:�$,-j: � �
�"0�)�� � �%? 8 �":4; 82� �"!&����1 0&�����.$%: 6 $,�
$ M $L�"!  �
�
$%! 6 $,) 6 f a+� a " : � �N' � ) �
� J �.:�0 6��76 ? )
�"1 �"0�) � �":�: � � �
�4�"!/-20�� 6 0 8 :����.$,� � ��' � ) � ) � �
$%��! �76NM(����� � �":�: � � �
�4�"!/$%��0&� �76 ? �%)L�
��13��:�$,)��4� ;
1 � $%�
0&) � 1 � !#� � J 8�� )���1 � !#�
��� �"!2�
���5�
���%?�W.T < 5 :#:bf a+��a#" : � � M f a � a " : � � 6 �E!��%��) �.8 ) � � � !#� $%:�: 1 0&�
���,<
?A�%) � J $%1 8 : � <��
�"1 � �5� ; : � �3�%? 1 0&�
���E? )
�"1 � ��� � ' � !#�
� � � � � � !B�
0�)�; � � $,�]$,) � !��%�G) � $%:�:4; !��%� �  -j$%� �76
�.$%!&!��%�G- � ) �.8 ) � � � !#� �76 ' � :�:D��! � � ��� ? �%)�1V$,� M f/0&�
���E� � $,�G0&� � �P�
0&!2��!�I"�P� � $,� 6 ��� � ) ? )
�"1 � � �"� � ��!
�5�
$%! 6 $,) 6 � � �
� � )�!b1P02�
����$%:��
� 8 ) � � � !B�
� 8 )��%-2: � 1V� M ���C' �.9%� )7<&� ��� � �":�: � � �
�4�"!S��!&�.:�0 6�� �($P'L� 6&�L9 $,)�� � � ;
�%?L1 0&�
���VI � !�) � � $%! 6g8 � � � � � �%?�I%) � $,�
:4; 9 $,)
; ��!�I/: � !&I%� �
M f=�"�5� � $,)�:�� � ) ) � �5)�� �.9 $%: � JK8�� )���1 � !B�
�P0&� �76
1]�"!�� 8j� �"!&���>� �":�: � � �
�4�"!&���%? �"! � �%)�� '(�3� ; 8@� ���%? 1 0&����� 1 5#5 <@ZKW%<2Y%R�3 M

� � ����� � $ � � �
�

� ��� � � � 
 ��� $���� ���! � � � �
� ��� ' �
[ �($%!V��!&�4�
��$%:j�5�"0�)�� � ?A�%) � 0 � )�� � �7<B' � � � : � � � �76 � 0 � )H� � ��$%! 6 ) � : �.9 $%!&� � � 0 6 I � 1 � !#�
�Q? )
�"1 � ��� � �":�: � � �
�4�"!
-#;X$%�
�
021V��!�IE� � $,� $%:4� � )�!&$,�
� 9%� $,)
)�$%!�I � 1 � !B�
� �%) 8@� )�?A�%)�13$%!&� � � �%?�$ 8 � � � � � � �"� � ! $%�>$ � 0 � )
;S' � ) �
) � : �.9 $%!B� M /(�4I � � ;  �"! �P8 � � � � ��' � ) � :4�K�.$,� �76 ��!+$ 9 $,)H� � � ;O�%?QI � !�) � �L� � $,� � $ 6 1]�%) � � � $%!+�"! � 6 ���5�
��!&� �
9%� )��
�4�"! '��4� � ��!/� ��� � �":�: � � �
�4�"! M��Q� )����4�"!&��' � ) � 6&� � � � � �76 -#;=:4�K�.$,�
��!�I=:��4* � :4; 8 � � � � ���%?�1 0&�
��� 9 ��$b� ���
" : � !&$%1 � ��$%! 6 � ��� ! 9%� )��4? ;K��!�IE-K;S:����5� � !&��!�IE�5�E� ��� � �P8 � � � � � M������ � �P8 � � � � � ' � ) � �"!&:4;=� �"!&�
� 6�� ) �76 �5�
� $ 9%�E6 ���5�
��!&� � 9%� )H�
�4�"!&� �4?�� ��� ) � ' � ) � �%- 9 �4�"0&� 6 ��� � ) � !&� � � ��!g� ��� $,)
)�$%!&I � 1 � !#�.< �
0&� � $%�>- � ��!�I+��! $
6 ��� � ) � !B��* � ;%<&02�
��!�I 6 ��� � ) � !B����!&�5�5)H0&1 � !#�
���%) � $ 9 ��!�I �%� ��� )�1]�%) � �%- 9 �4�"0&��$,)�)�$%!�I � 1 � !#� 6 ��� � ) � !&� � �.<
�
0&� � $%����!O� �&� ) � ;#� � 1S< 6 ;K!2$%1V���.�.< �%)L�5�5)H0&� �
0�) �%M

��� ����� � ���%? 8 � � � � ��'D$%�(02� �76 �5� 1 � $%�
0�) � ) � �5)�� �.9 $%: � � � � �
� 9%� ! � �
��'L�4� � � ��� �5�
$%! 6 $,) 6 � � � � !&� � 0 � �(�%?
� : �.9%� !  8 �"��!B� 8 ) � �.�����4�"!S$ 9%� )H$,I � � $%! 6+8 ) � �.�����4�"!+$,� �b8 � � � � �L) � �5)H� �.9%�76
M�a ��'D$%��0&� �76 �5�]�5� 6&� � � )�1V��! �
' � ��� � 1V$,�
� � ��!�IO� � � � !&� � 0 � � ' � ) � 1V�"�5� �
0&�.� � �
�
? 0&:Q$%! 6 �5�+; � � : 6 $ 8 �#�": �%?�$%!&�
' � )�� � � $,� � �"0&: 6 - �
� 0 6 I �76 ?A�%) ) � : �.9 $%!&� � ?A�%)>:�$,� � ) � J 8�� )���1 � !#�
� M#� ��� � ��� )�� ��� � � ) � : �.9 $%!&� � �50 6 I � 1 � !B�
� � �%)
) � � 8 �"! 6 �5�
� �%)�;K� � : 6 � �&� ��$%1 � )�$%!�* ��!�I �%? � � � � !&� � 0 � ��$%� � � 0&13$%!V) � : �.9 $%!&� � �50 6 I � 1 � !B�
�('D$%��$,��� � $,���5�
$,I �



: W

$%!+� 8�� ! � 0 � �5�
�4�"! M
1 ! � �%?j� ��� $,)
)�$%!�I � 1 � !B�
�Q��! � $%� � � � �Q�%?j$,)
)H$%!�I � 1 � !#�
� �%?j$ 8 � � � � �%?@1P02�
����'D$%� )�$%! 6 �"1V:4; � � �"� � !

�5�]- � $%!�
5$%0��5�"1V$,�
��� � � 0 � )
; M [ :�: $,)
)�$%!�I � 1 � !B�
���%? � ���>8 � � � � ' � ) � $%���
0&1 �76 �5�]- � ) � : �.9 $%!B� $%! 6 $%:�:
�%� ��� ) 8 � � � � �L$%�
�
021 �76 �5�]- � �4)
) � : �.9 $%!#�.<2� � 0&��I"� 9 ��!�I 
5$%0��5�"13$,�
��� �]) � : �.9 $%!&� � �50 6 I � 1 � !B�
� M

���&� $%0&�5�"1V$,�
��� � 0 � )�� � ��$%! 6 ) � : �.9 $%!&� � �50 6 I � 1 � !B�
��' � ) � � ��� !O0&� �76 �5� �.9 $%:�0&$,� � 1V$,�
� � ��!�I]$%:4I%�0 
)��4� � 13� M �L��� $%!&�5' � )��Q) � �5)H� �.9%�76 -K;F� ��� - � �5��$%:4I%�%)H�4� � 1V��� �"02: 6 � ��� !G- � 0&� �76 $%��$>-2$%�
����?A�%)�� �":�: � � �
��!&I
) � $%:N) � : �.9 $%!&� � � 0 6 I � 1 � !#�
� M

� � ����� � 
 � ��$�� $�� � � � � 
 � � � 
 ��� $ � �
��$ 9 ��!&I � �5�
$,-2:���� ���76 �5�"1 � -2$%�
���L) � �
0&:4�
��02�
��!�I>� ��� $%0&�5�"1V$,�
��� � 0 � )�� � ��$%! 6 �50 6 I � 1 � !#�
�.<B�4�(��� 9 $%:�0&$,-2: �
�5�+0&� � 1V$%!K0&$%: � 0 � )�� � �>$%! 6 �50 6 I � 1 � !B�
� M a ! 8 $,)
�
���.02:�$,)7< �4�>��� ! � � � �
��$,)
;S�5�O- � $,-2: � �5� 8 ) � � � !#�>� ���
:����5� � ! � )�'L�4� � $V� � ���%?�$%!2�5' � )H�L�5��� 0 6 I � $%���
��13��:�$,)L�%)>!��%������1V��:�$,) �5�E1 � :4� 6 ; � 0 � )�� � � M � � 8 )
� 6 0&� �
$ 1 � $%!&��!&I%? 0&:(� � � �%?L) � : �.9 $%!&� � �50 6 I � 1 � !B�
�.<Q� �&�E8 �K�":��%? 8 � � � � � 8 ) � � � !B� �76 �5� � ��� :����5� � ! � )]� � �"0&: 6
��!&�.:�0 6�� $ I%�K� 6V8 )�� 8 �%)��
�4�"!]�%? 8 �%� � !B�
��$%:�:4;3) � : �.9 $%!B�D$%!&�5' � )�� M����&� $%!&�5' � )��(?A�"0&! 6 -K;G� ��� $%:4I%�%)��4� � 1V�
� 0 6 I �76 �5� 8�� )
? �%)�1 ' � :�:D0&�
��!&IS� ��� $%0��5�"1V$,�
��� � 0 � )�� � � $%! 6 �50 6 I � 1 � !#�
� $,) � $%! � J � � :�: � !B�]�
�
$,)
�
��!�I
8 �"��!B� M

f/0&�
���V) � �5)�� �.9 $%:(�5; �5� � 13� 1V$C; ) � � � � 9%� � 0 � )�� � �F? )
�"1 $ 9 $,)�� � � ; �%?�� ; 8�� � �%?�02� � )F$%! 6 'L��:�:(- � �%?
9 $,)�;K��!�I $%�.�.0�)�$%� ; M 9��%)Of a d ) � � � $,)H� � <�� ��� ) � $,) � � �.9%� )�$%: 8 �%� � !#�
��$%:��
�"0�)�� � �3?A�%)E1V$%!K0&$%: � 0 � )�� � � M
1 ! � � �"0&: 6 � �":�: � � �E$%� �
0&$%: � 0 � )�� � � 8 �"� �76 $,�]1 0&�
���b:��4-&)H$,)�� � �]$%! 6 � � � 8 � M 1 ! � � �"0&: 6 $%�5* $XI%)
�"0 8
�%? 9 �":�0&!#� �.� )�� �5� !��%� �O6 �e'L! ' ��� ! �.9%� ) � ��� ; $,) � ) � 1V��! 6��76 �%?�$=-2�4� �%?L1 � :4� 6 ; � � $,� � ��� ; �.$%!&!��%�
8 0��]$ !&$%1 � �5� M�1 ! � � �"0&: 6 )H$%! 6 �"1V:4; � � : � � � 8 �%)
�
�4�"!&� �%?>1 0&�
��� 8 � � � � �V$%! 6 �5)�$%!&��� )��4- � � �&� � � $%�
� 0 � )�� � � MS���&� � 0 � )�� � �F' �E� $ 9%� � �":�: � � � �76 $,) � � ) � $,� �76 -#;g$/1 0&�
���.��$%! 9 ��$/$%! � : � � �5)
�"!2���3* � ;K-��"$,) 6
M
$�$,�
0&)�$%:�:4;S� ��� � � � 0 � )�� � � 'L��:�: !��%��- � � ��� �
$%1 � $%� � � �"� � � � $,�>$,) � � 021V1 �76 <&-20�� 1V$7;S- � 1]�%) � :��4* �
� � �"� �38 ) � � � !#� �76 -K; $+1 0&�
���G:��4-&)�$,)H��$%!g�%)F� �"1 8 �"� � ) M3�L��� $ 6�9 $%!B�
$,I � �%?D�"0�) $ 8&8 )��"$%� � ��� � � $,� ' �
' � ) � $,-2: � �5�V� �"!#�5)
�": � ��� � � : � � �
�4�"!=�%? 8 � � � � �L�5�V13$,�
� � �"0&) 8 �#�":��%? 8 � � � � ��'L�4� � 1 0&:4�
� 8 : �>9%� )����4�"!&� M

� � I"$,� ��� ) �76 1V$%!K0&$%: � 0 � )H� � � -#;P$%�5*K��!&I $%! � JK8�� )
�Q1 0&�
���.��$%!P�5� :����5� � !G�5� $ I"� 9%� !]� � �Q�%? 8 � � � � �Q? �%)
' � ��� � ' � � $ 6 :4� �.$,� �76 1P02:4�
� 8 : �L9%� )����4�"!&�(��!3� ��� � �":�: � � �
�4�"!
<2$%! 6 �5� 8 :�$C;]� ��� 1 � :4� 6 ; �%?
� ��� � � 8 � � � � � M
��� ���(1P02�
���.��$%! � $%� 8�� )
? � � � 8 �4�
� � $%! 6 �.$%!V) �.8 )
� 6 0&� � 1 � :4� 6 � � ��� � $,�(� ������� $,)��(�"!V$ * � ;K-��"$,) 6
M /�$%� �
f a+� a " : � � � $,��� ��� :����5� � ! �76 �5� '�$%��?A)��"1 � ��� �
$%1 � � � ���%? " : � ��02� �76 ? �%)�� ��� $%0��5�"13$,�
��� � 0 � )�� � � M /�$%� �
�%?D� ��� � � " : � �>'D$%� )H$%! 6 �"1V:4;=� � : � � � �76 ? )
�"1 � ��� :����
� �%? 6 ��� � ) � !#� 9%� )����4�"!&�>�%?�� ��� �
$%1 �P8 � � � �%MV��� ���
� �":�: � � �
�4�"! �%?�f a+� a " : � � 'D$%� 8 ) � � � !#� �76 �5�S� �&�]� JK8�� )
�F��! � � � 0 � !&� �%M _ ��� 'D$%� I"� 9%� ! � ��� ? �":�:4�C'���!�I



:%i

��!&�5�5)�02� �
�4�"!&���

� : � $%� � :����5� � !X�5�O� ���P8 � � � � ���%?(1 0&����� 8 ) � � � !B� �76 �5�b;%�"0 M [ ? � � )�:����
� � !&��!�IO�5� � $%� �X8 � � � � <
;%�"0/$,) � �5� 8 :�$C;S$ 8 �%)��
�4�"!+�%?Q� ���P8 � � � � � ��1 � :4� 6 ;b� � $,����� :4�"!�I � !��"0�I � � -20�� !��3:4�"!�I � ) �
�5�31V$,* � �4��) � � �%I"!2���
$,-2: � �5�3�5�"1 � �"! � ' � �G*K!&�C'L��� �&� 8 � � � �%M

����� � J 8�� )
��'D$%� 8�� )�13�4�5� �76 �5�3:����
� � !S�5�3� ��� 8 � � � � $%�L�%? � � !S$%� � ��� '���� ���76
M _ ��� � ��� ! 8 :�$7; �76 $]* � ;  
-��"$,) 6 ) � ! 6 �4�
�4�"!3�%?c$ 8 �%)
�
�4�"!E�%?N� ��� 1 � :4� 6 ;%< ' � ��� � 'D$%�D) � � �%) 6��76E9 ��$Pf a+��a �5� $P1 0&�
��� � � � 0 � !&�.��!�I
8 )
�%I%)�$%1 M 9��%) � $%� �X8 � � � � �%?�1 0&�
���F�4��'D$%�>!��%� �76 ' ��� � ��� ) � ���P� JK8�� )
� * ! � ' � �&�F8 � � � � �%?�1 0&����� -K;
!&$%1 � <�' ��� � ��� )L�4�L�
�"0&! 6��76 ? $%1V��:���$,)�-j0���� �"0&: 6 !��%��!&$%1 � �4�.<&�%)�� � $,�L�4��'D$%�L0&!�* !��e'L! M

� $�
�! 
�
 
�$&���
����� ) � ' � ) � �5�"1 �O8 )��%-2: � 1V� � !&� �"02!B� � ) �76 'L�4� � � ��� � � �"� � ! 1 0&�
���O� �":�: � � �
�4�"! M 1 ! �O8 )
�%-2: � 1 'D$%�
� � $,�L�5�"1 �>9%� )��
�4�"!&���%? 8 � � � � � 6 � 6 ! � ��$%� �
0&$%:�:4;+� �"!#�
$%��!+' � $,��1]�"�5� 8�� � 8 : � '��"0&: 6 � �"!&��� 6�� )��5�]- � � ���
1 � :4� 6 ;S�%?�� ���]8 � � � �%M]��� ��� � $ 8&8�� ! �76 ? �%) $,-��"0��>� '��+�%?�� ���G8 � � � � � � � $,�>� ���]� J 8�� )
��'�$%�F$%�5* �76 �5�
�5)�$%!&�
� )H�4- �%M>a !/� ��� � � �
�4�
0&$,�
�4�"!2� 8 $,)
�
� �%?�� ��� $%�.� �"1 8 $%!&��1 � !#� ' � ) � � � �"� � ! $%��� ��� 1 � :4� 6 ; M>a ��'D$%�
��!B� � ) � �5�
��!�I �5�P!&�%� � � � $,�(� � ��� 8 $,)
�
���.0&:�$,)�1 0&�
���.��$%!V'(�"0&: 6 !��%��� �"!&�
� 6�� )�� ��� 1 � �(� � $,�(�K�.�.0�)�) �76 $,��� ���
�5�
$,)
�>�%?(� ��� 8 � � � � �5�b- � 
 � ��� 1 � :4� 6 ; � M ����� 1 � :4� 6 ;+'D$%��� ; 8 ���.$%:�:4; � � �"� � !X�5�O- � �5�"1 � � � ��!�IE� � $,�
�5�
$,)
� �76 $,? � � )�� ��� ��!#�5)
� 6 0&� �
�4�"! � $ 6 " !&��� �&�76
M � �4� � � ��� f a � a ) �.8 ) � � � !#�
$,�
�4�"!O�%? �5�"!�I"�D� ��� :4� �.$,�
�4�"!
�%? � ��� �5�
$,)
���%? 
 � ��� 1 � :4� 6 ; � 6 � 6 !��%� � $ 9%� � ��� 02�
0&$%:��.0 � ��? �"0&! 6 ' �&� !O$ 9 �"��� � �
��!�I"��� ��� �5�"!�I M [ �
$E) � �
0&:4�.<
�5�"1 � � � �"��� � �>? �%) � �&� � �"131 � !&� � 1 � !B���%?�� ��� 1 � :4� 6 ;O' � ) ��� 0&�4� �G6 ��� � ) � !#���5�b� � $,��' � ��� �
'(�"02: 6 - � � � �"� � !=-K;S�5�"1 � �"! � ' � �E'�$%� ? $%1V��:���$,)�'L�4� � � ���P8 � � � � �%?�1 0&�
��� M������ 1P02�
���.��$%!S' � 0&� �76
���V$ 8 )
�%? � ���
�4�"!&$%:�$%�.� �"1 8 $%!&���5� M � � �
0&� 8@� � �G� � $,�]� � ���]? � �.0&�G�"! � �&� 1 � :4� 6 ; $%�3�5�"1 � � � ��!�I � � $,�
�5�
$,)
�
�>$,? � � )�� ��� ��!#�5)
� 6 0&� �
�4�"!X� �"0&: 6 - � $3) � �
0&:4� �%?�� � ��� ? �K�.02�L�%?�� �&� �5�":4�"���
� 8 )
� 9 � 6 ��!�IE� ��� 1 � :4� 6 ;
$%! 6 � �&� $%�.� �"1 8 $%!2��1 � !#�>- � ��!&I 8 0�) � :4;/�%?�$O-2$%��*#I%)
�"02! 6 !&$,�
0&) �%MVa � '��"0&: 6 - � ��!#� � ) � �5�
��!�I � -20��
- � ;%�"! 6 � ��� �
� � 8�� �%?L� � ��� � ��� ����� � �5� � J 8 :4�%) � � � ���G$%� 8@� � � �%? � ���O6�� " !&�4�
�4�"! �%? 1 � :4� 6 ;g? 0�)
� ��� ) M
����� 02� � �%?�$+�
��!�I": �39 �":�0&!B� �.� )P? �%) � ��� I � ! � )H$,�
�4�"! �%?�1 � :4� 6 ; � 0 � )�� � � 13$7; � $ 9%� ��!B�5)
� 6 0&� �76 �5�"1 �
:4�"�
�G�%?�I � ! � )�$%:��4� ;%< 8 $,)��
���.0&:�$,)�:4; I"� 9%� ! � ���O6 ��� � ) � !B�G��!#� � ) 8 ) � �
$,�
�4�"!&�V�%?L� ��� '��%) 6 
51 � :4� 6 ; � M �����
1 � :4� 6 ; �5�
$,)
�
��!�I 8 �"��!B�
�P� � �"� � ! -K;X� ���V9 �":�0&!#� �.� ) '(�"02: 6 - � �
�4I"!&� " �.$%!B�P?A�%)F� ��� 13$,�
� � ��!&I 8 )
� � � �
�
�4?�� ��� 6 $,�
$,-2$%� � 
51 � :4� 6 � � � �V�5�b' � ��� � � ��� ;S$,) � � �"1 8 $,) �76 $,) � �5)�0&!2�.$,� �76 < � �C' �.9%� )7<N��!/�"0�)�1 � :4� 6 ;
1V$,�
� � ��!�I � JK8�� )���1 � !B�
� � ��� ;/$,) � !��%� M a !/I � ! � )�$%: <N� ��� !��%� � � � � $,��' � ) � � � : � � � �76 �5�
��:�: � $ 6 1 0&� � ��!
� �"1V1V�"! 'L�4� � � � �"� ��6�� � � )�1V��! �76 -K; �%� ��� )�:����
� � ! � )�� ' ��� ! � �"1 8 $,)���!�I�1 � :4� 6 ; � J �5)�$%� �
�4�"!]$%:4I%�%)��4� � 1V�
� � �.� ` � $ 8 � � ) 7 �
<B� � $,�(���.<"� ��� ;P� � ! 6��76 �5� - � ? )
�"1 8 $,)
�
�Q� � $,�Q' � ) ��� �4� �&� ) � �4I ��� )���! 8 �4�
� � �%) � !#�5)
� 8 ; M



:%R

9��%) �
�"1 � 8 � � � � �>� � $,�>' � ) � 0&!�* !��e'L!/�5�O� ��� � JK8�� )
�.<N1 0&:4�
� 8 : � :����5� � !2��!�I"��' � ) � ) � � 02�4) �76
M [ :��5��<
�5�"1 � 1 � !#�
$%:c? $,�
�4I"0 � 1V$C; � $ 9%� $ � � � � �76 � �"!&�
���
� � !&� ;=$%� )
�"����� �&� � � � �%? � 0 � )�� � �.<�'L�4� � :�$,� � ) � 0 � )�� � �
- � ��!�IF: � �
���.$,) � ? 0&:�:4; 8 ) �.8 $,) �76
MQ������� J 8�� )
��'D$%���"!2:4;]$ 9 $%��:�$,-2: � ?A�%)��"! � � � �
�
�4�"!3�%?
� '�� � �"0&)���1V$,* ��!�I
�4� 6 � �3�.02:4���5�V$ 9 �"� 6 $%!#;3? $,�
�4I"0 � � � $,�L� �"0&: 6 $,)���� �%M

��� ��� 8 )
�K� � ��� ) � �
0&:4� �76 ��! $ � � �G�%?�R,T 13$%!#0&$%:�:4; 8 )
� 6 0&� �76*� 0 � )�� � � M ����� !K0&1P- � )P�%?�!��%� � �]��!
� ����� 0 � )�� � � 9 $,)H� �76 ? )
�"1 $31V��!&��1 0&1 �%?�W 7 �5�E$V13$ J ��1 0&1 �%?�h%hK<@'L�4� � � ��� 1 � $%!+!K0&1P- � )��%?Q!��%� � �
- � ��!�I3R W M Y]$%! 6 � ��� 1 �76 ��$%!Si%h MD�����>� J 8@� )�� � � � 0 � )�� � ��� � ! 6&�76 �5�]- � � �"1 � :4�"!&I � ) $%��� ���>8 )
�%I%) � �
� �76
� � )
�"0�I � � ��� � � � M `D�":�: � � �
��!�IER,T � 0 � )H� � ���5�#�%*O$ 8&8 )
� J ��1V$,� � :4;b� '�� � �"0&)�� M

� � ����� � � � 
 � � � �����
� � �!' ��� 
  � � � ��� �(�
[ � 1 � !#�
�4�"! �76 $,-�� 9%� <,�"0�) ��!&�4�
��$%: 6&� " !&�4�
�4�"! �%?�' ��� � ��� )c$%!P$%!&�5' � ) '�$%�c) � : �.9 $%!B� '�$%� 
5�4?&�4�c��� $ 9%� )H�
�4�"!
�%?�� ��� �
$%1 �]8 � � � � �%?D1 0&����� � � $,� � ��� � 0 � )�;X�.$%1 � ? )
�"1 � ME��� ���>'D$%�F$+I%�#� 6�" )H�5� $ 8&8 )�� J ��1V$,�
�4�"!
<
$%! 6g6�� ��� )��4- � � $%!&�5' � )��>�5�+�"! � � ; 8@� �%? � 0 � )
; M ���C' �.9%� )7< �5�+? 0�)
� ��� )>� � �5� � 0 � )H� � �>� � $,� $,) � :4�#�%* ��!�I
?A�%) � �4I � :4;S�
��1V��:�$,) 8 � � � � ���%?(1P02�
���,<@$ 6 ��� � ) � !#� $ 828 )
�"$%� � ����! �.�76&�76
M 1 0�)�$ 8&8 )
�"$%� � 'D$%���5�b� �":�: � � �
) � : �.9 $%!&� � �50 6 I � 1 � !B�
�D? �%)�1 � :4� 6 ; � 0 � )�� � ��$%! 6 �5�30&� � � ��� � � �5� �.9 $%:�02$,� � f a d � � � � !&� � 0 � � M

a !G�%) 6�� )��5� � �":�: � � � �50 6 I � 1 � !B�
��?A)
�"1 � �.9%� )�$%: 9 �":�02!B� �.� )�����!V$ 1 � � � � 6 ���.$%:�1V$%!2! � )7<%' �L6��.9%� :4� 8��76
�5�%? � 'D$,) � � � $,� 6 ��� 8 :�$7; � 8 � � � � � � � $,� �50 6 I � ��' � ) � �5�S:����5� � ! �5��< $%! 6 � � $,� � �":�: � � � �76 � ��� �50 6 I � 1 � !B�
� M
����� �5�K�": 6��.9%� :4� 8��76 ? �%)�� � ��� 8 0�) 8 �"� ��� $%��$�' � -3�.:�� � !#����!#� � )
? $%� � � � $,���
�5�%) � ����! 8 0��
� ?A)��"1 � 0 6 I � ����!G$
6 $,�
$,-2$%� �%M [ ' � -O�.:�� � !#��'�$%�D� � �"� � !E- � �.$%0&� � �4� 8 )�� 9 � 6�� � 8 �%)��
$,-2��:��4� ;E$%! 6 $%�.� � ���
�4-2��:��4� ; MD����� �5; �5� � 1
�.$%!E- � 0&� �76 -#;]$%!#;]' � -  -&)
�e'L� � )��.$ 8 $,-2: � �%? � $%! 6 :���!�IPUB$ 9 $ _ � )�� 8 �D$%! 6 $ 8 :�0�I0 ��!V? �%) 8 :�$7; ��!�IG1 �76 ��$
" : � �P��! f a � a ? �%)�1V$,� MO���&� � 0 � )
; $%! 6 $%!2�5' � )H�F$ 8&8�� $,)F'L�4� � ��! 6 � 9 � 6 02$%:�1 �76 ��$ 8 $%! � :��F� � $,� � $ 9%�
�5�
$%! 6 $,) 6 1 0&�
��� 8 :�$C; � )L? 0&!&� �
�4�"!&$%:��4� ;%<@�
02� � $%� 8 :�$7;%<j�
�5� 8 < 8 $%0&� � <&$%! 6O9 �":�0&1 �%M

9��%) � $%� �-� 0 � )
;%<�� �&� �50 6 I � ��� 8 ) � � � !#� �76 'L�4� � $G1 �76 ��$ 8 $%! � :�?A�%)�� �&� � 0 � )�;3�4�
� � :4? $%! 6 $G!K0&1P- � )
�%?�$%!&�5' � )����5�+� ��� � 0 � )
;%< � $%� � 'L�4� � �4�
�>�C'L! 1 �76 ��$ 8 $%! � : MG���&� � 0 6 I � ��� $%:�:4�C' �76 �5�S:����
� � ! �5�+� ���
� 0 � )
;E$%! 6 $%!&�5' � )���$%��1V$%!#;V�
��1 � �L$%��� ��� ;E'L��� � <&$,? � � )L' � ��� � � �&� ;b$,) � ) � � 02�4) �76 �5�V� 6�� !#�
�4? ; �

� 9&�%)L� ��� � 0 � )
;%<&' ��� � ��� )�� ��� �50 6 I � �

� ) � � �%I"!&��� � ��� �&� 8 � � � � �%?Q1 0&�
����$%! 6 �.$%!=!&$%1 � �4�.<&�%)

� ) � � �%I"!&��� � ��� �&� 8 � � � � �%?Q1 0&�
��� -20����.$%!2!��%�L!&$%1 � �4�.<2�%)

� �.$%!2!��%��) � � �%I"!&��� � � ��� 8 � � � � �%? 1 0&����� M

� 9&�%) � $%� � $%!&�5' � )7<&' �&� � ��� )L�4���



: 5

Query/Answers
Relevance Judgement

Manager

Database

Processor
Music Query

Query
Collater

Web Client

Web Client

Administration

Judges/Users

Judge Profile

Save Judge Profile

Save Judgement

Judgement

Output

Show Relevance
File

Query and Answers

Save Query

Get Query

Information
Get Relevance

Schematic Representation of the Relevance Judgement Collection System

9 �4I"0�) � 5�M W � ��� � - �
���
�
��� � � ���
	�� � � 	���� �
��� � � � ��� � ��� ���
�"�
�
� C �
�$� 	 ��� � �����F� C �$� ��� ��� � ��	����
��� � � �

� ��� � ��� � � � � � 	 ��� ��� �
�$� ����� � 	���� �
�
��� �

� ����� ��� �
$%1 � $%��� ��� � 0 � )
;3�%)7<

� ��� 6 ��� � ) � !B���5�V� ��� � 0 � )
; M

a ! 8 0��
� ? )
�"1 � ��� �50 6 I � �G$,) � �5�5�%) �76 ��! $ 6 $,�
$,-2$%� � <�$%:4�"!�I 'L�4� � � ��� �
��1 � �
$,* � ! -#; � ��� �50 6 I � �5�
� �"1 8 : � � �>� $%� � � � �D�%?c$%!2�5' � )H��$%! 6 � 0 � )H� � � M [ ! � J � � !&�
�4�"!O�%?c� ��� �5; �5� � 1 ����$%!b��!B� � )
? $%� � ? �%)�$ 6 1V��!  
���5�5)�$,�
�4�"!
<j� � $,�L$%:�:4�e'L���

� f/$%!&$,I"��!�IV� ��� � � ���%? � 0 � )�� � � 8 ) � � � !#� �76 �5���50 6 I � � M

� ' � ! � )�$,�
��!�I]) � : �.9 $%!&� � " : � ��-2$%� �76 �"!��50 6 I � 1 � !B�
�D) � � � � 9%�76 �"! 8 $,)��
���.0&:�$,) � 0 � )�� � � M

� � � � 'L��!�I3�5�
$,�
���5�
���.���"! � 0 6 I � 1 � !#�
� M

����� �5; �5� � 1 ����� � �e'L!+��!O�"0��
:���! � ��!49 �4I"0�) � 5�M W M
, � ? �%) � $%�
� � ���
��!�I]� ��� � 0 � )�� � �7<&� ��� �50 6 I � ��' � ) � 8 ) � � � !B� �76 'L�4� � � ��� ? �":�:4�C'���!�I3��!&�
�5)�0&� �
�4�"!&���

���"0 $,) � $,-��"0�� �5�=:����5� � ! �5�=$=� �":�: � � �
�4�"! �%? 8 � � � � � �%?�1 0&�
���G� � $,�F1V$C;X�%)F1V$C; !��%� - �
����1V��:�$,)��5�b� ��� I"� 9%� ! 1 � :4� 6 ;+� � $,��' � � � $%:�: �.$%:�: � ��� 
 � 0 � )
;/1 � :4� 6 ; � M 9&�%) � $%� �X8 � � � � <
;%�"0/$,) � �5�E13$,* � $ � 0 6 I � 1 � !#�L$%� �5�3' �&� � ��� )��4� � $%��� ��� �
$%1 � �%) 9%� )
;+�
��13��:�$,) 1 � :4� 6 ;
�5�G� �&�(� 0 � )
;E1 � :4� 6 ; M � : � $%� � � � �K�"� � � ��� 
5�
$%1 � � �%)�
 6 ��� � ) � !B�
� -20&�5�5�"!O$%��$ 8&8 )
� 8 )���$,� �



: 7

? �%) � $%� � 8 � � � �%M ���"0 1V$C;X:����
� � ! �5�=� ��� � 0 � )
;g1 � :4� 6 ;/$%! 6 �%� ��� ) 8 � � � � �P$,I"$%��! �4?�;%�"0
'���� �
M

����� �50 6 I � � ' � ) � $%�5* �76 �5�g�
�
$,� � ' ��� � ��� ) � $%� � �%? � ��� ) � �
0�)H! �76 8 � � � � �G'D$%�G) � : �.9 $%!B�]�%)3!��%� M a !
I � ! � )�$,�
��!�I � �&� " : � �%?L13$%!#0&$%:�� 0 6 I � 1 � !#�
�.<Q' � $%�
��0&1 �76 $%! $%!2�5' � ) 'D$%�P) � : �.9 $%!#�]�4?L$,� : � $%�5�G�"! �
� 0 6 I � 1V$,)
* �76 �4�L$%��- � ��!�IG� ��� ��$%1 � $%��� ����� 0 � )�; M

� �S- � �5� ����1P02:�$,� � � 0 � )�� � � 8 )
� 9 � 6��76 -#;g0&� � )��.< ' � � �":�: � � � �76 � 0&13$%! � 0 6 I � 1 � !#�
� ? �%)F� �&� � � �P�%?
1V$%!K0&$%: � 0 � )�� � � 8 )�� 9 � 6��76 -#; �"0�) � J 8�� )
� M �����&� 0 � )�� � �]� ) � $,� �76 ' � ) � ? �76 �5� � ��� 1 0&�
���b) � �5)�� �.9 $%:
�5; �5� � 1 0&�
��!�I � $%� � �%?L� ��� 13$%��! 8 )
�"1V���
��!&IS� � � � !&� � 0 � � M ����� �5� 8 i,TX$%!&�
' � )��P? )
�"1 � $%� � 1 � � � � 6
' � ) � 8 �#�": �76 $%! 6O8 ) � � � !#� �76 �5�]� �&� � JK8�� )
��02� � )��5�]- � �50 6 I �76 ? �%)�) � : �.9 $%!&� �%M

����
�
 � � 

� � � ) � $,� � $�� � � �%?�f a � a�" : � � �5�L- � � 0 6 I �76 < � ��� �5� 8 � � !F$%!&�5' � )��N' � ) � � � : � � � �76 ? �%) � $%� � 13$%!#02$%: � 0 � )�;
0&�
��!�Ib�"0�) 
5$%:�:�� � $%!&! � :�� � 9%� )H�
�4�"! �%?�� �&� 6 $,�
$,-2$%� � $%! 6 � � ) �.� �
��13��:�$,)��4� ;X1 � $%��0�) � � M>a !X$ 6&6 �4�
�4�"!X�5�
� ��� � � $%!&�
' � )��7<%� ���2" : � �Q� �"!&�
� 6�� ) �76 ) � : �.9 $%!#�Q-K;F��!&� 8�� � �
��!�I�� � �"� � 'L�4� � �
��1V��:�$,)�!&$%1 � � �5� � �&� �%)��4I"��!&$%:
' � ) � $ 6&6��76 �5�G� ��� � �":�: � � �
�4�"!=�5�G- � �50 6 I �76
MQ� ' � !#� ;  � �4I � ���%?c� ��� � � �4)�� ; � 0 � )H� � �D' � ) � �50 6 I �76 < � $%� �
� 0 � )
; � $ 9 ��!�IE�"! � �%)�� '(�O$%�
� � �
�5�%)�� M������ � 0 6 I � 1 � !#�
�L' � ) � 1V$ 6�� -#;+��� J � 0 6 I � ����!/�5�%�
$%: M f=�"�5���%?
� ��� � � �
�L�%? �50 6 I � 1 � !B�
� � R,T]�%? 5 R �(' � ) � 1V$ 6�� -K;3� � �"� � ' � �G' � ) � 1 0&�
���.$%:�:4;O0&!&�
*K��:�: �76 �%)�' � � � $ 6
�"!&:4;O$G-2$%�
��� : �.9%� :N�%? 1P02�
���.$%:
�5* ��:�: M

� � � �"1 8 $,) �76 � �&� � �"!#� � !B�>�%?�� ��� � '(�+� � �
���%?�) � : �.9 $%!2� � � 0 6 I � 1 � !#�
��$%! 6 ? �"0&! 6 � � $,���"!2:4; "29%�
�%? � ��� � ' � !#� ;  � �4I � � � 0 � )�� � � � $ 6 � 6�� !#�
���.$%:c� � �
���%?Q$%�
� � �
��1 � !#�
� M 9��"0�)��%? � ��� � 0 � )�� � �L��!S� ��� 1V$%!K0&$%:
� � �L�%?��50 6 I � 1 � !B�
��' � ) � �50 6 I �76 �5� � $ 9%� !��]) � : �.9 $%!#� $%!2�5' � )H� M�a !+�5�"1 � �.$%� � ���4��'�$%���.: � $,)�� � $,�L� ���
$%0��5�"1V$,�
���O� � �P'D$%�G1V�����
��!�I=�
�"1 � $%!&�5' � )��P� � $,� '(�"0&: 6 � $ 9%� - �.� ! ? �"0&! 6 0 8 �"! $=1V�%) � � � �%)
�"0�I �
� � $,)�� � �%?�� ��� � �":�: � � �
�4�"! M 9��%) � J $%1 8 : � <B� ��� $%0��5�"1V$,�
����� � ���%?�) � : �.9 $%!&� � �50 6 I � 1 � !B�
��� �"!#�
$%��! �76 � � ) �.�
8 � � � � � � � $,� 1V$,�
� ���76 [ 0&: 6 \ $%!�I _ ;K! � <
-20��.<N� ��� � �"1P-2��!2$,�
�4�"!g�%?D$ 8&8 :4; ��!�IO�"0�) � � $,)H� � � � � � !&� � 0 � �
�5�E:4� �.$,� � 1V$,�
� ��� ��$%! 6 � �":�: � � �
��!�IO) � : �.9 $%!&� � �50 6 I � 1 � !#�
��? �"0&! 6 $%! � J �5)�$3� '�� 8 � � � � �.<j�"! � �%?Q' � ��� �
6 � 6 !��%� � $ 9%� $%!E�%- 9 �4�"0&��:4;3�
��13��:�$,) " : � !2$%1 �%M a !b1V�"�5�(�.$%� � �D� �&� ��!#� � )�� � � �
�4�"!+�%?N) � : �.9 $%!B� 8 � � � � ��'D$%�
I%) � $,� � ) � � $%! � ���36 ��� � ) � !&� � < -20&� ��!g� '(� �.$%� � �F� ��� ) � ' � ) � !�� 8 � � � � �P��! � �"1V1V�"! M 920�)
� ��� ) 6�� �
$%��:
$,-��"0���� ��� � '(�E� � �
���%? � 0 6 I � 1 � !#�
�����L��! � $,-2: � 5�M W M

[ �
� � �
����!�IS1 0&�
���.$%:�) � : �.9 $%!2� �38 )�� 9%� �F�5�S- � � 0&�4� �E6 � �3�.0&:4� ? �%) � ��� :����5� � ! � ) ��! �
�"1 � �
�4�
02$,�
�4�"!&� M
� � �%-2� � ) 9%�76 � � $,�V' ��� ! � ���S8 � � � � �"! ' � ��� � � �&�-� 0 � )
; 'D$%�]-j$%� �76 'D$%�]* !��C'�! �5�g� ��� :����
� � ! � )7<
� ��� ! � ��� �50 6 I � 1 � !B�
�>' � ) �3� $%�5;g�5�=13$,* � <c'��4� � � ��� :����5� � ! � ) !��%�F! �.�76 ��!�I+�5�X:����5� � ! �5�=1]�%) � � � $%!



:#:

� �%�
$%:N!K0&1P- � )��%? 13$%!#0&$%: � 0 � )�� � ��'L�4� � �50 6 I � 1 � !#�
� i%h
�>0 � )�� � ��'L�4� � � 6�� !B�
���.$%:c� � �
���%? 1V$,�
� ��� ��? �%)�-��%� � * ��! 6 ���%? ) � : �.9 $%!&� � 7
f/$%!K0&$%: � 0 � )�� � ��'L�4� � !��]) � : �.9 $%!B� " : � �L��!O� �&� 1V$%!K0&$%:�) � : �.9 $%!&� � � � � 5
�>0 � )�� � ����!O' � ��� � W.T%T � �%? � ��� 1V$%!K0&$%:
� � �L13$,�
� ��� �L$,) � $%0��5�"13$,�
��� 1V$,�
� ��� � Y
�>0 � )�� � ����!O' � ��� � W.T%T � �%? � ��� $%0��5�"1V$,�
���F� � �L13$,�
� ��� ��$,) � 1V$%!K0&$%:
1V$,�
� ��� � W%W
�>0 � )�� � ����!O' � ��� � � �&� ) � ���L!��]��!#� � )�� � � �
�4�"! � � J �.:�0 6 ��!�I � 1 8 � ; � 0 � )�� � ��� i
�>0 � )�� � ��'L�4� � : � �
��� � $%! 7 T � � 9%� )�:�$ 8 'L�4� �O� �4� �&� )�� � � � � J �.:�0 6 ��!&I � 1 8 � ; � 0 � )�� � � � 5

� $,-j: � 5�M W � ��� � � � � � ���
� �������
� ���
����� ��� �����
�
� � � ��� ��� 	 ��� ��� �
�$� � � �
� 	 ��� � ����� � � 	���� � ��� ��� 	 ��� ��� �
�$� �

��� � 	���� �
�
����� ��	 � � ����� � ��� � � � ����� 	 � � � ��� � 	�� � ��� � � �
����� 	"���"� � ��� ��� ������	 � � � �
�
�#��������� � ��� ���
� ��� C�� � �
� � � � �!� 	�� "����
����� ��� � � # �
����� ����������� � ��� ��� �A� ��� � � �
����� 	 ��� C�� � � � � ������	���� 	�� � � ��� � � ��	 � � ���$��� ���

�
�
� � �
� ��	�� ��� 	 � 	�����	���	 ��	�� � � ��	�� ����	 � ���
��� ��� ��	�� ����� � - � � � � ��� � � � � �9�

$b? � ' � � � �"! 6 ���%?�� ��� $%!&�5' � ) M � ��� !X� ��� � 0 � )
;=����!��%��) � � �%I"!2��� �76 <N� ��� :����5� � ! � ) ! �.�76 � �5�+:����5� � !X�5�
� ��� � 0 � )
;+) �.8�� $,� �76 :4;/' ��� !X� �"1 8 $,)���!�IO�4���5�O� ��� $%!&�5' � )��.< � � 8@� �.��$%:�:4;/' ��� ) � � �&� $%!2�5' � )H�>$,) � $%:��5�
0&!�? $%1V��:���$,) M a ������$%! � J �5) � 1 � :4; 6 � �3�.0&:4���
$%�5*@< � � 8@� �.��$%:�:4;G? �%)�� � �"� � ' � � $,) � !��%��1 0&�
���.$%:�:4; �5)�$%��! �76 �%)
� JK8�� )�� � !2� �76
M������ $%�.�.0�)�$%� ;V�%? � 0 6 I � 1 � !#�
���"! � 0 � )�� � ��� � $,��$,) � !��%��*K!&�C'L!E���D:��4* � :4;V�5�P- � : � �
��� � $%!
� � $,���"!]*K!��e'L! � 0 � )�� � � M � � - � :�� �.9%� � � $,�(��!V�5�"1 � �.$%� � ��$ 
 ) � : �.9 $%!#�
� )�$,�
��!&I '�$%��I"� 9%� !
< !��%��- � �.$%0&� �
� ��� 8 � � � � '�$%���
��1V��:�$,)��5�V� ��� � 0 � )
;%<&-20���� � $,�L�4��'�$%���
��1V��:�$,)L�5�]�%� ��� )�$%!2�5' � )H����!O� ��� $%!&�
' � ) � � � M

[ ? 0�)
� ��� ) 6 � �3�.0&:4� ;+����� � $,��� ��� f a � a " : � ��' � ) � 8 ) � � � !B� �76 $%����� M������ 0&� � )�� �"0&: 6 :����5� � !S�5�E� ���
� !B�
�4) � f a � a2" : � �%) $%�L1 0&� � �%? �4� $%��� ��� ;b'L��� �&�76
M _ �"1 � �
��1 � ��0&� � )H��'(�"02: 6 :����5� � !=�5�]� ����" )H�5� 8 $,)
�
�%?Q� ����" : � $%! 6 !��%� ��� $,)L� ���F8 $,)
��� � $,��'�$%��) � : �.9 $%!B���5�V� ���%� 0 � )
;%<2$ 8 $,)��
���.0&:�$,) 8 )
�%-2: � 1 ' �&� !+� ���
1V$,�
� � ��!�I 8 � � � � 'D$%� 1V��!K0�� � � �%)>� � !&���%?D1V��!K0�� � ����! : � !�I%� �
MPa ��'��"0&: 6 � $ 9%� - �.� ! �&� : 8 ? 02: �5�+13$,)
*
0 8 � �&� �
:�� 6�� )�-2$,)L�"!=� ��� �"!  �
� ) �.� !/f a+� a�8 :�$7; � )��5�3��! 6 ���.$,� � ' � ��� � ) � I"�4�"!=��! � $%� �/8 � � � �P� $ 6 - � �5�
1V$,�
� ���76 � ���&� 0 � )
;%<�-20�� �5� 6 � �5�X'��"0&: 6 � $ 9%� - �.� ! 6 � �3�.02:4�P'��4� � � ��� �5�#�":��]$%! 6 �
��1 � $ 9 $%��:�$,-j: �
�5�30&� M

� � �%-&�
$%��!E- � �5� � )�) � : �.9 $%!2� � �50 6 I � 1 � !B�
�7< 8 $,)
�
���.� 8 $%!B�
�D� � �"02: 6 �50 6 I �L8 � � � � �('��4� � ' � ��� � � ��� ;]$,) �
? $%13��:���$,) $%! 6 - �F8 ) � � � !B� �76 '��4� � � ��� 8 �%)��
�4�"!=�%?(� ��� $%!&�5' � )>� � $,�>1V$,�
� ���76 � ����� 0 � )
; M d � �
�5)���� �
��!�I
� ���L8 $,)
�
���.� 8 $%!#�
���5�P�5*K��:�: �76 1 0&�
���.��$%!&��1V$7;G��1 8 )
� 9%� � ��� � 0&$%:��4� ;G�%?�� ��� ) � : �.9 $%!&� � �50 6 I � 1 � !B�
�($,��� ���
� JK8�� !&� � �%?&) �.8 ) � � � !#�
��!�I � ��� )�$%!�I � �%?2$,-2��:��4�
� � �Q�%? 8 �%� � !#�
��$%: 0&� � )��c�%?jf a d �
;K�5� � 13� M ���C' �.9%� )7< 6�� � 8 �4� �
� ��� � � � � �%)
�
� �"1V��!&I"�.<N' � - � :�� �.9%� � � $,� � ��� ) � : �.9 $%!&� � � 0 6 I � 1 � !#�
��' � �%-&�
$%��! �76 $%:�:4�e' �.9 $%:�0&$,�
�4�"! �%?
$%!Of a d �5; �5� � 1 '��4� � ) � $%�5�"!&$,-2: � � �"! "@6�� !&� � <&$%����:�:�0&�5�5)H$,� �76 ��!b� ��� � � $ 8 � � ) 6 ���
�.0&�
����!�I � JK8�� )���1 � !B�
�



:"Z

'L�4� � 13$%!#02$%: � 0 � )�� � � M

� � ��� � ����' � �! 
�

� ��� � � ����� �  !$�' � $ � $ ��� �*$&� � ��� � ��� $ � ��� �(�
1 !&� � 1V$%!K0&$%: � 0 � )�� � �P$%! 6 �50 6 I � 1 � !B�
�F$,) � �%-2�
$%��! �76 � �&� � � �.$%! - � 0&� �76 ? �%) ? 0�)
� ��� ) � JK8�� )���1 � !B�
�
�"!+1 � :4� 6 �����
��13��:�$,)��4� ; M�� � 02� �76 � ��� �
$%1 � $ 8&8 )
�"$%� � $%�D� � $,���%?c�"0�) � $,)H:�� � )L�
��1V��:�$,)H�4� ; � JK8�� )���1 � !B�
� M
����� 13$%!#0&$%: � 0 � )�� � ��$%! 6 � 0 6 I � 1 � !#�
�D' � ) � � �"1 8 $,) �76 'L�4� � � �&�>� $,)�:�� � ) � 0 � )�� � ��$%! 6 ) � : �.9 $%!2� � 6 $,�
$
�5�=� �.� �4? 6 ��� � ) � !2� � � ��!g� �"1 8 $,)���!�I+$%:4I%�%)��4� � 1V� ' � ) � $ 828 $,) � !#� MV����� ) � �
0&:4�
�>�%?D� ��� � �V� JK8�� )���1 � !B�
�
$,) � ) �.8 �%)
� �76 ��!+� � $ 8 � � )FW.T M

� ��� � ��	 	 	�� �

a ! � � ��� � � $ 8 � � )F' �E� $ 9%�E6 ���
�.0&�
� �76 � ��� -2$%�����.� �%?D� ��� � � � � !&� � 0 � � ? �%) �.9 $%:�0&$,�
��!�I a d �5; �5� � 1V� M � �
� $ 9%�]6 ���
�.0&�
� �76 $ 8&8 )��"$%� ��� �>0&� �76 -K;+�%� ��� )>) � � � $,)�� ��� )H�>��!=� �&� f a d "j� : 6 $%! 6 ? �":�:4�C' �76 � � ����'L�4� � $
6�� �
� )�� 8 �
�4�"!V�%?N�"0&)��C'�!3$ 8&8 )
�"$%� �
M � � ) � � �%I"!&��� � � � $,��� ��� ) � $,) � �
�"1 � :���13�4�
$,�
�4�"!&����!V� � )�13���%?
� ; 8�� �
�%?�1 0&�
���G� � $,�P�.$%! - � �5� - �]� $%! 6 : �76 02�
��!�I+� ��� f a+� a � �":�: � � �
�4�"! ' �E� $ 9%� � � �"� � ! $%�F�"0�) 6 $,�
$� � � �.<
-20��>� � $,�F�4� � $%�>� ��� 'L� 6�� �5�>)�$%!&I � �%?��5� ; : � � �%?�1 0&�
���G��!g$%!#;X� �":�: � � �
�4�"! - � ��!&I+0&� �76 ? �%) �.9 $%:�02$,�
�4�"!
�%?�1 0&�
���>) � �5)�� �.9 $%:c�5� 6 $,� �%ML����� 1 � � � � 6 �%? � 0 � )
;OI � ! � )�$,�
�4�"!X0&� �76 ��!+�"0&) " )H�5�+ �5�
$,I �P� JK8�� )���1 � !B�
�
���P�"!&:4;g$ " )��5�F$ 828 )
� J ��1V$,�
�4�"! �5�X1V$%!K0&$%: � 0 � )�� � � M �L�e' �.9%� )C<�� � ���P1V$7; - � $=0&� � ? 0&:�$ 8&8 )
�"$%� � ? �%)
�5�"1 � � ; 8�� �>�%?D) � $%: � 0 � )
;%< �
0&� � $%�>' ��� ! 13$,�
� � ��!&I 8 � � � � � � � $,� $,) �]8 ) � � � !B� �76 $%�F$b' � �": � <c)�$,� ��� )
� � $%!g$O1 � :4� 6 ���P? )�$,I"1 � !#� M � � � ��� !g� �":�: � � �P1V$%!K0&$%: � 0 � )H� � � $%! 6 ) � : �.9 $%!&� � �50 6 I � 1 � !B�
� �5�+- � �5� � )
�
��1 0&:�$,� � � ��� ��!�? �%)�13$,�
�4�"!S! �.�76 �L�%? 8 �%� � !B�
��$%: 0&� � )��L�%?�f a d �5; �5� � 1V� M����&� � � ? �%)�1 � �&� -2$%�
���L�%?Q�"0�)
� � � �"! 6  �
�
$,I ���.9 $%:�02$,�
�4�"! � JK8�� )���1 � !B�
� Mca !P� � )�1V� �%?j$ I � ! � )H$%:K$ 828 )
�"$%� � �5� f a d ) � � � $,)�� � <"�"0�)Q1V� 6�� :
�.$%!+- � $ 8&8 :�� �76 �5�]� ��� �.9 $%:�0&$,�
�4�"!=�%? f a d � � � � !&� � 0 � �.<&) � I"$,) 6 : � �
���%? � ��� � �":�: � � �
�4�"! � � �"� � !=$%! 6 � ���
� ; 8�� �%? � 0 � )�; M



� �������	��
 �

� � ��� � � � � 	 � � � � �	�

f � :4� 6 ; � J �5)�$%� �
�4�"! ��� � ��� " )��5�>�%?�� � ) �.�]82� $%� � � � � $,� 13$,* � 0 8 �"0�)P$ 8&8 )
�"$%� � �5�/1P02�
���G1V$,�
� � ��!�I M
�����G8 0&) 8 �"� � �%?D$+1 � :4� 6 ; � J �5)�$%� �
�4�"! � � � � !&� � 0 � ���>�5�+� 6�� !#�
�4?A; � � � 0 � !&� � � �%?�!��%� � � � � $,� $,) � :��4* � :4;
�5�S� �%)
) � � 8 �"! 6 �5�+� ���]8�� )�� � � 9%�76 1 � :4� 6 ; M '�� 9%� !g� ���G9 �":�021 � �>�%?�1 0&�
��� $ 9 $%��:�$,-2: � �"!&:���! � < �4� ��� !��%�
8 )�$%� �
���.$,-2: � �5� 6 �V� � ���L-#; � $%! 6
MD����� � � � � �������5�E) �76 0&� � � �&� 1 0&�
���.$%: 6 $,�
$]�5�E- � � � $,)�� ���76 �5�3� � $,�
' � ��� � � ��� 0&� � )�� $,) � 1]�"�5�F:��4* � :4;g�5� 8 ) � � � !B�P$%� � 0 � )�� � �.< ' � ��� � ��� : 8 � �5�=��!&� ) � $%� � � ���]8 ) � �.���
�4�"! �%?
� ��� 1 � :4� 6 ;X13$,�
� � ��!&I 8 )
� � � �
� M21 0&) $%��1+< ��!g� � ���P� � $ 8 � � )7<Q��� �5� 6�� �
� )��4- � � �&� 1 � :4� 6 ; � J �5)H$%� �
�4�"!
� � � � !2� � 0 � � � � $,��' �P� $ 9%�P� J 8 :4�%) �76 <@$%! 6 ) �.8 �%)
�L�"!=$%! � JK8�� )���1 � !B��� � $,�L� � �5� �76 � ���F� � � � �
� 9%� ! � �����%?
� $%� � �%? � ��� � � � � � � !&� � 0 � � M

����� 	 ���
� � � � 	 �@�
	�� ������� � 
�
�� ��


������6 $,�
$>0 8 �"!F' � ��� � ' � -2$%� � �"0�) � J 8�� )���1 � !#�
� ���Q$>� �":�: � � �
�4�"!]�%?jf a+��a " : � �.<%' � ��� � 0&��0&$%:�:4; � �"!#�
$%��!
!��%� ���.9%� !B�
�D? �%) � $%� � ��!&�
�5)�0&1 � !#����!E� �.8 $,)�$,� � � � $%!&! � :�� M _ �"1 � f a+��a�" : � �D� �"!B�
$%��!O��!�? �%)�13$,�
�4�"!3�
02� �
$%� -2$,)H�>$%! 6 * � ; � -20���� � ��� ��� !��%� I"0&$,)H$%!B� �.�76
M3����� ��! 6 � 9 � 6 0&$%:Q��!&�
�5)�0&1 � !#�
� �K�.�.0&)
)���!�I+��!g$Of a+��a
" : � �.$%!g- � 8 :�$C;K��!�I=� � �%) 6 $%: 8 $,)
�
�.< � �"!2�
���5�
��!�I+�%?D� �.9%� )�$%:��
��1 0&:4�
$%! � �"0&� !&�%� � � �c� �&� ) � 1V$C;S- � 1]�%) �
� � $%!P�"! � 
5� �"0&!B� � )  1 � :4� 6 ; ��� �.�.0�)
)���!�I��
��1 0&:4�
$%! � �"02�
:4; �"$%! 6 � ����8�� )�� �.8 �
�4-2: � 1 � :4� 6 ;>�.$%! 1]� 9%� ? )
�"1
��!&�5�5)�021 � !#���5�3��!&�5�5)�0&1 � !B� MQ��� $,�����.<�� ��� 1 � :4� 6 ;E1V$7;b!��%��- ��8 ) � � � !#�L��!O$%!#;O��! 6 � 9 � 6 0&$%: 8 $,)
�.<�� � 0&�
�4�F���F? $,)F?A)��"1 �.: � $,) ' � ��� � � � � 0 � !&� � � �%)F� � � 0 � !&� � ��� �%?�!��%� � �P� � �"0&: 6 - � 02� �76 ��! � ��� � �"1 8 $,)����5�"! M
[ 626 �4�
�4�"!&$%:�:4;%<c�
�"1 � 
5!��%� � �
�O$,) � $%� �
02$%:�:4; 8�� )��.02�
�
�4�"!X$%! 6 � ��� ) � ? �%) �]� $ 9%� !�� 8 �4�
� �NM / J �5)�$%� �
�4�"! �%?
$%:�: � � � 0 � !&� � � '(�"0&: 6 : � $ 6 -��%� � �5�b� �"1P-2��!&$,�5�%)���$%: � J 8 :4�"�
�4�"!X$%! 6 :�$,)
I � !#021F- � )����%?�� � � 0 � !&� � � 'L�4� �
:��4�5�
: � 8@� )H� � � 9%�76 � �"!&! � � �
�4�"!/�5�3� ��� �%)��4I"��!&$%: 1 0&�
��� �2��! 6��.�76 <21V�"�5�L�
0&� � � � � 0 � !&� � �L'(�"02: 6 �5�"0&! 6 :��4* �

:%h



:%Y

!��S1V�%) � � � $%! $+)�$%! 6 �"1 � � )�� � � �%?�!��%� � � M 9��%) � J $%1 8 : � < � �&� 1 0&�
��� ? )�$,I"1 � !#� $,� 9 �4I"0�) � 7KM W [ � $%�
i%i]��!&�
�
$%!B�
��$,��' � ��� � !��%� � ��� �"1V1 � !2� �%MQa ? �4��' � ) � $]1V�"!�� 82� �"!&����� � � 0 � !&� � <j� � $,�L���.<2�"!&:4;3�"! � !��%� �
�K�.�.0&)
)���!�Ib$,�>$3�
��1 � <�� ��� !/� ��� ) � '(�"0&: 6 - ����������	� ! : 5 :#: 5 : 8 �"���
�4-2: � �
0�-2� � � 0 � !&� � ��� �"!&�����5�
��!�Ib�%?LW.T
!��%� � � M ���C' �.9%� )7< $%�Q� ��� ) � $,) � � �.9%� )H$%:&!��%� � �Q� �.�.0�)
)���!&I �
��1 0&:4�
$%! � �"0&�
:4;%<B� ��� !#021F- � ) �%?@��0�-2� � � 0 � !&� � �
���(� �"!2�
� 6�� )�$,-2:4;]:�$,)�I � ) M fS�%) � � 9%� )7<&�4?�) � ;#� � 1 �����4I"!��%) �76 <#' � �.$%! " ! 6 ��!V� �&��� J $%1 8 : � � �&� " )��5�(� �.9%� !
!��%� � �D�%? � �&� `D$%1 8 �5�C'�!3d�$%� � ��$%! 6 _ ��: � !B� $ �4I � �.<�� ��� " )H�5�(�
� J !��%� � �D�%?"9�) �� ) � UB$%� � 0 � �.< � $%!2!B; ,(�e;%<
$%! 6 � ��� � � �%)H0&� � � �%?(U"02�5� , � �.$%0&� � $%! 6Sa#� $%� f=$ 6&� ? �%)>\N� 9 ��! � ���"0
<
� �&� " )H�5� "j9%� !��%� � ���%?�f=$,)�;
��$ 6 $E\c�4�5�
: � \ $%1P-N< ' � �c� :�: [ 0&!B�>d � � 6 � � < ����� 9 �4)H�5� $L�e' � :�: < ' �K� 6 3 ��!&I � � !2� � �
:�$%�.< 1>� \c�4�5�
: �
� �e'L!E�%?�, � � � : �7��� 1+< � � ;3U"0 6&� < [ 0b`D:�$%�4) 6�� :�$F\c0&! � < ��$%!&* �.�(� �K� 6 : � < $%! 6 1�� _ 0&�
$%!2!&$ � <B$%! 6 � ���
" )��5�>? �"0�) !��%� � � �%?�13$%!B;=�%� ��� ) �
0&! � � M �L� ���>:����5� �%?D�5�"!�I"� ��� -#;X!��O1 � $%!&� � J�� $%0&�
�
� 9%� $%! 6 �.: � $,)�:4;
��:�:�0&�5�5)�$,� � ��� ��� ! �.�76 ?A�%)�� � : � � �
� 9 �4� ;S��!O� ��� 1V$,�
� � ��!�I 8 )
� � � �
��? �%)L1 � $%!2��!�I%? 02:j) � �
0&:4�
���5�V- � ? �"0&! 6
M

���&� ) �F6 � � ��!��%�>$ 8&8�� $,)��5� � $ 9%� - �.� !/1 0&� � ) � � � $,)�� � �"!X� �&�F8 )��%-2: � 1 �%? � J �5)H$%� �
��!�I+$b1 � :4� 6 ;
?A)��"1 $ 8 � � � � �%?(1 0&����� M _ �.9%� )�$%:��5;K�
� � 1V� � $ 9%� - �.� !X-j0&��:4��� � $,� 0&� � $O�
��1 8 : � $ 828 )
�"$%� � �5�+1 � :4� 6 ;
� J �5)H$%� �
�4�"! M 9&�%) � J $%1 8 : � <
� ��� $ 8&8 )
�"$%� � �%? ' � ��$%� � �>$%: M 1 7 5 3Q'D$%���5�O�4I"!��%) �G8�� )��.0&�
���4�"!=$%! 6 $ 8&8 :4;
�%� ��� )V�
��1 8 : �b��� 0�)����5�
���.� � !��%� 6�� �
� )��4- �76 ��! � ��� �4) 8 $ 8�� ) �>�5�g� �":�: � � �E1 � :4� 6 � � � M ,D:�$%��*#-20&)�! $%! 6 6��
d��"0�) � ��1 8 : � 1 � !#� �76 $ 
51 � :4� 6 ; � � J �5)H$%� �5�%) � � $,��) � �
$%��! �76 � ��� :4�e' � �5� 8 �4�
� � !��%� � ���%? � $%� � � � $%!&! � :
?A�%) 1V$,�
� � ��!�I-14W%W 3 M

d � � � $,)�� �&� )�� � $ 9%� 6 ���
�.0&��� �76 � ��� � 8 :��4�5�
��!&I]�%? 8 �":4; 82� �"!&���� �
� ; : � 1P02�
������!B�5�V�4�
� 8 $,)
�
��0&����!�I )�0&: � �.<
:�$,)
I � :4;P-2$%� �76 �"! 8 �4�
� � 8 )�� J ��1V�4� ;F$%! 6 02�
0&$%:�:4; ? �%)Q$ � � � �%?j1P02�
����'��4� � $ ? $%�4)�:4; 0&!&�4? �%)�1 �5� ; : � 14WCZK<%h"Z 3 M
f=$,)H� 6�� ! � �($%: M $ 8&8 :�� �76 � ����8 )
� J ��13�4� ; 8 )���!2�.� 8 : � ��!V$>)H0&: �  -2$%� �76 $ 828 )
�"$%� � <#$%! 6 $,�5� � 1 8 � �76 �5� ) � " ! �
� ��� )�0&: � �P�5� � 8 :��4�P� ���b8 $,)
�
�P�%?L$ ,D$%� � ? 0�I"0 � 1 h"Z 3 M ` � $,)H!&$%�
� � $%! 6 _ � �.8 � � ! 14WCZ�3�$%:�:4�K�.$,� �76 !��%� � �
�5� 8 $,)��
��' ��� !b�5)H$%!&�
� )��4-2��!&I ' � )�13$%!+:�0�� � �
$,-2:�$,�
0&) �%M��L��� �4)L$ 8&8 )��"$%� � 'D$%�L$%:��
�V)�0&: �  -j$%� �76 <213$%��!&:4;
0&�
��!�I 8 �4�
� � 8 )
� J ��13�4� ; MO����� !#0&1P- � ) �%? 8 $,)
�
�F'D$%� � �5�
��13$,� �76 ? )
�"1 � � �%) 6 � ��!g� �&� 1 0&�
���]$%! 6 � ���
$%� �
0&$%: 8 $,)
�
�O' � ) �g8 )
� 6 0&� �76 -K; 8 )
� � � �
�
��!�I 1 0&�
���.$%:>� � 02!�*K� 6�� :���1V�4� �76 -K; � � �%) 6 �O� � $,�+� �"!#�
$%��!
� ��� 13$ J ��1 0&1 !#0&1P- � )>�%? 9 �"��� � � M _ ��13��:�$,) 8 �
;K� � �"$%� �"0&�5�
���� ��! +@0 � !&� �76 $ 8&8 )
�"$%� ��� �F$,) � 0&� �76 ' ��� !
$%!&$%:4; �
��!�Ib�5�"0&! 6 '�$ 9%�  ?A�%)�13� M�a !+� � ��� �.$%� � <�� ��� � �"1 8 �"! � !B�
�L- � ��!�I]I%)
�"0 8��76 $,) � 8 $,)��
�L�%?�$3�5�"0&! 6 <
'L�4� � � �&� $%��1 �%? � �.8 $,)�$,�
��!�I 6 ��� � ) � !B���
�"0�)�� � ���%? �
��1 0&:4�
$%! � �"02�
:4;b�K�.�.0�)�)���!�I]�5�"0&! 6 � M 1 5 h <jh%Y 3

[ �.� �%) 6 ��!�I �5� 9�)H$%!&���� ��1 7 W 3 <�� ��� !��%� � �D'��4� � � ���>� �4I ��� �5� 8 �4�
� � $,) � 0&�
0&$%:�:4; ��� $,) 6 $%�D� ��� 1 � :4� 6 ;%<
0&!&: � �
�F� ��� ; $,) � 1]�"!��%�5�"!��"02� M [ � 6 ���
�.0&��� �76g� $,)�:�� � )C< � �&� 1]�"�
� ��1 8 �%)
�
$%!#� ? $%� �5�%) ��! � ��� I%)��"0 8 ��!�I
�%?�1 0&�
���.$%:N!��%� � � ��� 8 )
� J ��1V�4� ;O��! 8 �4�
� � 1 R W 3 M 1 � ��� ) 8 )���!2�.� 8 : � ��� � $,� $ 8&8 :4;O$,) � �
��1F-2) � $%! 6S9 �":�0&1 � �
� �C' �.9%� )7<j� ��� � � $,) � : � �
�L��1 8 �%)��
$%!B�D� � $%! 8 )
� J ��1V�4� ; M



Z T

���� � ���� � �� � � �
	

� �
� �

� 
 
� � � � � � �
 
 � � � � �� � � � 
 � � � ��� �� � � ��� � � 
 
� � � � � � � � 
 

� ��� � �� � � � � � �
 
 � 
 � � � � � � � �
 
 � � � ��� �� � � � � � � 

� ��� � �� � � � � � � � � � 
 � � � � � 

� �� �� 	 � � 	

� �
� �

� 

�
� � �
 
 � � � � � � � ��� �� � � ��� � � 


� �� �� 	 � � 	
� �
� �

� 

� � � � � 	 �� � � � � � � ��� �� � � ��� � � 


9 �4I"0�) � 7KM W �9Y ��
��/3<[Z��� �  %�6$+�
,��*��� �+$\	U�U, �U@J��"(D QR	�� ���X�&� VW
��F�  %�!.J� ���K�8�*�R�A@B":,4$H�/��� �H	5�&"T�2� ��
��X3B[$��*�U":,-"(�
,-�X.L�*�b�
	���	U,I.J	���"(�F���C� ��"e,-�1�
	��^� ��V>"(�)� �RD ���"! ��� ;=,
�
	 �&
-
 � � �*�����#��
��/3B[����W�  %�6$+�
,��*� �M�
	��� ��
��X3B[g,-"�$%��V �:@& ��+3G,-���63U36,
�
,��*�>� ��,-��� �% �+���U,-�/.G���C� ��"(D#�M� � �����
	K�f� ��V ��$\	5�&�U����
��#�*�
	��/3 ,-" ,-
-
)@B" ��  %�/� �+3�D ���L�
	U,-" $%�&"%�+�=�
	�� � ��
��X3B[^,-" V �% �
�+$+�

 [ ���W�  %�6$+� �+3�D$�M� � �e�
	�� ���K�  ���VX[ ��$\	5�&�U����
R�#�*�
	��/3#	5�&"3/�*� �% ��,-���+37�
	5�/�M�
	�� 
��B; �% HV`�* +��,-"b� �! �� ,-�K� �% ���"(�
,-�/.'�&�W3^	5�&"M"%��
��+$+� �+3L�
	K� 	5,I.J	���"(�9���C� ��"b"+�)�* +�
,-�/.�/� �&�<[�,-�U"(�)�&�K� ; ,
�
	U,-�7�
	5�/� $�	5�&�5����
c�&" �
	��M�#��
��/3B[6D%�M�%& �F���K�  ���VX[ �-V`�* +� 	5�&"T"%��
��+$+� �+3f���C� ��"ed<�&"%�+3�*�7�
	���,  V  �� �X,-�2,
�-[<�K�&� 3��
	K�9VE�* +�9;=,
�
	7�
	��H	U,I.J	���"(� �����  ���VX[7; �&"b$�	��*"������&"b�
	��M� ��
��X3B[6D



ZKW

��� � � � � 
=��� �G�G��� � ��


� � �5)�� �76 � �.9%� )H$%:
$ 8&8 )
�"$%� ��� ���5�]$%0��5�"13$,�
���>1 � :4� 6 ; � J �5)H$%� �
�4�"!+� � $,��13$,* � 02� � �%?c1 0&�
��� 8�� )�� �.8 �
�4�"!
8 )���!&�.� 8 : � ���>� ���V� �4I �&� �5� 1 0&�
���.$%: 8 $,)
� ��� 0&�
0&$%:�:4; 8�� )�� � � 9%�76 �5�+- � � ��� 1 � :4� 6 ;%<N$%! 6 !��%� � � � � $,� $,) �
�.:4�"� � �5�%I � � ��� )>��! 8 �4�
� � $,) � 02�
0&$%:�:4;+� �"!&�
� 6&� ) �76 �5�E- � :4�"!�IV�5�E� ��� �
$%1 � 1P02�
���.$%: 8 $,)�� M [ � 1 � :4� 6 � � �
$,) � :��4* � :4; �5�X- � : � �
�P) �.8�� �
�4�
� 9%� �%) 1V�"!��%�5�"!��"0&� � � $%! $%�.� �"1 8 $%!#;K��!&I 8 $,)��
�.<Q' � � � �5� �76 � ��� 0&� � �%?
" )��5�+ �%) 6�� ) 8 ) �76 ��� �
� 9%�b� !#�5)
� 8 ; $%�P$X1 � $%!&� �%? 8 ) �76 ��� �
��!�I/' � ��� � 8 $,)
�P� �"!#�
$%��!&� � ��� 1 � :4� 6 ; MX��� ���
�.$%:��.0&:�$,�
�4�"! ��� ��! � � � � �>-2$%� �76 �"!X� �&�P8 )
�%-2$,-2��:��4�
� � �>��! $b�
��1 8 : � f/$,)
*%� 9 1V� 6�� :c'L�4� � �"! � �5�
$,� � ? �%)
� $%� � !��%� �%M a ! � �4I � :4; ) �.8@� �
�4�
� 9%� �5)�$%��*K�7<"�
0&� � $%� �5�"1 � ? �%)�13�N�%?&$%�.� �"1 8 $%!&��1 � !#�.< � $%� � !��%� � ���c) � :���$,-2:4;
8 ) �76 ��� � �76 -#;b�4�
� 8 ) �76�� � � �
�5�%)7<2I"� 9 ��!�I3$]:4�C' � !B�5)
� 8 ;%<&' �&� ) � $%����!+1V�%) �>9 $,)H� �76 �5)�$%�
* ��� �&� � !B�5)�� 8 ;O���
� �4I �
M

� �]6��.9%� :4� 8��76 ? �"0�)>� � � � !&� � 0 � ��?A�%) � J �5)�$%� �
��!�IS1 � :4� 6 � � ��? )
�"1 8 � � � � � �%?(1 0&�
���,<�' � ��� � ' �]� $ 9%�
!&$%1 �76 $%:�:  1]�"!&��< � !B�5)�� 8 ;  � � $%!2! � : < � !#�5)
� 8 ;  8 $,)
�.<#$%! 6 �5� 8  � � $%!2! � : M [ :�:K� ��� 1 � � � � 6 �c1V$ 6�� $��
��!�I": �
8 $%�
�D� � )��"0�I � � ��� !��%� � �5�5) � $%1 �5�]� � : � � ��� ��� 1 � :4� 6 ;V!��%� � �7<&�4I"!��%)���!�IG� ��� !��%� �>�.9%� !#�
��? )
�"1 � � $%!&! � :
W.T $%�O� ��� � � $,) � 8�� )��.0&�
�
�4�"! �.9%� !#�
�S��! �5�
$%! 6 $,) 6 f a � a " : � � M a ! �5�"1 � �.�4)H�.0&1V�5�
$%!2� � �.< 6 ��� � ) � !#�
1 � � � � 6 � I � ! � )�$,� � � 6�� !#�
���.$%:�1 � :4� 6 � � �.<Q1]�"�5�F�%?A� � ! ' ��� ! � ��� 1P02�
���V� �"!&�����5�
�P�%?�$=1 � :4� 6 ;X'L�4� � $
�
��1 8 : � � � �%) 6 $%:N$%�.� �"1 8 $%!2��1 � !#��- � :4�e' �4�.<&'��4� � � ��� � � �%) 6 ��� �.�.0�)
)H��!�I]$,��� ��� �
$%1 � �
��1 � $%��1 � :4� 6 ;
!��%� � � MV�L��� ?A�"0�) $%:4I%�%)H�4� � 1V� $,) �V6�� �
� )��4- �76 - � :4�C' M]�L���G� � � � � �%? � $%� � $%:4I%�%)��4� � 1 ��� ��:�:�0&�5�5)H$,� �76 ��!
9 �4I"0�) � 7KM W M

��� ����� � � �
�

��� � �
����� $%:�:  1V�"!��G� � � � !2� � 0 � � �"1P-2��! � ��$%:�:�� ��� !��%� �>�.9%� !#�
��? )
�"1 �.9%� )
;b� � $%!2! � :
��!B�5�]$G����!�I": � �5�5) � $%1 �%?
�.9%� !B�
� M [ � � $%� � ��!2�5�
$%!B�F��! ' � ��� � � ��� ) � ' � ) � !&�%� � � �5�
$,)
�
��!&I�<c� ���]� �4I ��� �5�+ 8 �4�
� ���76 �%?�� ��� � � !��%� � �
'�$%��� � : � � � �76 $%�L$ 
51 � :4� 6 ; �]!��%� �%M

��� ����) � �
0&:4�
�>��!X1V$%!#;+� 9%� )H:�$ 8&8 ��!�IS!&�%� � �.<N$%� $b!��%� � � � $,�>���>�
0&�
�
$%��! �76 ��!X�"! � �5)�$%�
*X� � 9%� )H� � ���
�5�
$,)
���%?
�%� ��� )D!��%� � � M / J �5)�$F!��%� � �($,) � �%? � � !3��!&�.:�0 6��76 ��!3� ��� 1 � :4� 6 ;%<#$%����:�:�0&�5�5)�$,� �76 -#; 9 �4I"0�) � 7KM W , M
a !g� � ��� � J $%1 8 : � <N� ��� ) � $,) � � '��S� � $%!&! � :�� ��!g� ��� �%)��4I"��!&$%: 8 � � � � � � �e'L! $,� [ < � $%� � ) �.8 ) � � � !#� �76 -K;
$b� �.8 $,)�$,� � �5�
$ � ��!/� ��� �
� �%) �%M>���&� 1 � :4� 6 ;O� �"!&�����5�
���%?�� ��� � �4I ��� �5��!��%� � �>��!=� ��� 0 8&8�� )��5�
$ � M>�����
$%:�:  1]�"!��/� � � � !&� � 0 �E� $%�P� � : � � � �76 $%:�:(� ��� 1 � :4� 6 ;/!��%� � � ��! $ 6&6 �4�
�4�"! �5�/$%�.� �"1 8 $%!#;K��!�IX!��%� � �F� � $,�
�K�.�.0&)L' � ��:��
��$]1 � :4� 6 ;3!&�%� � �����
0&�
�
$%��! �76
M

���&� ) � ����$%!O$ 6�9 $%!B�
$,I � $%��' � :�:
$%� 6 ���
$ 6�9 $%!B�
$,I � �L�5�]� ��� $%:�:  1V�"!��G� � � � !2� � 0 �%M [ �D� ��� 1 � :4� 6 ;3���
�%?A� � !X� �&�P� �4I �&� �5� 8 $,)
����! 8 �4�
� � <
� ��� 1V$�� �%)��4� ;S�%?�� ��� 1 � :4� 6 ;b'L��:�: - � � � : � � � �76
M a !=� ��� �.$%� � ' ��� ) �



Z,i

$O1 � :4� 6 ;S��� !&�%� � �&�]� �4I ��� �5� 8 $,)
�.< � ��� ) � ����� ���G8 �"�
�
�4-2��:��4� ;=�%?��5�
��:�:Q� �":�: � � �
��!�I/�5�"1 � �%?�� ��� 1 � :4� 6 ;
'L�4� � � ��� $%:4I%�%)��4� � 1 M*1 ! � 6 ���
$ 6�9 $%!B�
$,I � �%?(� ��� � � � � !2� � 0 � ����� � $,� �4�>'���:�:c)H$,) � :4;=� � : � � � � ��� 1 � :4� 6 ;
�.: � $%!&:4;E?A)
�"1 $ 8 � � � � �%?c1 0&�
��� M [ !��%� ��� )������ � $,���4�D'L��:�:j!&�%��� � : � � ��� �&� 1 � :4� 6 ;]$,�D$%:�:��4? �4�D����:4�C' � )���!
8 �4�
� � � � $%!O�%� ��� ) 8 $,)
�
� M

9��%) � ���38 0�) 8 �"� � �%? �.9 $%:�0&$,�
�4�"! ��! �"0�) � JK8�� )���1 � !B�.< !��%� � : � !�I%� � �F' � ) � �5)�02!&�.$,� �76 �
�=� � $,�P� ���
) � �
0&:4�
��!&IV1 � :4� 6 ;V'D$%�L1V�"!�� 82� �"!2��� M

��� ��� � � � �
�

� ) ��� � � �
����� �5� 8  � � $%!2! � :2$%:4I%�%)��4� � 1 13$,* � �(02� � �%?
� ��� �5�5)�0&� �
0�) � �%?Nf a+� a " : � � � �5)�$%�
* �D$%! 6 � � $%!&! � :���� -K; � J  
$%1V��!&��!&I � $%� � � � $%!&! � :@� �.8 $,)H$,� � :4; M /�$%� � � � $%!&! � :j��� 8 )
� � � �
� �76 -K;]$ 8&8 :4; ��!�IF� �&� $%:�:  1V�"!��P$%:4I%�%)H�4� � 1
�5�P�4�(�5� 8 )
� 6 0&� � $ 1 � :4� 6 ; ? �%)�� ��� � � $%!2! � : M������ � � $%!&! � :21 � :4� 6 ;P'L�4� � � ����� �4I �&� �5�($ 9%� )�$,I ��� 1 � $%! �
8 �4�
� � ����� �&� ! � � �"� � ! $%��� �&� 1 � :4� 6 ; M /�$%� � !��%� � ��!X� ��� � � $%!&! � : 1 � :4� 6 ;+����I"� 9%� ! � � 02$%:c' � �4I � �
��!�I
��!+� ��� �.$%:��.02:�$,�
�4�"!
<j) � I"$,) 6 : � �
�L�%? 6 0&)�$,�
�4�"! M

���&� $%:4I%�%)��4� � 1+<@��:�:�0&�5�5)�$,� �76 ��! 9 �4I"0�) �*7KM WC` <2'��%)
* ��' � :�:N? �%)L� ��� � J $%1 8 : � -20�����! 8 )�$%� �
��� � �5�"1 �  
�
��1 � �b'�)��"!�I":4; � 6�� !#�
� "2� �+$ � �4I � $%�.� �"1 8 $%!B; ��!�I 8 $,)
� M ` � $%!&! � :  -2$%� �76 � � � � !&� � 0 � �+�
02� � $%�b�5� 8  
� � $%!2! � :N$%:��5�3? $%��:
�5�3� � : � � �L� ���>� !#�
�4) � 1 � :4� 6 ;3�4? �4�L1]� 9%� ��? )
�"1 �"! �>8 $,)
���5�V$%!��%� �&� ) M

��� ����� �,� ���(� � �
�

� ) ��� � � �
�����+� !#�5)
� 8 ;  � � $%!&! � :�� � � � !&� � 0 � $%:��5� 13$,* � �V0&� � �%?�� ��� � � $%!&! � :��
�5)�0&� �
0�) � �%? � �&� f a+� a " : �%M a �
$ 8&8 :�� � �F� ��� $%:�:  1V�"!��+� � � � !&� � 0 � �5� � $%� � ��! 6 � 9 � 6 0&$%:�� � $%!&! � :Q�%?�� ���V8 � � � � < � ��� ! � ��� � � $%!&! � :Q'L�4� �
� ��� � �4I �&� �5� " )��
�+ �%) 6�� ) 8 ) �76 ��� �
� 9%� � !#�5)
� 8 ;O����� � : � � � �76 $%�L� ��� 1 � :4� 6 ; M

/(!B�5)
� 8 ; 1 � $%�
0�) � �3� ��� $%1]�"0&!#�3�%? 
5��!�?A�%)H1V$,�
�4�"! � ��! $ 1 � �
�
$,I � -#; �.$%:��.0&:�$,�
��!�I � ��� $ 9%� )H$,I �
!#021F- � )��%?D-2�4�
� ! �.�76&�76 �5�+) �.8 ) � � � !B� � $%� � �5; 1P-��":c�%?�� ��� 1 � �
�
$,I �%MGa ! �"0�) �.$%� � � ��� 1 � ���
$,I � ��� $
� � � 0 � !&� � �%?Q!��%� � � M(�����>� !#�5)
� 8 ;b'D$%���.$%:��.0&:�$,� �76 ��!O� ��� ? �":�:4�C'���!�I313$%!&! � ) � �����>8 �4�
� � �%? � $%� � !��%� �
�%?j� �&� 1 � :4� 6 ; 'D$%�Q) �.8 ) � � � !B� �76 $%��$>f a+� a !��%� � !K0&1P- � )c- � � ' �.� !]T>$%! 6 W7i"Z���!&�.:�0&�
� 9%�%M��L��� ?A�%)�1 0&:�$
?A�%)�� ���(" )��
�+ �%) 6�� ) 8 ) �76 ��� �
� 9%� � !#�5)
� 8 ;�1 h#:�3 0&� �76 'D$%���


���� � � � ��� � ��� � �B:4�%I � � � � ��� � ��� � � � � 7KM W �

' ��� ) �>� $%� � � � ����$]!��%� �%M



Z,R

[ � � � 0 � !2� � �%?F) �.8�� $,� �76 !��%� � �b'(�"02: 6 � $ 9%� $ :4�C' � ) � !B�5)�� 8 ; � � $%! $ � � � 0 � !&� � '��4� � I%) � $,� � )
9 $,)H��$,�
�4�"! M�� ��� !O$G� � � 0 � !&� � �%? !��%� � ������1V�"!��%�5�"!��"0&�7<K� �&� :����5� � ! � )�� � ! 6 �D�5�G?A� �.0&�D�"!+$ 8 $,)����%? � ���
1 0&�
����� � $,�D���D1V�%) � ��!#� � ) � �5�
��!�I�<�) � I"$,) 6 : � �
���%?N� ��� ) � :�$,�
� 9%�>8 �4�
� � �%? � ����8 $,)
�
��1 7 W 3 M � � �
0�I%I � �5��� � $,�
� !B�5)�� 8 ;/�.$%!=- � 0&� �76 �5�O1 � $%�
0�) �F� �e' ��!#� � ) � �5�
��!&Ib$E1 0&�
���.$%: � � $%!2! � : �%) 8 $,)
��������!/�%) 6�� )��5�b� � : � � �
� ��� 1 � :4� 6 ;3�%?�$ 8 � � � � �%?�1 0&�
��� M�a !+� ��� � J $%1 8 : � � ��� :4�e' � ) 8 $,)�� � $ 6 � �&� I%) � $,� � �5� � !#�5)
� 8 ;+$%! 6 �5�
'�$%��� � �"� � ! M

��� ����� �,� ���(� � �
�

" � ���
������� !#�5)
� 8 ;  8 $,)
��� � � � !&� � 0 � 0&� � ���
��13��!�IG$%! 6E8 �4�
� �O8 )
� J ��1V�4� ;3��!�? �%)�1V$,�
�4�"!E�5�]� 8 :��4��� �&� 1P02�
������!#�5�
8 $,)
�
� M��L��� !&�%� � �(? )
�"1 � $%� � � � $%!&! � :j' � ) � $%!2$%:4;K� �76 ��!3�
0�)�!E$%! 6 $%:�:4�K�.$,� �76 �5� $%!b$ 8&8 )
� 8 )���$,� � 8 $,)
� M
a ? � ��� �.0&)
) � !#�(!��%� � �K�.�.0&)
) �76 $,��� �&� �
$%1 � �
��1 � $%��� � �"� � ��!V� �&��� J ���5�
��!�I 8 $,)
�
�(� ��� !b$P! � ' 8 $,)
��'D$%�
� ) � $,� �76
M 1 � ��� )
'L��� � � ��� !��%� � 'D$%��$%:�:4� �.$,� �76 �5�]� �&�>8 $,)
��� � $,��'D$%��� ��� 1V�"�5���
��1V��:�$,)���! 8 �4�
� � <&0&�
��!�I
� ��� 1V�"�5��) � � � !#�L!��%� � ��! � $%� �S8 $,)
���5�V1V$,* � � � $,� 6�� �.���
�4�"! M

���&�V8 $,)
�F'L�4� � � ���E� �4I ��� �5� � !B�5)
� 8 ; ���F� ��� ! � � �"� � ! $%�F� ��� 1 � :4� 6 ; M=�L��� � 8 :��4�5�
��!�I/$%:4I%�%)H�4� � 1
� �"1 8 $,) � �>� ��� �.0�)
) � !B�>!��%� � �5� 8 ) �.9 �4�"02�>!��%� � � ��! � ���G8 � � � �%M]^ !�? �%)
�
0&!2$,� � :4;%< �4?(� �&� ) � $,) � 1 0&:4�
� 8 : �
!��%� � � �K�.�.0&)
)���!�IV$,� 8 ) � �.��� � :4;O� �&� �
$%1 � �
��1 � <@$%� � $ 828@� !2�D'L�4� � !&�"!  !&$,�
0�)�$%: 8@� )�?A�%)�13$%!&� � ��!�? �%)�1V$� 
�
�4�"!
<@� ��� !+� ��� $%:4I%�%)��4� � 1 1V$C;E$%:�:4� �.$,� � !��%� � ����!=0&! � J 8�� � � �76 'D$7; � M���� ���L����� � �e'L!S��!S� ��� � J $%1 8 : �
��! 9 �4I"0�) � 7KM W /�<
' �&� ) � � �&�P8 $,)
�>� � : � � � �76 I%� � ��?A)
�"1 13� 6&6 : � ` �5�49 ��!&�5� � $ 6 �%?(-2$%�
*=�5�+1V� 6&6 : � ` <
- � �.$%0&� � ��!G� �&� !��%� � �5�5) � $%1 � ��� 9X� �.�.0�)
) �76 - � ? �%) � � �&� � � � �"! 6 13� 6&6 : � ` M%a ?j� �&� �
��1 0&:4�
$%! � �"0&��!��%� � �
` $%! 6 9 ' � ) � ) �.9%� )�� �76 ��!S� �&� !��%� � �5�5) � $%1 $V)H$,� ��� ) 6 ��� � ) � !#� 8 $,)
�L'��"0&: 6 - � 8 )
� 6 0&� �76
M������ ) � �5�
��!O� ��� � � �4) 6 -2$,)�� �.�.0�)���- � �.$%0&� � � �&� / � $%�D- �.� !+$%:�:4� �.$,� �76 �5�G� �&� 8 $,)
�D� � $,�L� �"!#�
$%��!&�L� ���>8 ) �.9 �4�"0&�
/ $,�L� ��� �5�
$,)
���%? � ��� -j$,) M

��� ����� � $�� ' 
 � � $ � �
a !+� ��� � J $%1 8 : � ��!49 �4I"0�) � 7KM W,<2� ��� 1 � :4� 6 ;V'D$%�L� �%)
) � � �
:4;+� � : � � � �76 -K;3� �&� �5� 8  � � $%!&! � :N1 � � � � 6NMQa !
I � ! � )�$%: � � �������L!&�%��� ��� �.$%� � < � �C' �.9%� )7<j$%�L�"0�) � J 8@� )H��1 � !#��) �.9%� $%:�� M

���&� 1 � � � � 6 � 6�� �
� )H�4- �76 �&� ) � ? �%)�1 $O? �"0&! 6 $,�
�4�"!g?A�%)F? 0��
0&) � 1 � :4� 6 ; � J �5)�$%� �
�4�"! ) � � � $,)�� �
M [ :�:
�%?�� ��� 1 $,) � ? $%�4)H:4;S�
��1 8 : �%MLa ��) � 13$%��!&�L$%!/� 8�� ! � 0 � �
�
�4�"!/$%���5�b' ��� � ��� )��
�4I"!&� " �.$%!B�>��1 8 )
� 9%� 1 � !B�
�
�.$%!+- � I"$%��! �76 -K;E1V�%) � �5� 82� ���
�
���.$,� �76 $%:4I%�%)��4� � 13��$ 8&8 :�� �76 �5�3$ 'L� 6��>9 $,)�� � � ;b�%? 1P02�
���.$%:�'(�%)�*K� M [ !
��1 8 )�� 9%� 1 � !#� ��! 8 $,)
�+ � 8 :��4�5�
��!�IS'(�"0&: 6 - � �5�+I%)
�"0 8 !&�%� � � � � $,� �K�.�.0�)F$,� � ��� ��$%1 � �
��1 � $%! 6 � ��� !
$%:�:4�K�.$,� � � ��� 1 �5� � ��� $ 8&8 )
� 8 )���$,� �(8 $,)
� M /($%� � 1 � � � � 6 � �"0&: 6 13$,* � 02� � �%?2����1 8 : ���&� 0�)����5�
���.� -2$%� �76 �"!



Z 5

6 0�)�$,�
�4�"!b$%! 6 �%� ��� )D? $%� �5�%)��D�5�G��1 8 )�� 9%� � ��� �4) 8�� )
?A�%)H1V$%!&� �%M `��"1P-2��!&��!�IP$ 9%� )�$,I � 8 �4�
� � $%! 63� !#�5)
� 8 ;
��!�? �%)�1V$,�
�4�"!=����$%:��5�3:��4* � :4;S�5�V��1 8 )�� 9%� ) � ��0&:4�
� M(�L��� � � ? �"0�)L1 � � � � 6 �L$,) � < � �e' �.9%� )7<@� ��� -j$%�
�����%? �"0�)
" )��5��$%! 6 �"!&:4; � JK8�� )���1 � !B����! 6&� � � )�1V��!&��!&IP' � $,��0&� � )�� � 0 6 I � �5�]- � � ��� - � �5��$ 8&8 )
�"$%� �
M

a !b�"0�)�1 � :4� 6 ;E1V$,�
� � ��!�IG'(�%)�*3' � $%:��5�V13$,* � 02� � �%?c� �&� 1 � :4� 6 ; � J �5)�$%� � �76 ? )
�"1 � $%� � � � $%!&! � : <
� ��� ) � -K;S) � 1V� 9 ��!�IE� ��� ! �.�76 �5�+� � : � � �>' � ��� � � � $%!&! � : ��� ��	�� 1 � :4� 6 ; M>����� !&$%1 � ' � � $ 9%� I"� 9%� !X�5�
� � ���L$ 828 )
�"$%� � ��� 
5$%:�:  � � $%!&! � :�� � M�a ? � ��� $%:�:c� � $%!&! � :��L$ 8&8 )��"$%� � �
0�)�!&�D�"0��L�5�V- � � ��� 1V�"�5� � � � � �
� 9%� <
� ��� ! � ��� ) � '(�"0&: 6 - � !&�=! �.�76 �5� 0&� �V� !#�5)
� 8 ;g�%)G$ 9%� )�$,I �O8 �4�
� � $%� 8 $,)
� �%?L� ��� 1 � :4� 6 ;X� � : � � �
�4�"!
8 )
� � �76 0�) �%M

���
	 �
	 � ���N� 	 ��� �

9�)
�"1 �"0�)>$%!&$%:4; �
�����%?�� �&� ! �.�76 � �%?�1 0&�
��� 6 $,�
$,-2$%� � �>0&� � )���$%! 6 ? )
�"1 ' � :�:  *K!��e'L!X) � �
02:4�
� ��!X1 0&�
���
8�� )�� �.8 �
�4�"!
<�' � - � :�� �.9%� � � $,� � $%� � �%?�� ��� � � $%:4I%�%)��4� � 13� � $%� 8 �%� � !#�
��$%:�$%� $X1 � � � � 6 �%? � J �5)H$%� �
��!�I
1 � :4� 6 � � �>? )
�"1 1 0&�
��� M �L�e' �.9%� )C< $ 8&8 :����.$,�
�4�"! �%?�� ��� � � 1 � � � � 6 ���5�=$%� �
0&$%:�1 0&�
��� � � �e'L��� � $,� � �&� ;
�.$%! 8 )
� 6 0&� �(9%� )
; 6 ��� � ) � !#� ) � �
0&:4�
� M � � $ 8&8 :�� �76 � ��� ? �"0�) $%:4I%�%)H�4� � 1V� �5��� � ! f a+� a�" : � �7<%) �.8 ) � � � !#�
��!�I
$g)�$%!&I � �%?>�5� ; : � �3$%! 6 1 � � � � 6 � �%?��%)
I"$%!&����$,�
�4�"! 'L�4� � ��! $ " : �%M /�$%� � �%?��"0�) � �4I � �3:����5� � ! � )��]'D$%�
8 ) � � � !#� �76 '��4� � � ��� �%)��4I"��!&$%:cf a+� a2" : � $%! 6 � ��� ?A�"0�)�$%0&�5�"1V$,�
���.$%:�:4;  � J �5)�$%� � �76 1 � :4� 6 � � ��?A�%) � $%� � �%?
� ��� � � ! " : � � M �

���&� 1 � :4� 6 � � �cI � ! � )�$,� �76 ? �%) � $%� � 8 � � � � �%?&1P02�
����' � ) ��8 ) � � � !#� �76 ��! )�$%! 6 �"1 �%) 6�� ) Mc�L��� :����5� � ! � )��
' � ) � $,-j: � �5� 8 :�$C;V� ��� 8 � � � � ��$%�D�%? � � !b$%�D� ��� ;]'L��� �&�76 <K$%! 6 �
�"1 � �
��1 � �(�"!&:4; 8 :�$7; �76 $P�
1V$%:�: 8 �%)
�
�4�"!
�%?(� �&� 1 � :4� 6 � � �>�4?�� � $,� '�$%�>�
0 �3�.� � !B�>�5�=1V$,* � $ 6�� �.���
�4�"! MG���&�P� J �5)�$%� � �76 1 � :4� 6 � � ��' � ) � )�$%!�* �76
?A)��"1 �"! � �5�E?A�"0�) $%�.� �%) 6 ��!�Ib�5� � �C' ' � :�: � ��� ;S) �.8 ) � � � !#� �76 � ��� 1 � :4� 6 ;O�%?Q� �&� �%)��4I"��!2$%: 8 � � � �%M �����
:����5� � ! � )���' � ) � $%�
* �76 �5� � �"!&�
� 6�� )�� ����8 ) � � � !&� � �%? � J �5)�$P!��%� � ��$%! 6 $,-j� � !&� � �%?N1 � :4� 6 ; !&�%� � �(��!3� ��� �4)
�.9 $%:�02$,�
�4�"!
<@$%! 6 ' � ) � 8@� )H1V�4�5� �76 �5�]I"� 9%� 1 � :4� 6 � � � � � 0&$%:
)�$%!�* ��!�I M

��� ����� � ��� 
 �&�(�
����� �
021 �%?(� �&� )�$,�
��!�I"�>? �%) � $%� � $%:4I%�%)��4� � 1 ? �%) � $%� � 8 � � � � $,) � � � �C'�!g��! � ��� �
$,-2: � $,� � $,-2: � 7KM W M
\N�e' �
� �%) � �E��! 6 ���.$,� � $ � �4I � )H$,�
��!�I M ���&� )�$%!�I � �%? 8 �"�
�
�4-2: � ��� �%) � �V���EhX�5� R%i M [ �3�.$%! - � � �.� !
?A)��"1 � ��� ) � �
0&:4�
�.<�1]�"�5� $%:4I%�%)��4� � 13� 8�� )
?A�%)H1 �76 ' � :�:D? �%)]�5�"1 �E8 � � � � �]$%! 6 -2$ 6 :4;g? �%)G�%� ��� )�� M �����
�"!&:4;+$%:4I%�%)��4� � 1 �5�3'(�%)
*+� �"!2�
���5� � !#�
:4;+' � :�: '�$%� $%:4I%�%)��4� � 1 �"! � � $%:�:  1]�"!�� � � � ��� 1]�"�5��!&$%� 9%� �%?Q� ���

���������
	��
	��������������������������� ������"!#�$!%!�&(' )�)"*+*+*-, .0/���, ��.1�2!�, ��/�3(, ��34)�56����7�/8���9)".1�����;:<&=,



Z 7

��� 0������ -�	�
 � )�
&- ������
H-
. ����� 
�������� .�
�� -���� � 1�	�.���� � - 1!� )"�F-��#���%$ � 1�	&� � );1!� )��	-��#���'$ � ��.��&-(� )��)� �*� 0 ��� 0

8 8�+�,�7��.-A7'/A7�� 8�0 0	7�,�7�� 797'/A7�� 7	7 8"12, 8�� 797'/'8�� 797 83-',�7��.-34'/'8�� 7	7 );1 - 1
5 8;7�, 8�� 797'/'8�� 797 5 1�,�7�� 797'/A7�� 7�0 8�6�,�7�� 8�4'/A7�� 1'- 5 8�,�7�� 8�4'/A7�� 17- .�
 - 1
0 6�, 8�� 797'/'8�� 797 0 5 ,�7�� 797'/A7�� 7	7 5 7�,�7�� 8�0'/A7�� 8�6 886�,�7�� 8�0'/A7�� 886 .�
 - 1
1 8"12, 8�� 797'/'8�� 797 8�1�, 8�� 797'/'8�� 7	7 8�0�, 8�� 797'/'8�� 797 0 5 ,�7�� 0�9%/A7�� 9�9 );1 )"�
9 898�, 8�� 797'/'8�� 797 5�5 , 8�� 797'/'8�� 7	7 8�0�, 8�� 797'/'8�� 797 880�,�7�� 6�0'/'8�� 7	7 .�
 - 1
4 8�4�,�7�� 6�6'/A7�� 0�1 8 5 , 8�� 797'/'8�� 7	7 8�4�,�7�� 6�83/A7�� 0�+ 0 5 ,�7�� 797'/A7�� 7	7 -�1 )"�
- 8"12,�7�� 6�6'/A7�� 4�6 8 5 , 8�� 797'/'8�� 7	7 5 4�,�7�� 797'/A7�� 797 5 1�,�7�� 797'/A7�� 7	7 -�1 );1
+ 5�5 , 8�� 797'/'8�� 797 8�1�, 8�� 797'/'8�� 7	7 8�4�, 8�� 797'/'8�� 797 5 97,�7�� 1�0'/A7�� 6�0 -�1 )"�
6 8�0�, 8�� 797'/'8�� 797 0�8�,�7�� 8983/A7�� 9�6 5 8�,�7�� 7 5 /A7�� 7�0 5 7�,�7�� 7 5 /A7�� 7�0 .�
 - 1
8$7 8�0�, 8�� 797'/'8�� 797 8�1�,�7��.-3+'/'8�� 7	7 0 5 ,�7�� 5�5 /A7�� 5 9 886�,�7�� 097'/A7�� 1%6 .�
 );1

:<;'=?>A@ 7)BDC �FE � ����� ��� ��� 	��
�HG���� 	 � �
� � �7I"� � � 	���J � ���
� �
� 	 ��	 ����	 � � � � 	�� ��	 ��� ���
� � ��	 ��� � ��J�	 ��� 	 � 	 ����	 �
J���� �
� � � � ��	�� ���
� ��� ��	�� 	��
�HG���� 	
� 	 � ���
������	 ��	�� � �
� ��� � ���D��I ��	 � !�� ��� �
� � ������	 � �
� 	�� �
�"J��
�
� ���
� � ��	

� � ��	�� - 	�� - � 	 � ���
� � �"�
��� � �"���KJ ��� ���
� � � ��	 ��	�� � ��� ���7I �
�
� �"J�� � � � � ��	���� � ��� �3I ��	 ����� ��� � ������	 ��K
� � - 	���� � � � � � ��	���� ��� ��� ���
� � ��	����LJ�� � ���
� �
� � � � ������	���	������
� � ��	���� �
��� ��� ��� ��	�� � � � � � ��� ���7I��
� 	�� ��	 � 	�� ���
�
� ��	 � � ��	�� 	���� ��� ��� ��	 � ���
� � ��	 � �MJ ��� ���
� ����� � ����� ��	 ��	 � ���
� � ��	 � � ����� � � ��� ��	 �
� ��� ���7I 	 �
����	���� � �
�3I ��	���� ��� 	 ��	 � ��	 �
�ON ��	 � � ��� - � �$K ��	 � � ����� ���PJ"J � � � �����$��� 	 � 	 ����	 � � ��	 - � �"J � ���
� � ��	

�
��� � � � � � � 	 ��� ��� � � ��	����
��� 	�� - I���J�	��
�$����� ��� 	 ��	 � ��	 � � � 	 � �
� � � ��	 ��� ����� � � ��� 	�� � ���QJ���� ���
� � ����	
��	�� �����������
�
�#��� 	 ��	 ����	 � � � � ��� ��� �3I���	�� �
� � � ��	 ��� ����� � � ������	�� � ��� 	�� - I���J
	��
������� �
� 	 ��	 ����	 � � ��� ���7I
� � ���
��� ���SRF��� � 	�� ���
� � ��	 ���TJ���� ���
� �
��� � � �
��� ��� � � ��I ��	�� ���
� � ��	 ��� �
��� ������� ��	�� �
����� ���
���

��� 	 ��	 � ��	 � � �
� ����I�� � ����!'U��

V @3WYXPZH[&\�]^@Q_!Z�`�\Yab[P@3cY@�[dBfe�`2Wg@3cY@�\gWYab`Ph�>Ai7j^klZ7cMm�aA@�_!@�\onT;7`&[qprWYXP@�s�c"\gWtWYXPcY@3@u;7>Ah7Z7c"aAWYX V \�m&cYZH[&v&_!@�[
ab[P@�`2WYab_3;7> V @�>AZH[&aA@�\�=�vPW�]^@3cY@�c";7`Pw7@�[x\gZ V @3]yX&;'Wz[�a � @3cY@�`2WY>Ai7B|{PZ7cMm�aA@�_!@u`)v V =}@3czn � 
"~ _!Z7WY>b;7`&[xWYXP@
� c";��7@ � � aAWOab\(Z�vPcOZ7m?ab`&aAZ�`QWYX&;'WOWYXP@�@�`2WgcYZ7m)i���m?;'cYWy;7>Ah7Z7c"aAWYX V m}@3cYk�Z7c V @�[�WYXP@�=}@�\gW3j&;7\O;7_3_!Z V m?;7`�iHab`Ph
`PZ7Wg@�\�;'W�WYX&@�\gWY;'c"W�;7`&[�[&vPc�ab`PhoWYXP@zm�aA@�_!@t]�@3cY@zcY@ V Z��7@�[dB�:yX&ab\�[�a � @3cY@�`�_!@�]F;7\�`&Z7W�[P@3Wg@�_!Wg@�[�=)i�WYXP@
@3�%;7>bv�;'WgZ7c"\3j?X&Z�]^@3�7@3c�B

~ Z V @3WYa V @�\ V v&\Yab_yab\^m}@3c"_!@�aA�7@�[u[&a � @3cY@�`2WY>Ai�aAk�aAW(ab\^cY@�_!Z7h�`&ab\Y@�[dB*e�`LWYX&ab\^@!�Hm}@3c"a V @�`2W3j)X&Z�]^@3�7@3c�j&WYXP@
;7>Ah7Z7c"aAWYX V c�;7`Pw)ab`&h�\t]�@3cY@u\Ya V ab>b;'ctcY@3h�;'c"[&>A@�\Y\tZ7k�]yXP@3WYXP@3ctZ7co`PZ7WtWYXP@ V v&\Yab_�]F;7\McY@�_!Z7h�`&ab\g@�[�Bf:OXP@

V v&\Yab_z@!�)m}@3c"aA@�`&_!@�Z7k*WYXP@t@3�';7>bv&;'WgZ7c"\�[&ab[�`PZ7W�cY@3�7@�;7> ;7`2ir_3>A@�;'cg�S_3vPW�WgcY@�`�[&\�ab`�;7>Ah7Z7c�aAWYX V m&cY@3kl@3cY@�`&_!@7B
:OXP@^>A@�;7\gW�\gw)ab>b>A@�[�h7cYZ�v&m �lWYXPc"@3@�m}@3Z7m�>A@ � ;7`&[zWYXP@ V Z�\gW<\gwHab>b>A@�[�h7cYZ�vPm �lWYXPcY@3@^m}@3Z7m�>A@ � c�;7`Pw7@�[z;7>Ah7Z7c�aAWYX V
Z�`P@�;7\(WYXP@�=}@�\gWF]yXP@3c"@�;7\FWYXP@ V ab[&[�>A@�h7cYZ�v&m �lWS]^Zom}@3Z7m�>A@ � c";7`Pw7@�[u;7>Ah7Z7c"aAWYX V WYXPcY@3@�WYXP@�=}@�\gWFZ��7@3c�;7>b>�B

e�`|_!Z�`&_3>bv&\"aAZ�`dj�_�XPZ)Z�\Yab`Ph�WYX&@LX&aAh�XP@�\gW�m�aAWY_"X�`PZ7Wg@�\z\YWY;'cYWYab`Phr;'W�@�;7_"X�ab`&\gWY;7`2W ��;7>b>�� V Z�`&Z � v&\Yv�;7>b>Ai
=}@�\gW�\Y@�>A@�_!WY\�WYXP@ V @�>AZH[Pi�Z7k�;�m�aA@�_!@FZ7k V v&\Yab_'j'=�vPW<h�;'c"`P@3c"\�@!�HWgc";�`PZ7Wg@�\3B�:OXP@�Z7WYXP@3c�WYXPcY@3@ V @3WYX&Z)[&\�_3;7`
\g@�>A@�_!W�;�m�;'c"W�]yX&ab_"XMX�;7\�`PZ�`PZ7Wg@�\*ab`M_!Z V�V Z�`�]yaAWYXtWYXP@ V @�>AZH[PizZ7k�WYXP@ V v&\Yab_ � ;7\�Z�vPc�@!�P; V m�>A@(\YXPZ�]y\3j
WYXP@3cY@t_3;7`�=�@t;7> V Z�\YW�`PZQ`PZ7Wg@�\�ab`T_!Z VLV Z�`�=}@3WS]^@3@�`rWYX&@ V @�>AZ)[&aA@�\�h7@�`P@3c";'Wg@�[T=)i�WYXP@�\Y@�;7>Ah7Z7c"aAWYX V \3B
e�`�\gZ V @z_3;7\g@�\3jdWYX�ab\�ab`2�7Z�>A�7@�\�WYXP@t\g@�>A@�_!WYaAZ�`TZ7k�;�m�;'cYW�]yaAWYX��7@3cYi�kl@3]�`PZ7Wg@�\�ab`�aAW3jd\gZ V @3WYa V @�\y]yab[&@�>Ai



���

\g@3m�;'c";'Wg@�[Lab`zWYa V @7B<e�`�WYXP@(_3;7\g@(Z7k�WgZ7m&�S_"X&;7`&`&@�>�j�WYX&ab\ V ;�i�X&;'m&m}@�`z]yaAWYXt;�=&c"aA@3k?X�aAh�X�;7_3_!Z V m�;7`&a V @�`�W3j
]yXP@3cY@�;7\�]yaAWYXL@�`�WgcYZ7m)i2�S_"X&;7`&`&@�>&Z7c^@�`�WgcYZ7m)iMm�;'cYW�;�\g@��)vP@�`&_!@OZ7k�\Y@3@ V ab`Ph�>Aitc";7`&[&Z V � WYXP@3c"@3k�Z7cY@�X&aAh�X
@�`�Wgc"Z7m2i � `&Z7Wg@�\ V ;�i�=}@�\g@�>A@�_!Wg@�[dB

e�W V ;�ix=}@�m}Z�\Y\YaA=�>A@�WgZ�a V m&cYZ��7@rWYXP@ V @�>AZ)[&i�@!�HWgc";7_!WYaAZ�`Km&cYZH_!@�\Y\3B :OXP@us�c�\gWL;7>Ah7Z7c"aAWYX V Z7klWg@�`
ab`&_3>bv&[P@�[r`PZ7Wg@�\OWYX�;'W�X&;��7@z; V v&_�X�>AZ�]^@3c�Z7c�X&aAh�X&@3cOm�aAWY_"XrWYX&;7`�WYXP@ V ;���Z7c"aAW#i�Z7k WYXP@�`PZ7Wg@�\3B^e�`�\gZ V @
_3aAc"_3v V \gWY;7`&_!@�\�WYXP@�\g@t_!Z�v&>b[T=}@�cY@ V Z��7@�[dB�:OXP@t[&a���_3v&>AW#i�ab\�wH`PZ�]yab`&h�]�XP@3WYXP@3c�WYXP@�\g@tZ�vPWY>AiHab`Phu`PZ7Wg@�\
;'cY@Qab`&[P@3@�[|@!�HWgc";7`P@3Z�v�\3j Z7czWYXP@�Z�`&>Ai|`PZ7Wg@�\�klcYZ V WYXP@ V @�>AZH[PiTWYX&;'WtX&;��7@�=}@3@�`|@!�HWgc";7_!Wg@�[�k�cYZ V WYXP@
m�aA@�_!@7B�:OX&@zm�;'c"W�@!�HWgc";7_!WYaAZ�`|;7>Ah7Z7c"aAWYX V _!Z�v&>b[�m�Z�\"\YaA=�>Ai�=}@za V m&cYZ��7@�[r=)i�_!Z�`&\"ab[P@3c"ab`PhQ;7>b> `PZ7Wg@�\�WYX&;'W
\gWY;'cYW�\Ya V v&>AWY;7`P@3Z�v�\Y>Ai�;7\�;Lh7c"Z�vPm�B
	 @t\Ym�@�_3v�>b;'Wg@zWYX&;'W�_!Z V =�ab`&ab`&hL@�`2WgcYZ7m2ir]yaAWYXT;��7@3c";'h7@Mm?aAWY_"XT;7`&[
Z7WYXP@3cLab`PklZ7c V ;'WYaAZ�` V ;�ifi)aA@�>b[ V Z7cY@�cY@�>bab;'=�>A@�cY@�\"v&>AWY\t]yXP@�`x\g@�>A@�_!WYab`PhfWYXP@ V @�>AZH[Pi|m�;'cYW3B���Z�]^@3�7@3c�j
Z7WYXP@3c"\�]yX&ZQX�;��7@o;'WgWg@ V m�Wg@�[ V Z7cY@t\gZ7m�X&ab\YWYab_3;'WYaAZ�`|ab`�m�;'cYW�\gm�>baAWgWYab`Ph�X�;��7@o;7>b\gZQklZ�v&`&[TaAW�[&a���_3v&>AW�WgZ
;7_"X&aA@3�7@�cY@�>bab;'=�ab>baAW#i�
 p ��� B

����� � ��������� �

~ @3�7@3c";7>�;7>Ah7Z7c�aAWYX V \FWYX&;'W(@!�HWgc";7_!W V @�>AZ)[�aA@�\�klcYZ V m}Z�>Ai)m�XPZ�`&ab_�m�aA@�_!@�\(Z7k V v&\Yab_�]�@3c"@�m&cY@�\g@�`2Wg@�[dB���;7_�X
Z�`P@�]^;7\�=�;7\g@�[�Z�`r;7\gm}@�_!WY\�Z7k*\Ya V v&>AWY;7`P@3Z�v&\�`PZ7Wg@�\�m�@3c�_!@3m&WYaAZ�`dBO:OXP@z\Ya V m�>A@�\YWOZ7k�WYXP@�\g@7j�WYX&;'W�\Y@�>A@�_!WY\
WYXP@TX&aAh�XP@�\gW�m�aAWY_"XK`PZ7Wg@r\YWY;'cYWYab`Phx;'W�;7`2i ab`&\gWY;7`2WL]^Z7cYw7@�[KWYXP@�=}@�\gW�_!Z V m�;'cY@�[ WgZ�WYX&@�Z7WYXP@3c V Z7cY@
\gZ7m�X&ab\YWYab_3;'Wg@�[M;7>Ah7Z7c"aAWYX V \<]yXP@�`�@3�%;7>bv�;'Wg@�[z=)i�>bab\gWg@�`P@3c�\3B���Z�`P@^Z7kPWYXP@�;7>Ah7Z7c�aAWYX V \�_3;7`�cY@�>bab;'=�>Ai�@!�HWgc";7_!W

V @�>AZH[&aA@�\�klcYZ V ;7>b> WSi)m�@�\�Z7k V v&\Yab_'j}=�vPW�WYX&ab\�ab\�>baAw7@�>AiTWgZQ=�@Ma V m�Z�\"\YaA=�>A@7B�	 @o\gm}@�_3v&>b;'Wg@tWYX&;'W�=}@3WgWg@3c
cY@�\Yv&>AWY\�_!Z�v&>b[ =}@M;7_"X&aA@3�7@�[�]yaAWYXTWYXP@o_!Z V =�ab`&;'WYaAZ�`fZ7k�WYX&@Mkl;7_!WgZ7c"\�v&\g@�[ ab` Z�vPc�@!�Hm}@3c"a V @�`2W3j�`&; V @�>Ai
m�aAWY_"X m&cYZ��Pa V aAW#i7j�@�`2WgcYZ7m)i7j�;7`&[Km�aAWY_"X X&@�aAh�X�W3j�;7`&[ m}Z�\Y\YaA=�>Ai ]yaAWYX V Z7cY@T[P@3WY;7ab>A@�[ ;7`�;7>Ai)\Yab\QZ7k�WYXP@

V v&\Yab_3;7>�[&;'WY;HB���Z�]^@3�7@3c�j�;7\yWYXP@�\Ya V m�>A@�\gWO;7>Ah7Z7c"aAWYX V ]^Z7cYw7@�[�WYX&@�=}@�\gWOab`uZ�vPcO@!�Hm}@3c"a V @�`2WY\3j�aAW�ab\y`PZ7W
_3>A@�;'czWYX�;'W�\YaAh�`&a�s?_3;7`2W�h�;7ab`&\z_!Z�v&>b[|=}@o;7_�X&aA@3�7@�[f=)i V Z7cY@o\gZ7m?X&ab\gWYab_3;'Wg@�[ V @3WYXPZH[&\�]yXP@�`|;'m�m�>baA@�[ WgZ
\Yv&_�X�;t]yab[P@��';'c"aA@3W#iuZ7k V v&\"ab_'B



� ����������
 �

� ����� � ���
	�� 
 	���
 ����	���� � �

:OXP@*;7a V Z7k V @�>AZ)[&i�\gWY;7`&[�;'c"[&ab\Y;'WYaAZ�`�ab\�WgZOm&cYZH[&v&_!@�;O`&Z7c V ;7>bab\g@�[�klZ7c V \YZOWYX&;'W�[&a��}@3cY@�`2W�m}@3cYklZ7c V ;7`&_!@�\
Z7k*WYXP@t\Y; V @�m�aA@�_!@tZ7k V v�\Yab_�_3;7`r=}@�cY@�;7[&ab>Air_!Z V m�;'cY@�[�B � i�\g@�>A@�_!WYab`PhuWYXP@ V Z�\gW�a V m}Z7cYWY;7`2Wykl@�;'WYvPcY@�\
Z7k V @�>AZH[&aA@�\�k�Z7c V ;'WY_�X&ab`Phz]�@�;7>b\gZ�cY@�[&v&_!@�WYXP@�\YWgZ7c";'h7@�\gm�;7_!@�cY@��2v�aAcY@�[L;7`&[�WYXP@�WYa V @�WY;'w7@�`�WgZt\g@�;'c"_�X
k�Z7c�;7`&\g]^@3c"\OWgZ�; V @�>AZH[Pi �2vP@3c"i7B��rZ7cY@za V m�Z7c"WY;7`�WY>Ai7j&]^@�@�`&\"vPcY@�WYX&;'WyWYXP@ V Z�\YW(cY@�>A@3�%;7`2W�;7`�\g]�@3c�\OWgZ
; �)vP@3cYi�]yab>b>d=}@�cY@3Wgc"aA@3�7@�[rk�cYZ V WYXP@�_!Z�>b>A@�_!WYaAZ�`dB

~ Z V @ywHab`&[&\^Z7k V @�>AZ)[�ab_�ab`PklZ7c V ;'WYaAZ�`�;'c"@ V Z7cY@�a V m}Z7cYWY;7`2W�WYX&;7`QZ7WYX&@3c"\Fk�Z7c(_!Z V m�;'c"ab`Ph V @�>AZH[&aA@�\3B
e#W^X&;7\*=}@3@�`Lk�Z�v&`�[MWYX&;'W^m�aAWY_"X�ab\�WYXP@ V Z�\gW�a V m}Z7cYWY;7`2W�k�Z7cFX2v V ;7`M_!Z V m?;'c"ab\gZ�`&\3j)\gZz;z\gWY;7`&[&;'c�[&ab\Y;'WYaAZ�`

V @3WYXPZH[q\YXPZ�v�>b[qab`&_3>bv&[P@um�aAWY_�X ab` aAWY\Mc"@3m&cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�` aAk�WYXP@ V ;'WY_"X&ab`Ph|ab\oWgZ|=}@Q\"v&_3_!@�\Y\gk�v&>�B ���HWgc";
k�@�;'WYv&cY@�\�\Yv&_"X�;7\�c"X�i)WYX V ;'cY@�;7>b\YZ�XP@�>Am�klv&>�B(e�W�ab\�m}Z�\Y\YaA=�>A@zWYX&;'W�WYXP@�=}@�\gW�\gWY;7`&[&;'c"[�ab\Y;'WYaAZ�`�Wg@�_�X&`&a �)vP@

V ;�i��';'cYi�[P@3m}@�`&[&ab`PhFZ�`�]�X&ab_"Xz\Ya V ab>b;'c"aAW#i V @�;7\YvPc"@ V @�`2W V @3WYXPZH[�ab\�_"XPZ�\Y@�`dB<e�`�WYX&ab\�_"X&;'m&Wg@3c�]^@�[P@!s?`P@
�%;'c�aAZ�v&\ V @3WYXPZ)[�\FZ7k V @�>AZ)[Pi�\gWY;7`&[&;'c�[&ab\Y;'WYaAZ�`�;7`�[�[&ab\Y_3v&\"\FWYXP@�aAc�;7[P�';7`2WY;'h7@�\�;7`&[�[&ab\Y;7[P�';7`�WY;'h7@�\�B

:OX&@3cY@�;'cY@ V ;7`2iMm}Z�\Y\YaA=�>A@ V @3WYXPZH[&\�Z7k V @�>AZH[Pio\gWY;7`&[&;'c�[&ab\Y;'WYaAZ�`dB*:OX&@3io_3;7`�m?vPcY@�>AiMcY@3m&c"@�\g@�`�W^WYXP@
m�aAWY_"XrZ7k�\Yv&_3_!@�\Y\"aA�7@z`PZ7Wg@�\yZ7c�_!Z V =�ab`P@�Z7WYX&@3cykl@�;'WYvPcY@�\y\"v&_"Xr;7\y[&vPc�;'WYaAZ�`�;7`&[�\gWgc"@�\Y\3B 	 @z[&ab\Y_3v�\Y\(WYXP@
m}Z�\Y\YaA=�>A@�m�aAWY_�XQcY@3m&cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`&\(ab`u[P@3WY;7ab>�=}@�>AZ�] ;7`�[�;'klWg@3cOWYX&;'WFWYXP@�Z7WYXP@3cFkl@�;'WYvPcY@�\FWYX&;'WO_3;7`Q=}@�v&\g@�[
ab`QWYXP@�cY@3m&cY@�\Y@�`�WY;'WYaAZ�`&\FZ7k V @�>AZH[Pi7B��rZ�\gWFZ7k�WYXP@ V @3WYX&Z)[&\^[&ab\Y_3v�\Y\g@�[Qab`�WYX&ab\F_"X&;'m&Wg@3c�X&;��7@�=}@3@�`Qv&\g@�[
=2iQZ7WYXP@3c�cY@�\g@�;'c�_"XP@3c"\�B�e�`uWYX&ab\yWYXP@�\Yab\OZ�v&cy@!�Hm�@3c�a V @�`2WY\(k�ZH_3v&\(Z�`�WYXP@�_!Z�`2WgZ�vPc�j}[&aAcY@�_!Wg@�[ V ZH[&v&>AZM;7`&[
@!�H;7_!W�ab`�Wg@3c"�%;7> V @3WYXPZH[&\([&ab\Y_3v�\Y\g@�[uab` ~ v&=�\g@�_!WYaAZ�`&\ � BDC'BDC'j � BDC'B � j�;7`�[ � BDC'B nMcY@�\Ym�@�_!WYaA�7@�>Ai7B

� �



� p

���� � �� ��
��� �� � � � � �

{ aAh�vPcY@ � BDC
	���
��������������������7IE��� �"!#���%$'&(&*)+�#&*J,��$'&-�#./$10��2���,�3�4���5�6�#�7��&*)1��$8��$9��J"&-��:;�
 ��� ���=<>���6.*$��
<6�%?@0 �3I C �"A��#�3& K(B�CED�R�%'�
F�G3H IKJ�L � J�M�J�N�OQP,N6RTSUPVOXWZY
	KX&@�`TcY@3m&cY@�\g@�`2WYab`PhQWYXP@tm�aAWY_�X Z7k�@�;7_�X|`PZ7Wg@tZ7k�; V @�>AZH[Pi7jd]^@M_3;7` [PZu\gZuab`�\Y@3�7@3c";7>�]F;�iH\%	�;'=?\gZ�>bvPWg@
m�aAWY_"X�j)c"@�>b;'WYaA�7@�WgZ�WYXP@�w7@3i7j)Z7c^cY@�>b;'WYaA�7@�WgZ�WYXP@ym&c"@3�)aAZ�v&\^`PZ7Wg@7B*:OX&@yZ7WYXP@3c V ;7ab`Lkl;7_!WgZ7c(ab`�cY@3m&cY@�\g@�`2WYab`Ph
WYXP@ym?aAWY_"XLab\�WYXP@Om&c"@�_3ab\YaAZ�`oZ7kdWYXP@ym�aAWY_"XLcY@3m&cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`dB�[Kk�vPcYWYXP@3c��';'c"ab;'WYaAZ�`�Z�`om�aAWY_�XLc"@3m&cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`
ab\�]�XP@3WYXP@3czv�\g@Lab\ V ;7[P@oZ7kFWYXP@�kl;7_!WzWYX&;'W�`&Z7Wg@�\�cY@3m}@�;'W�@3�7@3c"i Z)_!WY;��7@7Br:�;'=�>A@ � BDC�>bab\gWY\�WYX&@L�';'c"aAZ�v&\
_!Z V =�ab`&;'WYaAZ�`&\*;7`�[zWYX&@(Wg@3c V ab`PZ�>AZ7h7izWYX&;'W�]^@^]�ab>b>Pv&\g@^k�Z7c�WYXP@ V @3WYXPZH[&\<ab`tZ�v&c [�ab\Y_3v&\Y\YaAZ�`�B 	 @y[�ab\Y_3v&\Y\
@�;7_"XrZ7k WYXP@ V @3WYXPZH[&\(ab`uWYv&c"`Q=}@�>AZ�]�B

\(]_^`]a^ bdcZegf
cghji
[ V @�>AZ)[PiXk.\�_!Z�`�WgZ�vPc�c"@3m&cY@�\g@�`2WY\�; V @�>AZ)[&i�k.\�\YX&;'m}@tab`rWg@3c V \�Z7k�m�aAWY_�X�[�aAcY@�_!WYaAZ�`TZ�`&>Ai7B�:OXP@t_!Z�`2WgZ�vPc
cY@3m&cY@�\Y@�`�WY;'WYaAZ�` Z7k�WYXP@ V @�>AZ)[&iuk�c";'h V @�`�W�\YXPZ�]y`Tab`�{ aAh�vPc"@ � BDC'j�v&\"ab`Phdl k�Z7c�vPm�jQm klZ7c�[PZ�]y`T;7`&[ ~
k�Z7c�\Y; V @�m�aAWY_�Xdj�ab\%	

~�~ lnm�m�m�m�m5m
o Z�`2WgZ�vPc�c"@3m&cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`QX&;7\*WYXP@�;7[P�';7`�WY;'h7@�WYX&;'W^\Yab`Ph7@3c"\^v&\Yv&;7>b>Aith7@3W^WYXP@�_!Z�`2WgZ�vPcFZ7k�; V @�>AZ)[&izc"aAh�X2W
=�vPWov&\"v&;7>b>Aiq[PZ�``k Wo\Yab`PhfWYXP@�ab`2Wg@3cY�%;7>b\�;7_3_3vPc";'Wg@�>Ai7jO;7` a V m}Z7cYWY;7`2Wo_!Z�`&\Yab[P@3c�;'WYaAZ�` ]yXP@�` �2vP@3c�aA@�\o;'cY@
\Yv&`PhPB�[ V @�>AZ)[Pi �)vP@3cYiu]^Z�v&>b[T`P@3@�[rWgZQ=�@ �2v�aAWg@t>AZ�`&h�klZ7c�cY@�>A@3�%;7`2W�;7`&\g]^@3c"\�WgZ�=}@�k�Z�v�`&[dj?X&Z�]^@3�7@3c�B
e�`�m�;'cYWYab_3v�>b;'c�j2W#]�Z V @�>AZH[&aA@�\�_3;7`L=}@OcY@3m�cY@�\g@�`2Wg@�[L=)itWYXP@�\Y; V @�_!Z�`2WgZ�vPcF\gWgc"ab`Phzi7@3W^X&;��7@�`&Z�m}@3c"_!@�aA�7@�[
\Ya V ab>b;'c�aAWSi7BF{PZ7c�@!�P; V m?>A@7jPWYXP@�WS]^ZLm?XPc";7\g@�\(Z7k�:(]�ab`Pw)>A@�:O]yab`PwH>A@qp�aAWgWY>A@ ~ WY;'cyX&;��7@�WYXP@�\"; V @�_!Z�`2WgZ�vPcr ;7`&[�c"X�i)WYX V9s ;7\�WYXPZ�\Y@yZ7kdWYXP@�\g@�_!Z�`&[ V Z��7@ V @�`�W�Z7k ��;�i)[&`tk.\ ~ v&cYm&c"ab\g@ ~ i V m�XPZ�`2i7j�i7@3W�WYX&@ V @�>AZH[&aA@�\
;'cY@ �)v&aAWg@�[&a��}@3cY@�`2W3B



���

������	����
	�
�
��


 $'
��2� � 
 ��� � 
������'����$ �����������#����� �<��
�
�������


�Y����������� 0 �������'������

�������

$���


�� ��!���"���#�
�Y�����������

9 �������'������

�������

$���


�<� � �������'������

�������

$���
 ����$����%��& 
O����
����"� � 
��������('D�����)
��#� �
����
*� � 
�
�
#�,+-��
���������
",.�-
�
!�������/'D��� �
0 �1���"�Y$q��'��������������"�"����
�,�
#�f	��%2�	
�������"��
#�����/'D���y
#
(
 ��� �������"����
 � 
3
��"�
� ��$f�������"��
#�����4'D��� � 
���2��^���1�8
"�


���
#� � �����
��������	

585 + �����"� $���
 �6
�
!���z���7��89�:8<�����!�(����
��-����


�� 1
����
���;���"���)
 �

5 9�9 �������'������

�������

$���
 ���,<=�"���"�-���>�-���9$?���"�@��89�:8f�����!�
����
��-����



����1� � �
���;���"���)
 �

5!5 �������'������

�������

�����1� ����� ���;�!���!��
 � 
A�Y�������"�!�!�#�B���C��	1�
� 0 ������
 � �"�;�����;�!���!��
 �^� ��
�
D�#	"
��E
��
���F�G
)���

�7���!�#�F�!�#�

����1� � �

5 0 �������'������

�������

$���
 � 
�
��2������,H�1�������;�!���!��
 � �7���!�#�F�#�����
�A
JI��"�1��,K��2�� L!���M�9$�� 
N��
�� �
�����1�8
!Oz��
P�7��<=�"���"�;�P�#�QL!�7��$��R�9$<�

!�"
����#���"��
�O

I���$ � ��� � 
��#�%��� 5!5 I���$�������� �����1� ��� 0 ��������
6I��"$�����'D���#
(
��������
�7���!�#�F�!�#�RI��"$ �
�!� � 
��#�%���

5 0 I���$��������*
��"�
�������'������

�������

$���
 ��� 0 ��������
6I��"$�����'D���#
(
��������

�"
�
!� � �#���1� �
�!� � 
��#�%���


������!�S$����#	����
�#	1�3�-
��

$���
 TF�%
N�12��=����
 � �%& 
 
�����	����VU -�4)W


!��
 � � �
���-���"�X�"�"�1�"�;�

- I���$�������� �����1� ����� ��$*
Y�#���"
 � 
�
�����	1�8
}���Z���,<=�"���"�;�

���
 � �8
",�
!�"��	�
�
 
��������6�#��
(
�[����

�7���!�#�F�!�#�

!��
 � � �
���-���"�X�"�"�1�"�;�

5 9 I���$�������� $���
 \?���"
 � 
(
�����	"��
����7�7��<=�"���"�;�*
!��
 � ��

������
!�"���'���"2��"���;�#�����

']�1^�^�$
�� ��!���"���#�
�Y�����������

������� � 
��('D���
���;���"���)
 � 

�#	"
��_�Y��� � �
�-�
�Y����
S�`�����!�#�
� 
��!2������

S
(
 ���


N�#�Y���"�1
���$
�Y������������


0 ���������"�;�
��������a 5

$���
 b�
N�#�F���c
��1�7���#�����P���_�Y���;�������.���*��� �
�"�!�#
�
!���������"��
#�����

:�;'=�>A@ � BDC
	 <2. d5�%�V�%$ &����%&*)+�"�;06�Ge2� �%� �"�7I�0�&-��$ �#�#� ��. 0��#& .*��$gf



p��

8 �����"����
 � ���"������
!�"�;�G
��#�����
��- � 5 9

��� �7��$�� ��� �7��$��
� 
 
 
 

5 � � � �
5 � � � �
0 � � � �
1 � � � �
9 � � � '
4 � � � 2
- � � � 2
+ � � � 2
6 � � � 2
5�� � � � 2
5�5 � � � 2
585 � � � 2

:�;'=�>A@ � B��+	 m�Z�]y`&aA@�k.\ o � ;7`&[ o C�n V @�>AZH[Pi�_3>b;7\"\Ya�s?_3;'WYaAZ�`&\
\(]_^`]
	 �
�(f�� e������ b cZegf�cZh�i
���HWg@�`&[P@�[ _!Z�`2WgZ�vPcLab\L; V Z7cY@�s?`P@!��h7c�;7ab`P@�[ ;'m&m&c"Z�;7_"XqWgZ V @�>AZ)[&i|cY@3m&cY@�\Y@�`�WY;'WYaAZ�`dB e�`xWYX&ab\t�7@3c�\YaAZ�`
Z7k�@!�HWg@�`&[P@�[T_!Z�`2WgZ�vPc�j�]^@M[&ab\gWYab`Ph�v&ab\"X�=}@3WS]^@3@�` >b;'cYh7@o;7`&[T\ V ;7>b><ab`2Wg@3cY�';7>b\�]yaAWYXT;Q[&a���@3c"@�`�W�\gi V =�Z�>�B
{PZ7c�@!�P; V m�>A@7j}]^@t_!Z�v�>b[�v�\g@>l k�Z7c�;�>b;'cYh7@oab`2Wg@3cY�%;7> vPm)]F;'c"[&\3j}v�k�Z7c�;�\ V ;7>b><Z�`P@7j�;7`&[�\Ya V ab>b;'c�>Ai�v&\g@m ;7`&[ [ klZ7c�>b;'cYh7@�;7`&[ \ V ;7>b>y[&Z�]y`2]^;'c�[ ab`2Wg@3cY�%;7>b\�cY@�\gm}@�_!WYaA�7@�>Ai7B [ [&@�_3ab\YaAZ�` `&@3@�[&\LWgZ�=}@ V ;7[P@
cY@3h�;'c"[&ab`&h�WYXP@t_3>b;7\Y\Ya�s�_3;'WYaAZ�`TZ7k*ab`�Wg@3cY�';7>b\�;7\�>b;'cYh7@M;7`&[r\ V ;7>b>�BOe�W�ab\�_3>A@�;'c�WYX&;'W�\gWg@3m ab`�Wg@3cY�';7>b\�Z7k*Z�`P@
Z7c�W#]�Zt\g@ V aAWgZ�`P@�\�;'c"@�\ V ;7>b>&;7`&[Lab`2Wg@3cY�';7>b\^WYX&;'W�;'cY@�h7cY@�;'Wg@3cFWYX&;7`Ls��7@�\g@ V aAWgZ�`P@�\�;'c"@�>b;'cYh7@7B*e�k}]�@�v&\g@
WYXP@ V v&\Yab_3;7>�_!Z�`&_!@3m&W�Z7k^\gWg@3m�\�;7`&[T>A@�;'m�\3j�WYXP@�`T;7>b>�ab`�Wg@3cY�';7>b\�Z7k�WYXPcY@3@tZ7c V Z7cY@t\g@ V aAWgZ�`P@�\�]�Z�v�>b[r=}@
_3>b;7\Y\g@�[T;7\�>b;'cYh7@�ab`2Wg@3cY�';7>b\3BOe�k ]�@tv&\g@�[�WYXP@�@�`2WgcYZ7m)i�� V ;%�Ha V ab\Yab`PhL_3>b;7\Y\"a�s?_3;'WYaAZ�` ;'m&m&cYZ�;7_�X�Z7kjm�Z�]y`&aA@r [&ab\Y_3v&\"\g@�[T=}@�>AZ�] ;7`&[�@�>b\g@3]yX&@3cY@ 
 �&C � s j�WYXP@�`�WYXP@M\Y; V @�[P@�_3ab\"aAZ�` ]�Z�v�>b[r=}@�cY@�;7_"X&@�[dj�;7\�ab`2Wg@3cY�%;7>b\�Z7k
Z�`P@�Z7c�W#]�Zu\g@ V aAWgZ�`P@�\�;'cY@zWYX&@ V Z�\YWyklcY@��2v&@�`�WY>Ai�ZH_3_3vPcYc�ab`Ph�ab`2Wg@3cY�';7>b\�ab` V @�>AZ)[&aA@�\�BOe�`rWYX&ab\�_3;7\g@7j}Z�vPc
@!�H; V m�>A@ V @�>AZ)[Pi�]�Z�v�>b[u=}@�cY@3m&cY@�\g@�`2Wg@�[�;7\%	

~�~ lnm�m�m�m�[&[
:OX&@t;7[&�%;7`2WY;'h7@LZ7k^WYX&ab\�Wg@�_�X&`&a �)vP@oab\�WYX&;'W�aAW�\YWYab>b>*;7>b>AZ�]y\�k�Z7czab`&;7_3_3vPc";'Wg@L\"ab`Ph�ab`PhPj�=?vPW�]�Z�v&>b[T=}@

V Z7cY@M[&ab\"_!c"a V ab`&;'WYab`&h�]�XP@�`T\g@�;'c"_"X�ab`Ph�;u[&;'WY;'=�;7\g@MZ7k V @�>AZH[&aA@�\3B 	KXP@�` _!Z�`�\Yab[P@3c"ab`PhQm�aAWY_�X @3cYcYZ7c�\�Z7k
\Yab`Ph7@3c"\�j?XPZ�]�@3�7@3c�j�WYXP@3cY@ V ;�iu\gWYab>b>�=}@�\gZ V @ V ab\��S_3>b;7\Y\Ya�s�_3;'WYaAZ�`rZ7k�ab`2Wg@3cY�';7>b\�;7\�\Yab`Ph7@3c"\yZ7k�Wg@�`�X&;��7@z;7`
@3cYcYZ7cOZ7k�vPmuWgZLZ�`P@�\g@ V aAWgZ�`P@ 
 p�� � B



pHC

\(]_^`]�� b e b���������	�

���Xf�	-cge��
m�Z�]y`&aA@ 
 �&C � m&cYZH[&v&_!@�[|;r\g@3W�Z7k(cY@3m&cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`&\�Z7k V @�>AZH[&aA@�\�=�;7\g@�[|Z�`�m�aAWY_�X�ab`2Wg@3cY�';7>b\�Z�`�>Ai7B�:OXP@
`&; V @�h�aA�7@�`TWgZQ@�;7_"XTcY@3m�cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`T]^;7\�WYXP@t>A@3WgWg@3c o k�Z�>b>AZ�]�@�[|=2i�WYX&@�`)v V =}@3cyZ7k�v&`�a �2vP@�\gi V =}Z�>b\
v&\g@�[Kab`KWYXP@�cY@3m�cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`dB 	KXP@3c"@rWYXP@3c"@�]F;7\�`&Z�cY@�\YWgc"ab_!WYaAZ�`KZ�` WYX&@�`)v V =}@3coZ7k�\gi V =�Z�>b\�j o l
]^;7\tv&\Y@�[dB �y@�m}@3cYk�Z7c V @�[ ab`PklZ7c V @3Wgc�ab_o;7`&;7>AiH\g@�\�Z7kO;�_!Z�>b>A@�_!WYaAZ�`qZ7k � �7n �TklZ�>Aw��S\gZ�`&h�\z;7`&[�=�;7\g@�[�X&ab\
_3>b;7\Y\Ya�s?_3;'WYaAZ�`�\�Z�`�WYXP@zk�c"@��2vP@�`�_!iuZ7k�@�;7_"XTab`�Wg@3c"�%;7>�B�:OXP@ V ;7ab`�_3>b;7\Y\g@�\�;7`&;7>AiH\g@�[�]^@3cY@ o � r _!Z�`�WgZ�v&c s jo � j o C�n)j?;7`&[ o lzB&:OXP@�cY@3m�cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`�Z7k�WYXP@�ab`2Wg@3cY�';7>b\yab\y\"XPZ�]y`uab`�:<;'=�>A@ � B��)B

o � ab\�ab`�Wg@3c"@�\gWYab`PhTab` WYX&;'Wzab`2Wg@3cY�';7>b\�Z7kFZ�`P@�;7`&[ WYXPcY@3@�\g@ V aAWgZ�`P@�\z;'cY@ocY@3m�cY@�\g@�`2Wg@�[|=)irWYXP@�\Y; V @
\gi V =}Z�>�B���@3cYZr;7`&[|W#]�ZT\g@ V aAWgZ�`&@Lab`�Wg@3c"�%;7>b\t;'cY@�@�;7_"Xxv&`&a �)vP@�>AiTcY@3m&cY@�\Y@�`�Wg@�[�;7`&[f;7>b>^ab`�Wg@3c"�%;7>b\zWYX&;'W
;'cY@�;'Wy>A@�;7\YWyklZ�vPcy\g@ V aAWgZ�`P@�\O;'cY@�c"@3m&cY@�\g@�`2Wg@�[u=)i�WYXP@z\Y; V @�\gi V =�Z�>�B

\(]_^`]�� ���
�;c��_hjf�����	-f����
[y=?\gZ�>bvPWg@�m�aAWY_"XQ\gWY;7`&[�;'c"[&ab\Y;'WYaAZ�`�cY@3m&c"@�\g@�`�WY\�WYXP@�@!�H;7_!WFm�aAWY_�XLZ7k�@�;7_"XQ`PZ7Wg@7jHc";'WYXP@3cFWYX&;7`�WYXP@yc"@�>b;'WYaAZ�`H�
\YX&aAmu=}@3WS]^@3@�`�`PZ7Wg@�\�B���vPcF@!�H; V m�>A@ V @�>AZH[Pi V ;�iL=}@�cY@3m&cY@�\Y@�`�Wg@�[�v�\Yab`Pht;'=�\gZ�>bvPWg@�m�aAWY_�X�\gWY;7`&[�;'c"[&ab\Y;%�
WYaAZ�`�=)iuv&\Yab`PhtWYXP@ �re7m�e(`PZ7Wg@z`2v V =}@3c"\%	

� n � n � nopHC � � � � ��� � n � � � �

[�\(;7`PZ7WYXP@3c(@!�P; V m�>A@7jHWYXP@�\gZ�`&h! �r;'cYi ��;7[�;>p<aAWgWY>A@ p�; V =#"tab\F@�`&_!ZH[P@�[u;7\(\YXPZ�]y`Qab`u{ aAh�vPcY@ �)B��
]yXP@�`�v�\Yab`Pho_!Z VLV Z�` V v&\Yab_�`PZ7WY;'WYaAZ�`dB l�\"ab`Pho`2v V =}@3c"\^WgZoc"@3m&cY@�\g@�`2WOWYXP@�m?aAWY_"X r klZ7cy@!�P; V m�>A@7j �re7m�e
`PZ7Wg@z`)v V =}@3c"\ s ]�@z_!Z�v&>b[ucY@3m&c"@�\g@�`�WOaAW�;7\%	

� � � � � � � � � � � � � �

e�W V ;�i�`PZ7W(=}@��7@3cYi�v�\g@3klv�>�WgZoc"@3m&cY@�\g@�`2WFWYXP@�[&;'WY;M;7\O;7`u;'=�\YZ�>bvPWg@�m�aAWY_"X�j�\Yab`&_!@�WYXP@�\Y; V @ V @�>AZH[Pi
_3;7`Q=}@�m�>b;�i7@�[QZ7cO\Yv&`Ph�;'W([&a���@3c"@�`�WFm�aAWY_�XP@�\3B�	 XP@�`�WYX&ab\FX&;'m&m}@�`&\�WYXP@3cY@�]�Z�v�>b[Q=�@��7@3cYiLkl@3] \gi V =}Z�>b\
ab`r_!Z V�V Z�`dBF:OXP@3c"@�;'cY@t\gZ V @�m?vP=�>bab\YXP@�[�Wg@�_"X&`&a �)vP@�\�WYX&;'W�v�\g@z;'=�\YZ�>bvPWg@�m�aAWY_�XP@�\�]yaAWYX�\YZ V @�\Yv�_3_!@�\Y\3j
XPZ�]^@3�7@3c�
 ��� j �7nHj���� � B

\(]_^`]�$ �
�%���+f�& egf��'i(')���
e�`|WYXP@M@!�H;7_!W�ab`�Wg@3c"�%;7>�cY@3m&cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`|WYX&@L`2v V =}@3c�Z7kF\g@ V aAWgZ�`P@�\�=�@3W#]�@3@�`�\Yv&_3_!@�\Y\"aA�7@�`PZ7Wg@�\�ab\zv&\g@�[
WgZLcY@3m�cY@�\g@�`2W(WYXP@ V @�>AZH[Pi7B*{PZ7c�@!�H; V m�>A@�	



p��

� �uC ��� � � � � n � � � C � �)B

cY@3m&cY@�\Y@�`�WY\yWYXP@�@!�H; V m�>A@ V @�>AZH[&ab_�klc";'h V @�`2WO\YXPZ�]y`�ab`�{ aAh�vPc"@ � BDC'B
�*�H;7_!W�ab`�Wg@3cY�';7>*c"@3m&cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`�X�;7\�WYXP@�;7[P�%;7`2WY;'h7@�WYX&;'WzaAW�ab\�Z�`P@LZ7kFWYXP@ V Z�\gW�m�cY@�_3ab\g@L]F;�iH\zZ7k

cY@3m&cY@�\Y@�`�WYab`Ph WYX&@um�aAWY_"XqZ7k�; V @�>AZH[Pi7B [�\o\"v&_"XqaAWoab\ V Z7cY@u>baAw7@�>AixWgZ|_!Z�`�Wgc"aA=?vPWg@uWgZfX&aAh�XH��m�cY@�_3ab\YaAZ�`

V ;'WY_�X&ab`PhoZ7k V @�>AZH[&aA@�\3B[�>b> WYXPcY@3@ V @3WYXPZ)[�\�X&;��7@oWYXP@Mm&c"Z7=�>A@ V WYX&;'W�;7`T@3cYcYZ7c�ab`f;Qm�aAWY_"X|_3;7`Tc"@�\Yv&>AW�ab`TWS]^Z�_!Z�`&\Y@�_3vPWYaA�7@
@3cYcYZ7c"\�ab`�; V ;'WY_"X&@�[ V @�>AZ)[Pi�]yXP@�`Lv&\Yab`Ph�\YWgc"ab`Ph'��=�;7\g@�[�m�;'WgWg@3c"` V ;'WY_�X&ab`Ph�Wg@�_�X&`&a �)vP@�\3B*{PZ7c^@!�P; V m�>A@7j
aAk�; �2v&@3cYi V @�>AZ)[PiQ_!Z�`2WY;7ab`P@�[�;�� ab`&\gWg@�;7[uZ7k�;7`�{qab`�=�;'c �)j�aAWY\(c"@3m&cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`�]^Z�v&>b[u=}@�	

� �uC ��� � � � � n � � � � � �)B

]yX&ab_�XoX&;7\�W#]�Z�;7[ ��;7_!@�`2W�\gi V =�Z�>b\�WYX&;'W�[&a���@3c�klcYZ V WYXP@(Z7c�aAh�ab`&;7> V @�>AZH[Pi7j�[&@�\gm�aAWg@(Z�`&>Ai�Z�`P@O`PZ7Wg@(=}@�ab`Ph
[&a��}@3cY@�`�W3B

\(]_^`]*\ � c � h��_c &;eZf��'i�' ���
[�`&Z7WYXP@3c�m}Z�\Y\"aA=�>A@ V @3WYXPZH[qZ7k�cY@3m&c"@�\g@�`�WYab`&hfWYXP@ V @�>AZ)[&i�ab\LWgZ�\gWgZ7cY@rWYXP@�cY@�>b;'WYaA�7@Tm�aAWY_�XP@�\�cY@�[&v&_!@�[
WgZ WYXP@�\Y_!Z7m}@QZ7kyZ�`P@QZH_!WY;��7@7jF]yX&ab_�Xx]�@QcY@3kl@3cMWgZ|;7\  V ZH[&v&>AZ'�"C ��ab`2Wg@3cY�';7>b\ "HBq:OX&ab\ V ;�if=}@�Z7k�v&\g@
k�c"Z V ; V v�\Yab_!Z�>AZ7h�ab_3;7>�m�@3c�\gm}@�_!WYaA�7@7j�Z7c�]yXP@�`�>AZ)Z7w)ab`&h�;'W�WYXP@zX&;'c V Z�`2i�Z7k*; V v�\Yab_3;7>�]^Z7cYw�j�=�vPW�>AZ�\g@�\
ab`PklZ7c V ;'WYaAZ�`Q;'=}Z�vPWFWYXP@�;7\gm}@�_!W^Z7k V @�>AZH[PiMWYX&;'WFm}@3Z7m�>A@�cY@ V @ V =}@3c�WYX&@�=}@�\gW�� WYXP@�_!Z�`�WgZ�v&c�B�e#k<v&\g@�[dj
aAWO]^Z�v&>b[�`P@3@�[�WgZo=}@�_!Z V =?ab`P@�[Q]yaAWYX�;o\Y@�;'c"_"X�Z�`�_!Z�`�WgZ�v&cy=}@3k�Z7c"@�m&cY@�\g@�`2WYab`PhL;7`&\Y]�@3c"\OWgZoWYXP@�v&\Y@3c�B

\(]_^`]�� 	 	-i �#�+f����
� c ��h��-c
m�aAcY@�_!Wg@�[ V Z)[&v�>AZ'�"C ��ab`2Wg@3cY�';7>b\�cY@3WY;7ab` WYX&@t[�aAcY@�_!WYaAZ�`|ab`PklZ7c V ;'WYaAZ�`�=�v&W�c"@�[&v&_!@M;7`�i�ab`�Wg@3c"�%;7>b\�h7cY@�;'Wg@3c
WYX&;7`u;7`�Z)_!WY;��7@�WgZtWYXP@�X&;'c V Z�`&ab_3;7>b>AiL\Ya V ab>b;'c^ab`2Wg@3cY�';7>}WYX&;'W(ab\^`&Z V Z7cY@yWYX�;7`�;7`QZH_!WY;��7@zab`�\"a��3@7B�:OX&ab\

V @3WYXPZH[uX&;7\ �7nL[&ab\gWYab`&_!WO\Yi V =}Z�>b\3B*:OXP@ �rZ
��;'cYW V @�>AZH[PiLklc";'h V @�`2W(]^Z�v&>b[u=}@�cY@3m&cY@�\Y@�`�Wg@�[�;7\�	
� � �M� �M� ���#n�� �o�"C�� �)B

���P;7_!W�ab`2Wg@3cY�';7>�c"@3m&cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`�m&cYZ��Hab[P@�\�k�Z7c V Z7cY@*;7_3_3v&c";'Wg@ V ;'WY_"X�ab`PhPj%X&Z�]^@3�7@3c�WYX&@�[&aAcY@�_!Wg@�[ V ZH[&v&>AZ'�
C �oab`2Wg@3cY�';7> V @3WYXPZH[u;7>b>AZ�]�\�;o\ V ;7>b>A@3c(cY@3m&c"@�\g@�`�WY;'WYaAZ�`�B



p��

\(]_^`]�� � ������� �#� �Xf(	�' �
:OXP@L\YWY;7`&[&;'c"[&ab\";'WYaAZ�` V @3WYXPZ)[TWYX�;'W�]^@�X&;��7@�[&v&=&=}@�[rw7@3i2��cY@�>b;'WYaA�7@ucY@3m�cY@�\g@�`2WY\�;7>b>�`&Z7Wg@�\�cY@�>b;'WYaA�7@�WgZ
WYXP@�w7@3iLZ7k�WYXP@ V @�>AZH[Pi7B e�`LWYX&ab\��7@3c"\YaAZ�`�j)WYX&@�`)v V =}@3c �3@3cYZtcY@3m&cY@�\Y@�`�WY\^WYXP@�w7@3iLZ7cFWgZ�`&ab_�`PZ7Wg@7jP;7`&[L]^@
cY@3m&cY@�\Y@�`�W�`PZ7Wg@�\�=)i�WYX&@o`2v V =}@3c�Z7k�\g@ V aAWgZ�`P@�\�[&ab\gWY;7`&_!@MklcYZ V WYXP@MWgZ�`&ab_M`&Z7Wg@7Bz:OX&ab\�c"@3m&cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`
ab\y@��)v&aA�';7>A@�`�W�WgZLc"@ V @ V =}@3c"ab`PhtWYXP@�>A@3WgWg@3c�`&; V @�\(Z7k*`PZ7Wg@�\3B(:OXP@�@!�H; V m�>A@ V @�>AZH[Pi�@!�)Wgc�;7_!W�]^Z�v&>b[�=}@
@�`&_!ZH[P@�[�;7\%	

� � � � � � � � � �

\Yab`&_!@�WYXP@ V @�>AZ)[&i�ab\�ab` m V ab`PZ7c�B^e�k�@�`&_!Z)[&@�[�ab`rWYXP@�cY@�>b;'Wg@�[rw7@3i�{ V ;���Z7c�aAWy]^Z�v&>b[r=�@�cY@3m&cY@�\g@�`2Wg@�[
;7\%	

� � � � � � � ��C7C �

:OX&ab\�X&aAh�X�>baAh�X�WY\�Z�`P@tZ7k�WYXP@M[&a���_3v&>AWYaA@�\�Z7k�WYX&ab\�;'m&m&c"Z�;7_"Xdj�`&; V @�>Ai7jdWYX&;'W�WYXP@M`2v V =}@3c"\�v&\g@�[ [P@3m}@�`&[
Z�`�WYX&@zw7@3i�`PZ7Wg@t\g@�>A@�_!Wg@�[dB�e�`rWg@3c V \OZ7k V @�>AZH[Pi V ;'WY_�X&ab`PhPj?WYXP@�v�\g@3cym&c"@�\g@�`�WYab`&h�; �2vP@3c"iQab\�v&`&>baAw7@�>Ai
WgZ�ab`�[&ab_3;'Wg@�]�X&ab_"X�w7@3iMWYXP@ V @�>AZ)[&itab\^ab`dB ~ ab`&_!@�WYX&ab\^ab\�WYXP@�_3;7\g@7jH]�@�]�Z�v�>b[�`P@3@�[�WgZ�@�aAWYX&@3cF[&@3Wg@3c V ab`P@
WYX&ab\Fw7@3i�;7`�[�c�ab\gw V ab\Y\Yab`Ph V ;'WY_"X&@�\FWYX&;'W(;'cY@�ab[P@�`�WYab_3;7>�=�vPWF\YX&aAklWg@�[�WgZM;t[&a��}@3cY@�`2W^m?;'cYWFZ7k�WYXP@�w7@3i7j&Z7c
@�`&\YvPc"@�WYX&;'Wy;7>b>dm}Z�\Y\YaA=?>A@ V ;'WY_"X&@�\y;'cY@�@!�P; V ab`&@�[QcY@3h�;'c"[&>A@�\Y\yZ7k<w7@3i7B

:OX�ab\�m?;'cYWYab_3v&>b;'c�w7@3i2��cY@�>b;'WYaA�7@LcY@3m�cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`|X&;7\�k�vPcYWYXP@3c�m&cYZ7=�>A@ V \�ab`TWYX�;'W�aAW�[&Z2@�\Y`tk W�m�cY@�\g@3cY�7@
_!Z�`�WgZ�v&cQab`&k�Z7c V ;'WYaAZ�`dB m�aAcY@�_!Wg@�[Kw7@3i���c"@�>b;'WYaA�7@|\gWY;7`&[&;'c"[�ab\Y;'WYaAZ�`djy[&ab\"_3v&\Y\g@�[ =�@�>AZ�]�j(cY@3WY;7ab`&\�_!Z�`2WgZ�vPc
ab`PklZ7c V ;'WYaAZ�`dB

\(]_^`]�	 	 	-i �#�+f����
� ������� �#���Xf�	�' �
e�`fWYX&ab\zcY@3m&cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`�WYXP@�[&aAc"@�_!WYaAZ�`fZ7kFWYXP@�`PZ7Wg@LWgc";7`�\YaAWYaAZ�`�ab\zcY@�_!Z7c"[&@�[fab`f;7[�[&aAWYaAZ�`fWgZrWYXP@om�aAWY_�X
cY@�>b;'WYaA�7@oWgZ�WYXP@�w7@3ir`PZ7Wg@7B�:OX&ab\�_3;7`�=}@z[PZ�`P@�=)i�v&\Yab`Ph�m}Z�\YaAWYaA�7@M`2v V =}@3c"\yWgZ�cY@3m�cY@�\g@�`2W�h7Z�ab`PhuvPm�WgZ
WYXP@�`PZ7Wg@�;7`&[�`P@3h�;'WYaA�7@�`)v V =�@3c�\�]yXP@�`LWYXP@ V @�>AZ)[Pi V Z��7@�\F[PZ�]�`dB e#W^ab\�;7>b\gZt`P@�_!@�\Y\";'cYioWgZ�@�`�_!Z)[P@�WYXP@
kl;7_!WzWYX&;'W�\gZ V @3WYa V @�\�WYX&@om�aAWY_"XfcY@ V ;7ab`�\�WYXP@L\Y; V @7BL:�Zr[P@ V Z�`&\YWgc";'Wg@oWYX&ab\�ab`�;�_!Z�`&\Yab\YWg@�`�W V ;7`&`P@3c
]yaAWYX�WYX&@�@!�H; V m�>A@�\y;'=}Z��7@7j�]^@�v&\g@�;7`�@!�)Wgc�;L\gi V =�Z�>  !B "�WgZLcY@3m�cY@�\g@�`2Wy;McY@3m}@�;'Wg@�[�`&Z7Wg@z;7`&[�v�\g@�WYXP@
`2v V =}@3c�Z7k<\g@ V aAWgZ�`P@�\^k�cYZ V WYXP@�w7@3i�`&Z7Wg@�WgZtcY@3m�cY@�\g@�`2W^;7>b>�Z7WYXP@3c(`PZ7Wg@�\3B�e�`�;7[&[&aAWYaAZ�`Q]^@�;7\"\Yv V @�WYX&;'W
]�@t_3;7`�;7\Y\gZH_3ab;'Wg@t;�\YaAh�`r]yaAWYXrWYXP@z`)v V =}@3c �3@3cYZPB�:yXP@�@!�P; V m�>A@ V @�>AZH[PiQk�c";'h V @�`�W�]�Z�v�>b[�WYXP@�`�>AZ2Z7w
>baAw7@�WYXP@�k�Z�>b>AZ�]yab`PhE	

�uB(B � � � � � �
��� � � � � �



p �

:OX&ab\�cY@3m&cY@�\Y@�`�WY;'WYaAZ�`u_3;'m&WYv&cY@�\^=�Z7WYX�_!Z�`2WgZ�vPc(;7`&[�ab`&k�Z7c V ;'WYaAZ�`�;'=}Z�vPW^WYXP@�ab`&[&aA�Hab[&v&;7>�m�aAWY_"XP@�\�B�e#WF\gWYab>b>
X&;7\�WYXP@tm&cYZ7=?>A@ V WYX�;'W�; V @�>AZ)[Pi�k�c";'h V @�`�W�WYX&;'W�ab\�cY@3m&c"@�\g@�`�Wg@�[ ab`T;Q[&a��}@3cY@�`2W�m�Z7c"WYaAZ�`rZ7k�WYXP@M\Y_3;7>A@
V ;�i�`PZ7W�=}@�>AZH_3;'Wg@�[djd=�v&W3j?v&`&>baAw7@zWYXP@tab`�Wg@3cY�';7>���=�;7\g@�[�cY@3m�cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`&\3jd;�\"ab`Ph�>A@�ab`�_!Z7cYcY@�_!W�`PZ7Wg@zZ�`�>Ai
_3;7v&\g@�\�;o\Yab`Ph�>A@�\Yi V =}Z�>�WgZL[&a��}@3c�B

\(]_^`]a^�� � �)� � ���5cZe � � � �#���Xf�	�' �
� Z�\YvPh�aF@3Wo;7>�B 
 ����� m&cYZ7m}Z�\g@�[x\gWgZ7c"ab`Ph V @�>AZ)[Pifk�c";'h V @�`�WY\M;7\om�aAWY_"XqWgc�;7`&\YaAWYaAZ�`&\tcY@�>b;'WYaA�7@rWgZ|;  �=�;7\g@
WgZ�`P@ "HB6[�\�@�;7_�X =�;'c�Z7k�`&Z7Wg@�\�]^;7\�\YWgZ7cY@�[ \g@3m�;'c";'Wg@�>Ai7j<WYXP@3ir\Y@�>A@�_!Wg@�[|;Qm�aAWY_"XT]�aAWYX&ab`TWYXP@t=�;'c�;7\�WYXP@
=�;7\g@OWgZ�`&@y;7`&[o;7>b>PZ7WYX&@3c�`PZ7Wg@�\�]�@3cY@ycY@3m&cY@�\g@�`2Wg@�[McY@�>b;'WYaA�7@�WgZ�aAW3Bj[K_3;7`&[&ab[&;'Wg@yk�Z7c*WYX&@O=�;7\g@OWgZ�`&@y_!Z�v&>b[
=}@�WYX&@ V Z�\gW^k�cY@��)vP@�`2WY>AioZH_3_3vPcYc"ab`Phtm�aAWY_�Xuab`�WYXP@�=�;'c�jHZ7c(m}Z�\Y\YaA=�>AioWYX&@�s?c"\gW^m�aAWY_"Xuab`�WYXP@�=�;'c�B�e�`�WYXP@�aAc
cY@3m&cY@�\Y@�`�WY;'WYaAZ�`uc�X�i)WYX V ]F;7\(;7>b\gZo;�cY@3m&cY@�\g@�`2Wg@�[dB*:OX&@�=?;7\g@!��WgZ�`P@!��cY@�>b;'WYaA�7@zcY@3m&cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`uZ7k<WYXP@�s�c"\gW
WS]^ZL=�;'c�\(Z7k  ��;'cYi ��;7[�;�p<aAWgWY>A@2p�; V =#"�]yX&@�`�\gWgZ7cY@�[uc"@�>b;'WYaA�7@zWgZoWYX&@�s�c"\gW(m�aAWY_�X�]^Z�v&>b[u=}@�	

� � � � � � � � � �

;7`&[Qc"@�>b;'WYaA�7@zWgZoWYX&@ V Z�\gWFklcY@��)vP@�`�Wym�aAWY_"X�ab`�WYXP@�=�;'c�	
� � � � ��� � � �

]yXP@3cY@��HcY@3m&cY@�\g@�`2WY\O;M=?;'cy>bab`P@7j�ab`&[�ab_3;'WYab`Pho]yXP@3c"@�;o_"X&;7`&h7@�ab`u=�;7\g@�WgZ�`P@�X&;7\(ZH_3_3vPcYc"@�[dB

\(]_^`]a^t^ 	 ����� ��& e � ��
 � e � � egf
{PZ7crab`�[P@3m}@�`&[P@�`&_!@TZ7kt\Y_3;7>A@7j�; [&a��}@3cY@�`2W�;'m&m&cYZ�;7_�X _!Z�v&>b[ =}@ v&\g@�[ klZ7c�cY@3m�cY@�\g@�`2WYab`PhqWYXP@ V @�>AZH[Pi7B
~ Z V @3WYa V @�\�]^@ V ;�it]yab\YXMWgZ V ;'WY_"XLWYXP@y\Y; V @ V @�>AZH[Pi�]yaAWYXPZ�vPW�_!Z�`&\Yab[P@3c"ab`&h�]yXP@3WYXP@3c�aAW�ab\�; V ;���Z7c*Z7c

V ab`PZ7cyw7@3i7B^e�`�WYX�ab\y_3;7\g@z]�@�_!Z�v&>b[�cY@3m�cY@�\g@�`2WOWYXP@�`PZ7Wg@�k.\�m}Z�\YaAWYaAZ�`�ab`�WYXP@z\"_3;7>A@7B  ��;'cYi ��;7[�;�p<aAWgWY>A@
p�; V =#"1k.\Fs?c"\gW(m�XPc�;7\g@�]�Z�v�>b[u=}@�cY@3m&cY@�\g@�`2Wg@�[uWYX)v&\%	

� �QC � � � �

]yXP@3cY@MC�ab\(WYX&@�s?c"\gW3jHZ7cOw7@3iQ`PZ7Wg@�Z7k<WYX&@�\"_3;7>A@7B�:OX&ab\^]^Z�v&>b[�;7>b\gZ V ;'WY_"X  ��;'cYi ��;7[�; p<aAWgWY>A@ p�; V =#"
m�>b;�i7@�[qab`x; V ab`&Z7c�w7@3i7j*]yX&@3cY@ � ab\�cY@3m?>b;7_!@�[�]�aAWYX ����B :OXP@�ab`2Wg@3cY�';7>^cY@3m&cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`qab`�WYX&ab\t_3;7\g@
]�Z�v�>b[�=}@�	

� C � � �QC � �



p7n

[�\^]yaAWYX�WYXP@�Z7WYX&@3c(cY@3m&cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`&\FWYX&;'W(;'cY@�cY@�>b;'WYaA�7@�WgZtWYXP@�WgZ�`&ab_�Z7cFw7@3i�`&Z7Wg@7j&;z[P@�_3ab\"aAZ�`u`P@3@�[&\
WgZr=}@ V ;7[P@L;'=}Z�vPW�XPZ�] WgZ�cY@3m&cY@�\g@�`2W�m?aAWY_"XP@�\�WYX&;'Wz@!�H_!@3@�[�WYXP@Q\Y_3;7>A@7B�e�`|WYX�ab\z_3;7\g@7j�]^@Q;'m&m�>Ai WYXP@
\Y; V @tWg@�_�X&`&a �)vP@M;7\�WYXP@tw7@3i���cY@�>b;'WYaA�7@�Wg@�_"X&`�a �2vP@o\"XPZ�]y`T;'=}Z��7@7j<`&; V @�>Ai7j �gv&\gW�cY@3m&cY@�\Y@�`�W�WYXP@tm}Z�\YaAWYaAZ�`
ab` ;�\Yab`Ph�>A@T\Y_3;7>A@�Z)_!WY;��7@�Z7k�\Y@3�7@�` v&`�a �2vP@r`PZ7Wg@�\3B {PZ7c�@!�P; V m�>A@7j(WYXP@r@!�H; V m�>A@ V @�>AZ)[Pix]^Z�v&>b[ =}@
cY@3m&cY@�\Y@�`�Wg@�[r;7\%	

� � �on �uC�n � �uC

[ \"_3;7>A@!�Sab`&[P@3m}@�`&[P@�`2WFWg@�_"X&`&a �)vP@�]F;7\(v&\g@�[�=2i ~ _"X&; �}c";'WYX 
AC7C ��� ;7`&[�Z7WYXP@3c"\^WgZM;7>b>AZ�] V ;'WY_"X�ab`PhtZ7k
k�Z�>Aw V v&\Yab_ V @�>AZ)[�aA@�\(cY@3h�;'c"[&>A@�\"\(Z7k WYXP@�\Y_3;7>A@zv�\g@�[dB

\(]_^`]a^�	 	!	-i � �+f�� � 	%���)� � &;e�����
 � e���� egf
m�aAcY@�_!Wg@�[ ~ _3;7>A@�e�`&[&@3m�@�`�[P@�`�W*\YWY;7`&[&;'c"[&ab\";'WYaAZ�`�;7[&[�\�WYXP@�_!Z�`�WgZ�v&c^ab`PklZ7c V ;'WYaAZ�`LWgZzWYXP@�c"@3m&cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`dB
:OX&ab\�_3;7` =}@M[PZ�`P@Mab` WYX&@o\Y; V @t]F;�iT;7\�k�Z7c�WYX&@�m�aAc"@�_!Wg@�[ � @3i2� � @�>b;'WYaA�7@�Wg@�_"X&`&a �)vP@7BM:OX&;'W�ab\�j�]yXP@�`
WYXP@ V @�>AZ)[&i�c�ab\g@�\*WgZt;�`PZ7Wg@7j)WYXP@�`PZ7Wg@�ab\�cY@3m&cY@�\Y@�`�Wg@�[�;7\*m}Z�\YaAWYaA�7@��P]yX&@�`MWYXP@ V @�>AZ)[&izk�;7>b>b\3jHWYXP@y`PZ7Wg@�ab\
cY@3m&cY@�\Y@�`�Wg@�[T;7\�`P@3h�;'WYaA�7@7B�e�`�WYX&ab\�_3;7\Y@7jdcY@3m}@�;'Wg@�[r`PZ7Wg@�\�_3;7`r=}@�cY@3m&c"@�\g@�`�Wg@�[r=)i �3@3cYZPB�:OX&@�@!�P; V m�>A@

V @�>AZH[Pi�]�Z�v&>b[�=�@�c"@3m&cY@�\g@�`2Wg@�[�;7\%	
� � �Ln � � � C � n � � � � � C

e�`�WYX&ab\z]^;�ifaAWzab\�k�;7aAc">Ai|_3>A@�;'ct]yX&ab_�X�`PZ7Wg@�\zklZ�>b>AZ�] WYXP@�\gWY;'cYWYab`PhT`PZ7Wg@7B�:OX&@LZ�`&>Ai WYa V @LWYXP@�m�aAWY_"Xxab\
v&`&_3>A@�;'c�ab\Oab`uWYXP@�_3;7\Y@�Z7k�>A@�;'m�\OZ7k�h7cY@�;'Wg@3c�WYX&;7`uZ�`P@�ZH_!WY;��7@7B

\(]_^`]a^#� �jh���� � � �(f�� e � ��� b cZegf�cZh�i
:OX&ab\(Wg@�_�X&`&a �)vP@�]F;7\(s�c"\YW^c"@3m�Z7c"Wg@�[Q=2i p�@ V \gWgc	�Z V @3WO;7> 
 � p � B�e#WOab`2�7Z�>A�7@�\�;7>b>AZ�]yab`Ph�;7`uZ��7@3c">b;'m�ab`uWYXP@
c";7`Ph7@QZ7kOab`2Wg@3cY�%;7>b\tWYX�;'W�;'cY@u_3>b;7\Y\Y@�[�;7\t>b;'cYh7@QZ7ct\ V ;7>b>�BT:OX&ab\�; V =�aAh�v&aAW#ifab\tv&\g@�[fab`�WYXP@ V ;'WY_�X&ab`Ph
m&cYZH_!@�\Y\3j&\gZtWYX&;'W(ab`2Wg@3cY�';7>b\Oab`QWYXP@�c";7`Ph7@�]yab>b>}=}@�;7_3_!@3m&Wg@�[�;7\(; V ;'WY_�Xu;'h�;7ab`&\gW(Z7WYXP@3cOab`2Wg@3cY�';7>b\Oab`QWYXP@
\Y; V @O[�aAcY@�_!WYaAZ�`ocY@3h�;'c�[&>A@�\Y\*Z7k}]yX&@3WYXP@3c�WYXP@3iM;'cY@y>b;'cYh7@yZ7c�\ V ;7>b>�j�]yXP@3cY@�;7\�;7`oab`�Wg@3c"�%;7>?_3>b;7\Y\g@�[L;7\�\ V ;7>b>
_3;7`�Z�`&>Ai V ;'WY_"XuZ7WYXP@3c�\ V ;7>b>�Z7c�; V =?aAh�vPZ�v&\(ab`2Wg@3cY�%;7>b\�B�:OXP@�\"; V @�_3;7\g@�;'m�m�>baA@�\OklZ7cy>b;'cYh7@�ab`2Wg@3cY�';7>b\3B

\(]_^`]a^ � � h��-f(	 
�� � b cZegf�cZhji �
m�@ � Z�v&cY@�;7`&[ � >b;7_Yw)=�vPc"` 
AC ��p � cY@3m}Z7cYWg@�[QWYX&@�v&\g@�Z7k \g@�_!Z�`&[&;'c"iQ_!Z�`2WgZ�vPc"\�ab`uWYXP@�aAcya V m�>A@ V @�`2WY;'WYaAZ�`dB
:OX&ab\(_!Z�`&\"ab\gWY\(Z7k<_!Z V m�;'c"ab`Pht@�;7_�X�`PZ7Wg@7j�`PZ7WF]yaAWYXQWYX&@�m�cY@3�)aAZ�v�\(`PZ7Wg@7j&=�vPW^]yaAWYXQWYXP@�Z�`&@�=}@3klZ7cY@�WYX&;'W3B



p �

l�\"ab`PhM;�_!Z V =�ab`�;'WYaAZ�`�Z7k�;z_!Z�`2WgZ�vPcO;7`&[Q;�\g@�_!Z�`&[&;'c"i�_!Z�`2WgZ�vPcOab`&[P@!�Lh�;��7@�h7cY@�;'Wg@3c(m&cY@�_3ab\"aAZ�`Q]yaAWYXPZ�vPW
`P@3@�[&ab`PhLWgZL[P@�_3ab[P@�X&Z�] WgZL[�aA�)ab[P@�v&m�@!�)Wg@�`�[P@�[�_!Z�`2WgZ�vPcycY@3m�cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�`&\3B

\(]_^`]a^#$ � f����'i ��	 f���� � ���)� ��� � �Ef��jc ���
~ Z V @ V @3WYXPZH[&\�WgcYi|WgZ _3;'m&WYvPcY@�=}Z7WYXfw7@3i�;7`&[fm?aAWY_"Xxab`PklZ7c V ;'WYaAZ�`dBT{PZ7ct@!�P; V m�>A@7j�WYXP@Q`PZ7Wg@ o�� j*;'W
>A@�;7\gWQ]yaAWYX V ZH[P@3c"`qWYv�`&ab`PhPjyab\�WYXP@T\Y; V @�;7\dm ��j�XPZ�]^@3�7@3c�j�ab`KWYXP@ V v&\Yab_3;7>�_!Z�`�Wg@!�HWuZ7k�w7@3i)\QWYX&@3i
;'cY@�[&a��}@3cY@�`2WO`PZ7Wg@�\3B ��@3]y>A@3WgWy[&@3�7@�>AZ7m�@�[�;t=�;7\g@!� � �o\giH\gWg@ V Z7k�m�aAWY_�XucY@3m&cY@�\Y@�`�WY;'WYaAZ�`�WYX&;'WO;7>b>AZ)_3;'Wg@�\�;
[&a��}@3cY@�`�W�`2v V =}@3cdWgZ�@�;7_"Xzm�Z�\"\YaA=�>A@ V Z)[&a�s�_3;'WYaAZ�`�Z7k&;O`PZ7Wg@^>A@3WgWg@3c r [&ab\"_3v&\Y\g@�[�=2i ~ @�>Aklc"ab[Ph7@!�S{ aA@�>b[ 
AC ��� � s Bo � �F;7`&[ o���� ;'cY@�ab`&_3>bv�[P@�[�;7\O]^@�>b>�;7\yWYXP@�\Yab`Ph�>A@�;7`�[�[PZ�vP=�>A@�\"X&;'cYm�\(;7`&[��?;'WY\(klZ7cy;7>b>�Z7WYXP@3c�`PZ7Wg@�\3B

��v&co;'m&m&cYZ�;7_�X ]F;7\oWgZf_!Z V =�ab`P@ V Z)[�v&>AZ'�"C ��]yaAWYX [&aAc"@�_!WYaAZ�`dj(v&\Yab`Ph|; c"@3m&cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�` WYX�;'WLX&;7\

� C �tklZ7cO;o>A@�;'m�vPmuZ7k ;7`QZH_!WY;��7@z;7`�[ � C ��klZ7cy;M>A@�;'m�[PZ�]y`dBj[�`�iQab`�Wg@3c"�%;7>b\yh7cY@�;'Wg@3cyWYX&;7`QZ�`&@�Z)_!WY;��7@
]�Z�v�>b[�=}@ V ;'m&m}@�[�WgZLWYXP@�_!Z7c"cY@�\gm}Z�`&[&ab`Phoab`2Wg@3cY�';7>d]yaAWYX&ab`�;7`uZ)_!WY;��7@7B({PZ7cy@!�P; V m�>A@7j&;L>A@�;'mrvPmuZ7k(C �
\g@ V aAWgZ�`&@�\OklcYZ V [ WgZ m ]�Z�v�>b[u=}@�cY@3m�>b;7_!@�[�]�aAWYX�;M>A@�;'mrvPm�Z7k nM\Y@ V aAWgZ�`P@�\(klcYZ V [ WgZ m�B
F�G�� � O`Y6J �
	 J � O�� � J�M
��WYXP@3c kl@�;'WYvPcY@�\<WYX&;'W�;'cY@^\YZ V @3WYa V @�\<v&\g@�[zk�Z7c V @�>AZH[Pi V ;'WY_"X&ab`Ph�ab`&_3>bv&[P@^c"X2i2WYX V ;7`&[�\gWgcY@�\Y\�B � X�i)WYX V
_3;7`�=}@�@�`�_!Z)[P@�[rab`�\g@3�7@3c�;7>�]F;�iH\%	F;7\�;7`�@!�H;7_!W�[&vPc";'WYaAZ�`�j�;L_!Z�`2WgZ�vPc�j�Z7c�ab`r; V Z7c"@�[P@3WY;7ab>A@�[�cY@�>b;'WYaA�7@
V ;7`&`&@3c�B

�*�H;7_!W�[&vPc�;'WYaAZ�`�X&Z�>b[&\ V ;7`�ir[&a���_3v&>AWYaA@�\�klZ7c V @�>AZ)[&i V ;'WY_"X�ab`Phu;7\�aAW�ab\ �)v&aAWg@M>baAw7@�>AirWYX&;'W�;�m&cY@!�
\g@�`2Wg@�[ �)vP@3cYit;7`&[o\g@3W�Z7kd;7`&\g]^@3c"\*[�a���@3c�ab`oWYXP@�aAc*Wg@ V m}Z�Z7c�\Ym�@3@�[�B<e�[P@�;7>b>Ai7j V ;'WY_"X&ab`&h�\YXPZ�v&>b[M_!Z�`�\Yab[P@3c
WYXP@�cY@�>b;'WYaA�7@t[&vPc�;'WYaAZ�`&\FZ7k�`PZ7Wg@�\3B

� X�i)WYX V _!Z�`2WgZ�vPc V @3c"@�>Ai�\gWY;'Wg@�\y]yXP@3WYXP@3c(WYXP@�_3v&cYcY@�`2WF`&Z7Wg@�ab\O>AZ�`Ph7@3cOWYX�;7`dj&\YXPZ7cYWg@3c(WYX�;7`djPZ7cOWYXP@
\Y; V @�[&vPc";'WYaAZ�`�;7\�WYXP@ym&c"@3�)aAZ�v&\^`PZ7Wg@7B*:OX�ab\�ab`PklZ7c V ;'WYaAZ�`�ab\�`&Z7W^;7>A]F;�iH\F;7\^\YWgc";7aAh�X�WgklZ7cY]F;'c"[�;7\^aAW V ;�i
\g@3@ V B�e�k�ab`PklZ7c V ;'WYaAZ�`�[P@3c�aA�7@�[Qk�cYZ V ;7`u;7_!WYv&;7>}X)v V ;7`�m}@3cYk�Z7c V ;7`&_!@yab\(v�\g@�[djH[&a���@3c"@�`&_!@�\Fab`�[�vPc";'WYaAZ�`
Z7kO`PZ7Wg@�\�Wg@�`�[&\�WgZr�%;'cYi7j�@3�7@�`�k�Z7c�`PZ7Wg@�\�WYX&;'W�;'cY@Lab`2Wg@�`&[P@�[fWgZ�=}@oWYXP@L\"; V @7BLe�W V ;�iT=}@o`P@�_!@�\Y\Y;'cYi
WgZrX&;��7@�;�_3v&W���Z �xWYX&cY@�\YXPZ�>b[ Z7c�\Ya V ab>b;'cz;'m&m&cYZ�;7_�X|WgZ�X&;7`�[&>A@MWYX&ab\�_3;7\Y@7B � ;'h7@3i�; V ;�@3W�;7>�B 
 � � � X&;7[
;�\Ya V m�>A@M;'m&m&cYZ�;7_�X|klZ7c�c"X2i)WYX V 	�aAk^WYXP@L_3vPc"cY@�`�Wz`PZ7Wg@o]F;7\�>A@�\Y\�WYX&;7`f[PZ�v&=�>A@7j�Z7c V Z7cY@tWYX&;7`�X&;7>AkFZ7k
WYXP@�m&cY@3�HaAZ�v&\�Z�`P@�ab`�[�vPc";'WYaAZ�`dj)WYXP@�`QaAWF]^;7\^@�`&_!ZH[P@�[Q;7\^WYXP@�\Y; V @�[&vPc";'WYaAZ�`dBj[�>b>?Z7WYXP@3c"\F]^@3cY@�_3>b;7\"\g@�[
;7\y[&a��}@3cY@�`2W�ab`�[�vPc";'WYaAZ�`dB^:OX&ab\(]F;7\y`PZ7Wy@!�)m&c"@�\Y\g@�[�ab`uWYX&@�@�`&_!ZH[&ab`PhoZ7k WYXP@ V @�>AZ)[&i�aAWY\g@�>Ak =�v&WOab`�WYXP@
V ;'WY_�X&ab`Phom&c"Z)_!@�\Y\�B



p �

��WYX&@3c�cY@�>b;'WYaA�7@�[�vPc";'WYaAZ�` ;'m&m�cYZ�;7_"XP@�\�WYX&;'W�X&;��7@f=}@3@�` Wgc"aA@�[ ab`&_3>bv&[P@|@!�P; V ab`�ab`PhxWYXP@|c";'WYaAZ Z7k
WYXP@�[�vPc";'WYaAZ�`&\�Z7kO\Yv&_3_!@�\Y\YaA�7@�`PZ7Wg@�\ 
 ����� ;7`&[fm}@3cYk�Z7c V ab`Phu;�wHab`&[ Z7kO`&Z7c V ;7>bab\Y;'WYaAZ�`�Z7k([&vPc";'WYaAZ�`�\�=)i
cY@3m�>b;7_3ab`Ph ;r`PZ7Wg@�Z7kyWS]^Zr=}@�;'WY\z]yaAWYXfW#]�Z `PZ7Wg@�\�Z7k(Z�`P@�=}@�;'W3j�\gZrWYX�;'WzWYXP@�]�@�aAh�X2WtZ7k(WYXP@ V ;'WY_"X�ab\
ab`&_!cY@�;7\g@�[�k�Z7c�>AZ�`Ph7@3c�[&v&c";'WYaAZ�`�`PZ7Wg@�\ 
 � � � ]yXP@�` V ;'WY_"X&ab`&hPB[ kl@�;'WYvPcY@�WYX�;'W�ab\�cY@�>b;'Wg@�[ WgZ�c"X2i2WYX V ab\oWYXP@r@�`&_!ZH[&ab`Ph|Z7k�cY@�\YWY\3B [ \Y@3m�;'c";'Wg@T\gi V =}Z�>(_3;7` =}@
v&\g@�[�WgZucY@3m&c"@�\g@�`�W�;�cY@�\gW�ab`T; V @�>AZH[Pi7B�:OX&ab\�_3;7`T=}@�v&\Y@3klv&><klZ7c�\YZ V @�c"X�i)WYX V ab_�WYv&`P@�\�;7`�[�;7>b\YZ�klZ7c
[P@�>bab`P@�;'WYab`Ph�WYXP@�\gWY;'cYW�;7`�[�@�`&[uZ7k V @�>AZ)[�ab_�m�XPc";7\Y@�\3B � @�\gWY\y_3;7`r=}@�@�`&_!ZH[P@�[�ab`r;L\Ya V ab>b;'c V ;7`&`P@3c(WgZ
`PZ7Wg@�\3j�X&Z�]^@3�7@3cyWYXP@3iQ[PZM`PZ7WOX&;��7@�;tm�aAWY_"X�;7`&[u_3;7`&`PZ7W(=}@�_!Z V m�;'c"@�[�ab`�m�aAWY_"XuWgZMWYX&@�m&cY@3�HaAZ�v&\(`PZ7Wg@7B
e�`�Z�vPc^@!�Hm�@3c�a V @�`2WY\�cY@3m}Z7cYWg@�[�>b;'Wg@3c(Z�`�WYXP@�v&\g@�Z7k�cY@�\gWY\Fab` V ;'WY_"X�ab`PhPjPaAWFv�\Yv&;7>b>AiMcY@�[&v�_!@�[�WYX&@
�)v&;7>baAWSi
Z7kd;7`&\g]^@3c"\3B �yZ�]�@3�7@3c�j)WYX&@ V ab`&a V v V \Ya��3@�Z7k}cY@�\gWY\ V ;�itX&;��7@�=}@3@�`MWgZ2Z�\ V ;7>b>HklZ7c�WYX&@ V @3WYXPZH[tWgZzX�;��7@
=}@3@�`�v&\g@3k�v&>�B

~ Wgc"@�\Y\�ab\^;7`PZ7WYXP@3c^k�@�;'WYv&cY@yWYX&;'WFab\^\gZ V @3WYa V @�\*@�`&_!ZH[P@�[dB e�W�v&\Yv�;7>b>Ai�c"@3m&cY@�\g@�`2WY\�WYX&@�`PZ7Wg@�k.\^m}Z�\YaAWYaAZ�`
]yaAWYX&ab`�;�=?;'c�Bue#kO;r`PZ7Wg@�kl;7>b>b\�Z�`�WYXP@os�c�\gW�=}@�;'WzZ7k(WYX&@L=�;'c�j�aAWtX&;7\�;�\gWgcYZ�`&hr\gWgcY@�\"\3B�e�` ��� �TWYa V @7j
WYXP@�WYX&aAc"[Q=}@�;'W(Z7k�WYXP@�=�;'cOX&;7\(; V @�[&abv V \gWgcY@�\"\3B ~ a V ab>b;'c">Ai7jPab` � �'ptWYa V @�WYXP@�klZ�vPcYWYXQ=}@�;'W(Z7k<WYXP@�=�;'c
X&;7\�; V @�[&abv V \YWgcY@�\Y\3B�[�>b><Z7WYXP@3c�`PZ7Wg@�\�X&;��7@t;�]^@�;'w�\gWgcY@�\Y\�Bye�`�m�>b;�i)ab`&h V v&\"ab_'j V v&\Yab_3ab;7`&\�_!Z�`PklZ7c V
WgZ�WYX&ab\�m?;'WgWg@3c"`|Z7kF\gWgcY@�\Y\Y@�\�WgZ�@ V m?X&;7\Yab\g@tWYXP@Mc"X2i)WYX V Z7kFWYXP@ V v&\Yab_'j V ;'w)ab`PhQWYXP@ts?c"\gW�`PZ7Wg@MZ7kFWYXP@
=�;'ct\Y>baAh�X�WY>Ai�>AZ�v&[P@3c�WYX&;7`�WYXP@�Z7WYX&@3c"\3B ~ Z V @3WYa V @�\�WYXP@�[&i)`&; V ab_3\�Z7kO;rm�aA@�_!@�Z7k V v&\Yab_o_�X&;7`Ph7@QWYX&ab\
m�;'WgWg@3c"`T\Y>baAh�X2WY>Ai7j}m�;'cYWYab_3v&>b;'c">Ai�]yaAWYX�WYXP@�ab`�Wgc"Z)[&v�_!WYaAZ�`�Z7k�\Yi)`&_!Z7m?;'WYaAZ�`dj?WYX�;'W�ab\3j};7_3_!@�`�WY\�;'W�`PZ7c V ;7>b>Ai
v&`&\gWgc"@�\Y\g@�[zm�Z�\"aAWYaAZ�`&\�]�aAWYX&ab`�WYX&@�=�;'c�j%;7`&[�;7>b\gZ�ab`�_!@3cYWY;7ab`t\gWSiH>A@�\ Z7k V v&\Yab_*]�XP@3cY@�\Yi)`&_!Z7m?;'Wg@�[zc�X�i)WYX V \
;'cY@yW#i2m?ab_3;7>�B*:OXP@(WYXPcY@3@yZ7c�m}Z�\Y\YaA=�>Ai V Z7c"@O>A@3�7@�>b\�Z7kd\gWgcY@�\"\*_3;7`o=}@(@�`&_!ZH[P@�[MklZ7c�@�;7_�X�`PZ7Wg@�ab`o; V @�>AZH[Pi7B
��`�WYXP@�aAcFZ�]y`�WYXP@3iL;'cY@�k�;7aAc">Ai V @�;7`&ab`&h�>A@�\Y\3j)=�vPW�_!Z�v�>b[�=}@�v&\g@�[Lab`Q_!Z V =�ab`&;'WYaAZ�`�]yaAWYX�Z7WYXP@3c^k�@�;'WYv&cY@�\3j
;7\y[&ab\"_3v&\Y\g@�[�ab`�WYXP@�`P@!�HWy\g@�_!WYaAZ�`dB

F�G�� ��� ��� P,N P,N6R 	 J � O�� � J�M
{PZ7c�h7c"@�;'Wg@3c�m&cY@�_3ab\"aAZ�`dj�WYXP@O_!Z V =�ab`&;'WYaAZ�`oZ7k?m�aAWY_�Xo;7`&[tc"X2i)WYX V _3;7`M=}@(v&\g@�[dB([�\�\gZ V @(`PZ7Wg@�\�;'cY@ V Z7cY@
a V m}Z7cYWY;7`2W�ab` V ;'WY_"X�ab`Ph�WYX&;7`�Z7WYXP@3c"\^[&vP@yWgZzWYXP@�\gWgcY@�\Y\�Z�`oWYX&@�`PZ7Wg@�\3jP;z\gWgcY@�\Y\^_!Z V m}Z�`P@�`2W�_!Z�v&>b[�;7>b\gZ
=}@�ab`&_3>bv&[P@�[dB

e�`�aAWY\y\"a V m�>A@�\gW(klZ7c V j)m?aAWY_"X�;7`&[uc"X2i2WYX V @�`&_!ZH[&ab`Pho_3;7`r=�@�;7_�X&aA@3�7@�[r=2iuX&;��)ab`Ph�;7`�Z7c"[P@3c"@�[um�;7aAc
k�Z7c�@�;7_"Xr`PZ7Wg@7B�{PZ7c�@!�H; V m�>A@7jPWYXP@�m?XPc";7\g@�klcYZ V  ��;'cYi ��;7[r; p�aAWgWY>A@2p<; V =#"M_!Z�v&>b[u=}@�@�`&_!ZH[P@�[�;7\%	

r � �PjDC s r � �)jDC s r � �HjDC s r � �)jDC s r � �PjDC s r � �PjDC s r � �Pj�� s



p7p

aAk*@!�P;7_!W�m?aAWY_"XT;7`&[�[�vPc";'WYaAZ�` r ab`r=}@�;'WY\ s ]^@3cY@zv&\Y@�[dB ~ a V ab>b;'c">Ai�aAk*\gWgcY@�\Y\�]^@3cY@t;7>b\gZ�@�`�_!Z)[P@�[�j�;�Wgc"aAm�>A@
]�Z�v�>b[�cY@3m&c"@�\g@�`�W(@�;7_�Xr`&Z7Wg@�	

r � �PjDC'j�� s r � �)jDC'j � s r � �HjDC'jDC s r � �)jDC'j � s r � �PjDC'j�� s r � �PjDC'j � s r � �Pj��)jDC s
e�`LWYX�ab\(_3;7\g@7jP]�@�X&;��7@�@�`&_!Z)[&@�[�WYX&@�\YWY;7`&[&;'c"[�Wg@!�)W���=}Z)Z7w�c"@�>b;'WYaA�7@�\gWgcY@�\Y\g@�\FklZ7c(`PZ7Wg@�\F]yaAWYX&ab`Q;z=�;'c

ab` ��� �oWYa V @�	�\gWgcYZ�`&hPjP]�@�;'w�j V @�[&abv V j)]^@�;'w?B
:OX&@Q;'=}Z��7@ V @3WYXPZH[&\ V ;�i�\g@3@ V WgZf=�@QW#]�Zf;7`�[xWYXPcY@3@u[&a V @�`�\YaAZ�`&;7>^cY@3m&cY@�\Y@�`�WY;'WYaAZ�`&\�j�=�v&W3j�[P@!�

m}@�`&[&ab`PhMZ�`rWYXP@�>A@3�7@�>�Z7k�[P@3WY;7ab><cY@��2v�aAcY@�[dj&WYXP@3iu_!Z�v&>b[r@�;7\Yab>Aiu=}@�@�`&_!ZH[P@�[�k�Z7c V ;'WY_"X�ab`Ph�ab`2WgZ�;�\Yab`Ph�>A@
\gi V =}Z�>�B*{PZ7cy@!�H; V m�>A@7jHWYXP@�v&\g@�Z7k V Z)[&v�>AZ'�"C �zab`2Wg@3cY�';7>b\(]yaAWYXu[&aAc"@�_!WYaAZ�`�;7`&[Qc"X2i2WYX V _!Z�`2WgZ�vPcy_3;7`Q=}@
@�`&_!ZH[P@�[�v&\Yab`&h�WYX&cY@3@�c";7`Ph7@�\(Z7k([ ~ o eYe�_�X&;'c";7_!Wg@3c"\�	�WYXP@�>AZ�]�@3c�_3;7\g@�_!Z�v&>b[u=}@�v&\g@�[QklZ7cOab`2Wg@3cY�%;7>b\yWYX&;'W
X&;��7@�;u>AZ�`Ph7@3c�[&vPc";'WYaAZ�`�j�vPm&m}@3c�_3;7\g@o_3;7`TcY@3m&cY@�\Y@�`�W�WYXP@M\Y; V @M[&vPc";'WYaAZ�` ;7\�WYXP@Mm�cY@3�)aAZ�v�\�`&Z7Wg@7j�;7`&[
WYXP@�`PZ�`P�S;7>Am�X&;'=}@3WYab_�m&c"ab`2WY;'=�>A@�_�X&;'c";7_!Wg@3c"\�_3;7`�cY@3m�cY@�\g@�`2WO\YXPZ7cYWg@3cy[�vPc";'WYaAZ�`�`PZ7Wg@�\�B

F�G�� � � ���������

e#W�X&;7\�;7>AcY@�;7[Piu=}@3@�`�[&ab\"_!Z��7@3cY@�[TWYX&;'W�m�aAWY_"X�;7`&[�@�\gm}@�_3ab;7>b>Ai�WYXP@z_!Z�`2WgZ�vPc�Z7k V @�>AZH[Piuab\OWYX&@ V Z�\YW�a V �
m}Z7cYWY;7`�W^kl@�;'WYvPcY@yklZ7cFX2v V ;7`&\�]yX&@�`L_!Z V m?;'c"ab`Ph V @�>AZ)[�aA@�\3B � X2i2WYX V ;7>AZ�`P@�ab\�`&Z7W�\Yv ��_3aA@�`�WY>AiL[�ab\Y_!c"a V �
ab`&;'WYab`PhPjHklZ7c�@!�P; V m�>A@7j)_!Z�`&\Yab[P@3c�WYXP@ V @�>AZ)[&aA@�\*Z7k  g:(]yab`PwH>A@y:(]yab`&w)>A@�p<aAWgWY>A@ ~ WY;'c "Hj  ��>b[ ��;7_%m�Z�`�;7>b[ "
;7`&[  ��;'cYi ��;7[�; p�aAWgWY>A@2p<; V =#"1	*;7>b>dWYXPcY@3@�_!Z V�V @�`&_!@�]yaAWYX�ab[P@�`�WYab_3;7>�c"X2i2WYX V \3B�e#Wyab\Om�Z�\"\YaA=�>A@�WYX&;'W
m�aAWY_"X�_!Z�`�WgZ�v&cz;7`&[ c�X�i)WYX V V ;�i�=�@M;�v�\g@3klv�>�_!Z V =?ab`&;'WYaAZ�`dj�@�\Ym�@�_3ab;7>b>Ai|_!Z�`�\Yab[P@3c"ab`PhuWYX&@L;'=�ab>baAWYaA@�\zZ7k
WYXP@�;��7@3c";'h7@�m�@3c�\gZ�`oab`om�cY@�\g@�`2WYab`Ph�; �)vP@3cYi7B�{PZ7c V Z7cY@(c"@!s?`P@�[ V ;'WY_"X&ab`Ph�WYXP@O@!�P;7_!W�ab`2Wg@3cY�%;7>b\�=}@3WS]^@3@�`
`PZ7Wg@�\Mab\Ma V m}Z7cYWY;7`2W3j ]yaAWYXx\gZ V @Q;7>b>AZ�]F;7`&_!@�klZ7ctWYXP@Q>A@�\Y\Ma V m}Z7cYWY;7`2Wz`PZ7Wg@�\�j*WYX&;'WMab\3j*WYXP@Qv&`&\YWgcY@�\Y\g@�[
Z�`P@�\3B

	 X&ab>A@�aAW�\g@3@ V \�WgZr=}@La V m}Z7cYWY;7`�W�WgZ�ab`&_3>bv�[P@L`PZ7WzZ�`&>Ai|_!Z�`�WgZ�v&c�ab`PklZ7c V ;'WYaAZ�`|=�vPW V Z7cY@Mm�cY@�_3ab\g@
m�aAWY_"X�ab`PklZ7c V ;'WYaAZ�`�jPWYXP@�=}@�\gWO;'m&m�cYZ�;7_"X�WgZ�v&\g@�ab\�`PZ7W�_3>A@�;'c�B^:OX&@�Wgc";7`&\YaAWYaAZ�`H��=?;7\g@�[ V @3WYXPZH[&\(\Yv&_�X�;7\
@!�)Wg@�`�[P@�[o_!Z�`2WgZ�vPc�j2\Y@�_!Z�`&[&;'cYit_!Z�`�WgZ�v&c"\3j�;7`&[Mab`2Wg@3cY�';7>b\�;7>b>&X�;��7@OWYXP@([&ab\";7[P�%;7`2WY;'h7@yZ7k?m}Z�\Y\YaA=�>Ai�X&;��Hab`Ph
WS]^Z ;7[���;7_!@�`2Wz\Yi V =}Z�>b\�ab`&_!Z7c"cY@�_!W�]yX&@�`f;�\"ab`Ph�>A@�`&Z7Wg@�ab\�[&a���@3c"@�`�Wz=�@3W#]�@3@�`�WS]^Z V @�>AZH[&aA@�\�WYX&;'W�;'cY@
=}@�ab`Ph�_!Z V m�;'cY@�[dB ��Z�]^@3�7@3c�j2;7>b>)WYXP@�\g@ V @3WYXPZ)[�\�;'cY@ ��@!�PaA=�>A@(ab`�WYX&;'W V @�>AZ)[�aA@�\�_3;7`t=}@�@�;7\Yab>Ai�_!Z V m�;'cY@�[
]yaAWYXPZ�vPW�`&@3@�[&ab`PhQWgZu]�Z7c"cYir;'=}Z�vPW�Wgc";7`&\Ym�Z�\"ab`Ph V @�>AZH[&aA@�\�WgZuWYXP@o\Y; V @tw7@3iTab` \gZ V @�]F;�i7B [y=?\gZ�>bvPWg@
m�aAWY_"X|cY@3m&cY@�\g@�`2WY;'WYaAZ�` cY@��)v&aAcY@�\�_!Z V m�;'c"ab\gZ�`�\�ab` ;7>b> w7@3iH\�;7`&[�ZH_!WY;��7@�\ 
 � � � j�Z7c�;Q_!Z V m�cYZ V ab\g@tab`TWYXP@



p �

m&cY@�_3ab\YaAZ�`�Z7k<WYXP@ V ;'WY_"X 
 ����� B���@3WYXPZH[&\FWYX&;'WO;'c"@�cY@�>b;'WYaA�7@�WgZMWYXP@�w7@3i7j?\Yv&_"Xu;7\OWYXP@�\Y_3;7>A@!�Sab`&[P@3m}@�`&[P@�`2W
;7`&[�w7@3i���c"@�>b;'WYaA�7@ V @3WYX&Z)[&\�[P@�\Y_!c"aA=}@�[�;'=}Z��7@7j�[PZt`PZ7WF\Y_3;7>A@�]^@�>b>?]�aAWYX�m?aA@�_!@�\(_!Z�`�WY;7ab`&ab`&h V ZH[&v&>b;'WYaAZ�`&\
WgZ�[&a��}@3cY@�`2W(w7@3i)\�B

~ Wgc"@�\Y\ V ;�i�=}@�a V m}Z7cYWY;7`�W�ab`�cY@ V Z��)ab`Ph�;7`&\g]^@3c"\�WYX&;'W ;'cY@^>A@�\"\�>baAw7@�>AizWgZ�=�@�cY@�>A@3�';7`�W3B e�`�m�;'c"WYab_3v&>b;'c�j
\gZ V @�;7`&\g]^@3c"\ V ;�ioX&;��7@�WYXP@�\Y; V @ym�aAWY_�XQ;7`&[�c"X�i)WYX V _!Z�`�WgZ�v&c�jH=�vPW V ;�io=}@�m�@3c�_!@�aA�7@�[u;7\^v�`PcY@�>b;'Wg@�[
[&vP@�WgZ =}@�ab`Ph�\"X&aAk�Wg@�[�WgZ _!Z VLV @�`&_!@Q;'Wt;T[&a��}@3cY@�`2Wtm�Z�\"aAWYaAZ�`�]�aAWYX&ab`x;r=?;'c�j*Z7cMab`x;�[�a���@3cY@�`2WtWYa V @
\YaAh�`&;'WYvPc"@7B �yZ�]�@3�7@3c�j�aAWzab\zm&cYZ7=�;'=?>AiTv�`&`P@�_!@�\Y\Y;'c"i WgZrab`&_3>bv&[&@�\gWgcY@�\"\�klZ7c V @�>AZ)[Pi V ;'WY_"X&ab`Phrk�Z7c�WYXP@
_3vPcYcY@�`2W V v&\Yab_�_!Z�>b>A@�_!WYaAZ�`&\�;��';7ab>b;'=�>A@�klZ7cMcY@�\g@�;'c"_�XdB�e�`xZ�vPcM@!�Hm}@3c"a V @�`2WY;7>^]�Z7cYw�]�@uklZH_3v&\�Z�`qWYXPcY@3@
\gWY;7`&[&;'c�[&ab\Y;'WYaAZ�`|Wg@�_�X&`&a �)vP@�\3j�_!Z�`�WgZ�vPc�j<[&aAcY@�_!Wg@�[ V ZH[&v&>AZ'�"C �)j�;7`&[T@!�P;7_!Wzab`2Wg@3cY�';7>�Bo:OXP@�\g@o;'c"@MWg@�\gWg@�[
ab`�_!Z�`��gv&`&_!WYaAZ�`�]yaAWYX�\Ya V ab>b;'c"aAWSi V @�;7\"vPcY@ V @�`2WFWg@�_"X&`�a �2vP@�\�ab` o X&;'m�Wg@3c � B



� ���������	� 


� � �
� 	�� � 	��
	

e��Lm���������������� �"!7k�# � �gi$�������%�&��!'�����)(*�+���",-��,-�Ai.���/�)01�321,4�),5(*�6!-� 27���&��!�m1� ��21(*89�&�)07�/��!'���&,'m&m��)!7m1� (*,4���
(*�127�!�$���:��!<;�v1(*�*2 
�= ��n �?>A@ 07�&�!�$�������B!-C$�)07�D,-��,-��E.�)(*�B8�,-�F;G�H�+���)����EI21������� �+(*�1(*�1J/�)07�D,-��K�01,4;G���L� (����D,-�12
�)07�M�)v1�N;G���"!-CG21(*���)(*��89�&����� �+�A��!O;G�3(*�121�!�.��2QPR!-�D�+,SEN(*�2�-!'�A�-�<,5�+!-�)�327���),-(*����2+,-��,-��E.�)(*�H!-CT�)01�321,4�),1kU�
K1�)!-KG���)�)(�����PV(*�18��bv121(*�7J%(��)�<21(*�)��� (�;�v7�)(�!'� > #��W�)01(*�<8X01,4K1�����<YZ�N21(*�)83v1�)�3�)07�[21(��G���)���189�F;T���\YZ�����]�tv1�)(*8�,-�
21,4�),N,-�12�!-�)07���^�\E�KG���Z!-CQ# � 21,4�),$P727���)89� (�;G�3�)01�<�tv1�)(*8�,-�V21,4�),F�)0�,4�DY
��v1�)�3C_!-�
!�v7�
�!�.KG��� (*�+���R�)��PR,-�12
�!�$,-�%(*�7�O�)07�5�����X��21(*�����X(�;�v7�)(�!'�`!-CA�)01,4�M21,4�), >

a G3H b'N6c � � � J(O � P W M
@ 07�F�)�Yv127E`!-CA�)07�F���),4�)(*���)(*8�,-�"K1� !-KT��� �)(����3!-C&(*�7Cd!-� �+,4�)(�!'�e(*�M��!'�+���)(*�����Ow$�7!fYM�W,-�I(*�7C_!-�X������� (*8�� > �g�7�
!-CM�)07�`,-(*�+�6(*�h�)07�Qv1���i!-CM(*�7Cd!-� �������X(*8��[Cd!-�6(*�7C_!-�X�+,4�)(�!'�h�)����� (��3�4,-�^(*�6��!j�"v7J-J-�����k�*(Aw-����El����8X01�1( �)v7���
�)01,4�6YZ!�v��*2m;G�i,4K1K��*(*8�,4;����n��!j,j89!'�*����89�)(�!'�o!-CM21,4�), > 	p!'��Cd� ,-� 
�= �Rq � �*(*���)�k��!'�+�%�\E�KG���N!-CM���),4�)(*�)�)(*8��
,4;G!�v7�M,k89!'�*����89�)(�!'�]�)01,4�M8�,-�r;T��v1�)��2n��!+(*�7Cd!-� �s# � 27��� (�J'� >H@ 07�����O(*��8��bv127�5����� �t21(*����� (�;�v1�)(�!'�QP7����� �
89!'�?!.8�83v1�)�)���189�-PG,-�12W21,4�),4;V,-���OJ-�)!fY3�)0 > #u�W,-212�(��)(�!'�W��!��)07�[,4;T!��-�-P�!-�)07���<C_��,4�Yv1�)���/�)01,4�I8�,-�W27���)89� (�;G�
,`89!'�*����89�)(�!'�l!-CD2�,4�),�v�����2]C_!-�g�)����� (��3�4,-�&(*�18��bv121�[�)07�6�\E�KG�6!-CD����� �rPT,-��KV01,4;G���g� (����-PQ�)07�6C_�)���)v7���189Er!-C
��,-8 0]8 01,4�X,-89�����I(*�n�)01�F,-��K�01,4;G����P1,-�12n�)01�5� ,-�7J-�O!-C&27!$83v1�������/�����7J-�)01�MYM(��)01(*�`�)07�F89!'�*����89�)(�!'� >

� �1!SYM(*�7Jr�)07������� �vC_� ���2v7����89E]21(*�)��� (�;�v7�)(�!'�m8�,-�l07����Kh27������� �+(*�1���)07��;G�����F�)���"v189�Yv7�)�+C_!-�N,-�l(*�H�
27�!�GP/C_!-�i�!�$,-�+K����-P^��!h21������� �+(*�7�nY<07���)07���%�)��!-K1K�(*�7J7P/�)01,4�i(*��P/�)07�e�)����!��w,-�M!-C5�)07�e�+!'����Cd�)���2v1���R�
����� �+��P�(*�
,4K1K��*(*8�,4;���� > #u�7Cd!-� ������� (*8��Z01,-�D�%,-(*�1��E6;G�����+,4K1K��*(���2%��!6(*��K1�)!��-�3�)07�<KT��� C_!-� �%,-�189�/!-C:����,4� 8X0
����8 01��( �2v7����PV,-�12`��!i27������� �+(*�1�I�)01�F�)(����O!-CA(*�127�!�$��� 
�= �Rq �?>

@ 01� �)v7���)EO�)���)!'�bv7�)(�!'�6����8 01��( �2v7���A�)0�,4�A,4� �^�+!'���A,4K1K1�)!-K1�X(*,4���Z��!5,-�6(*�7Cd!-� �+,4�)(�!'�N�)����� (��3�4,-�7��E$�������

� �



� =

27��KG���12O!'�N�)07�
�1,4�Yv7�)�
!-C7�)07�^21,4�),$P-�)07���2v1��� (�����P-,-�12[�)�����3�w,-��89� > � �����3�w,-��89�^(*�A01,4�X27���L��!��)v1,-�R�)(�CdE-P-;�v7�
C_!-�<��v��)(*84P$J-���7!'�+(*84P1,-�12n�)!'���g� E.KG���^!-CB���!�$�3����,4� 8X01(*�7J7P��Yv�8 0n,-�3��KG���*��� 8X07��8Yw$(*�7J+,-�12n��,-���5����,4� 8X07���
(��M�+,SE%;G�5KG!'�)�)(�;V���5��!+8 01,4�X,-89����� (*���6(��3��!+��!'�+�I�!�$������� >

�g��89�]� ��2&v189��2 ��!o�����)v7���189���n!-CN8 01,4� ,-89�����X��PO������!$21(*8j21,4�), 8�,-��;G�p27���)89� (�;G��2 ;�E �w,4�X(�!�v1�nK�,%�
� ,-���������X�I�"v18 0p,-�g,-��K�01,4;G���5�)(����k,-�12j21(*�����X(�;�v7�)(�!'�QPQ,-�*��!SY<(*�7JW89!'��K�,4�X(*��!'�]YM(��)0]!-�)07���5� E.KG���<!-C
21,4�),
89!'�*����89�)(�!'�1��v1����2	(*�h�)����� (��3�4,-�3�Yv18X0h,-�6���!�$��,-�12hJ-���7!'�%(*8i2�,4�),p89!'�*����89�)(�!'�1� > pL(Aw-�n������!$21(*8`21,4�),j(*�
�)01(*�
C_!-�X�WPR�)01�<���!�$�Yv1,-�T�)��K1�)���)���R�),4�)(�!'�`!-C:J-���1!'�+(*8I21,4�),6(*�
,-89�Yv�,-�*��E%,[�)��2&v189�)(�!'�i�)01,4�
�!�$8��bv�27���^��!'���
(*�7Cd!-� �+,4�)(�!'� >

#�CB�tv1�)(*8�,-�Q2�,4�),k�)�������N;������^!-�)07���MC_!-� �%�
!-CA2�,4�),6C_!-�3Y<01(*8 0W(*�1C_!-� �%,4�)(�!'�`�)����� (��3�4,-�Q����8 0��1( �2v1���3,4�)�
,-���)��,-27El�"v18�89���)��C�v1� PA�)07���m�)07�%�),-�+�+����8X01�1( �)v7���689!�v1�*2l;G�i,4K1K��*(���2m��!]�tv1�)(*8��)����� (��3�4,-� > �<!SY
�3�-����PD,
�)����� (��3�4,-�
����8 01�1( �)v7�%�)01,4�N(*�[� �G��89�)(A�-�i!'�m!'�7�i89!'�*����89�)(�!'�o�+,SEj�1!-�F;G�%,-�[� �T��89�)(A�-�`!'�m�3�-���	,-�7!-�)07���
89!'�*����89�)(�!'� !-C5�)07�]�),-���W�\E�KG�e!-CF21,4�), 
�=�q�� � P3��!l�!�$KG��� (*�������)����!	27������� �%(*�7�W� �G��89�)(A�-���7���)�n,4�)�]���)(*�*�
�7��89���)�),4� E >

�g]_^`]a^ � � �(f#h ��� 	 �Xf(�
{7!-�5���!�$��PT�)01���)�N,4� �[�\YZ!n�+,-(*�e,4K1K1�)!',-8X07���I��!n����,4� 8 0�(*�7JE	M����,4� 8X01(*�7JiC_!-�5�����X(*�7J'�<(*�e�)07�6�+,-�1�1���M!-CH,
K�,4������� �j�+,4�)8X07���5,-�12]����,4� 8 0�(*�7J`C_!-�527!$83v1�������)�3�)0�,4�g,-����YZ���g,-�j(*�7Cd!-� �+,4�)(�!'�]�7����2 >�� ,4� (�!�v1�g�\E�KG���
!-CB�����X��01,��-�F;T�����i�!�$K���!-�)��2nCd!-�Ov1���O(*�n�)��� (*�7Jk�+,4�)8X01(*�7Jk!-�327!$83v1�������^�)����� (��3�4,-� P1�)07�O�+!'���/89!'�+��!'�
;G��(*�7J58 01,4� ,-89�����X��P��H�?J-�X,-�+�"!-CT8X01,4� ,-89����� �D,-�126YZ!-�X21� >*~ !'�����)(*�+����P-�����2v1���189���&!-C�Y
!-� 21�&,4� �^,-�*�)!�v1����2QP
� E.K�(*8�,-�*��EW!-C&�����7J-�)0r� Y
! >Z@ 07�O,-��KV01,4;G���M�)(����OCd!-�<8X01,4� ,-89����� �I(*�3,-��E�YM01���)�OCd�)!'� � � ��!+,4K�K1�)!��7(*�+,4������E
= ���NC_!-���D�7J'�*(*� 0+���!�$��P727��KG���121(*�7JO!'�%YM07���)01���
8�,-���-P$K�v��189�Yv1,4�)(�!'�QP$,-�12%�!�.��� ,N��E$�N;T!'�*�Z,4�)��v�����2 >&@ 07�
C_� ���2v7����89Ei!-C"��,-8 0]8 0�,4� ,-89�����I8�,-���w,4� EiCd�)!'���1��J'�*(�J'(�;����F��!�!��-���N= ��� r C_!-�I��K�,-89��� s (*�r,-�W,-��K�0�,4;T���M!-C
� �%8X01,4� ,-89����� � 
�= � � �?>

#�CF�)07�p�����X�+�n,4�)� Y
!-� 21��P<�)07��� �)07� �2v��[;G���`!-C621(*���)(*�189�n����� �%�`� (*�����n��! �����1�n!-�r0)v1�127� ��21�i!-C
�)07!�v1�),-��21�N!-�6�+!-�)�-P&27��KG���121(*�7Je!'�	07!SYs,eYZ!-� 2	(*�627�!sV�1��2 
�= � � �?> 	�07���)07����8X01,4� ,-89����� �6!-�6Y
!-� 21�
,4�)�rv�����2o,-�%�)07�W;�,-�)(*8rv1�1(���P
�)07���)�],4�)�r21(��G���)�����+Cd�)���2v1���18�(�����Cd!-�+��,-8X0 21(��G���)������v1��(�� > @ 01���)�W,4�)�
,-�*��!`21(��T��� ���R�<C_�)���)v7���18�(����<YM(��)0eYM01(*8X0WK�,-(�� �M!-CH8 01,4�X,-89����� �I!-�<Y
!-� 21�M!.8�83v7�g,-2���,-89���R�I��!+��,-8X0]!-�)07��� >
#��p21!.83v1�+���R�g�)�����X(��3�w,-� P"����,4� 8 0 ���7J'(*�7�+27��� (�J'�7��� �5�+,'w-�ov����6!-CZ�)07�kC ,-89�5�)01,4�OY
!-� 21�5(*�p, �)v7���)E],4�)�
�*(Aw-����Ep��!n!.8�83v1�F(*�j�)�����3�4,-�R�F21!.83v1�+���R�)��PQ;�v7�5�����)�O�*(Aw-����Ej��!n!$8�83v7�F(*�p(��)�)�����3�4,-���F27!$83v1�������)� > 	p!-� 21�
�)01,4�3!$8�83v7�<(*�r��!'���/27!$83v1�������)�/,4�)�F�1!-�yv1����C�v1�TC_!-�I21(*�)89� (*�%(*�1,4�)(*�7J6;G��� Y
�����W�)�����3�4,-���<,-�12W(�� �)�����3�w,-���
27!$83v1�������)��PR��!F�)07��EN,4� �3��(��)07���Z�1!-��v1����2k!-�Z89!'�R��� (�;?v7���M(*�+,��-���)EN�%(*�7!-�&Y^,�Ek��!O�)07�M� ,-�Pw$(*�7J5K1�)!$89���)� >



� �

[��)(*�+K����/��!$27���$�)01,4�D,4K1K��)!��7(*�+,4�����D�)07�M21(*�����X(�;�v7�)(�!'�k!-CGY
!-� 21�D(*�����!�.�
(*�
�G(�K1C%kU�D�*,�Y 
�= � � � PRYM0�(*8 0
���),4�����5�)01,4�g�)07�N� ,-�Pwe��v����)(�K��*(���2];�EW�)01�NCd�)���)v7���189EW(*�5,4K1K��)!��7(*�+,4������Er89!'�����),-�R��PL�)01,4�5(*��PG�)07�k21(*����� (��
;�v7�)(�!'�e!-CAYZ!-� 2��M(*�e���!�.�I(*�<,4K1K��)!��7(*�+,4������EW0�E�KG���);G!'�*(*8 >^@ 07���)�[01,��-�N;G�����W;G���������I�+!.21���*�/K1�)!-KG!'����2QP
�Yv18X0e,-�I�)07� �G(�K1C�� �e,-�121����;1�)!-�MC�v1�189�)(�!'��
�= � ��� YM01(*8X0e(*�+K1�)!��-���M�)07�zs��MCd!-�<�����X�+�M,4�I��,-8 0]���12r!-CH�)07�
21(*����� (�;?v7�)(�!'� > {1!-�g�P�?J-� ,-�+�M!-CH���!�.��PQ07!fYZ�3�-���SPT�)01�N�+!.27���*�<,4�)�6,�KG!�!-��s�� > lI�)(*�7J`,i��!$27���Q;�,-����2e!'�
�)07��� ,-��27!'� 21(A�$(*�)(�!'� !-C
�)07��K��)!-;�,4;�(*�*(��)(����F!-C
��,-8X0m8X01,4� ,-89�����N�)01,4�O!$8�83v7� �5Y
!-�Yw$�F��!'�+��YM01,4�5;G���������
;�v7�/�)07��s��3(*�3���)(*�*�LCd,-(�� ��EiKG!�!-� 
�= � � �?>

�g]_^`]
	 � � e�c�� 	 � 	 �Xf(�
�I���7!'�%(*8I2�,4�),N(*�^�\E�KV(*8�,-�*��E%�!�$K1�)���)�)��2i,-�^,6�����)v7���189�g!-CB�)E.�N;G!'�*�D� ��K1�)���������)(*�7J6�2v18�����!-�)(*21���/!-�/,-�+(*�7!
,-8�(*21�I(*�e�����X,-�121�/!-Cjm �5[ >T@ 07���)�F(*�I�7!Lv��1(��M���)v1(A�4,-�����R�I��!%,+YZ!-� 2e,-�<�"v18 0QP�;�v7�3��,-8X0]�)v18�����!-�)(*27�N!-�
,-�+(*�7!],-8�(*2	(*�F�)��K��)������������2l;.E ,r����������� >]@ 07���)�i,4�)�+!'����E C_!�v1�[����������� �6(*�m�)07�%�)v18�����!-�)(*27�n,-��K�01,4;G���%	
o P �NP @ ,-�12 [ > #�� ,-2121(��)(�!'�QP^�)07���)�W,4� �W�����3�-��� �)�),-�121,4� 2 Y<(*�*218�,4� 2o8X01,4� ,-89����� �%�)01,4�+,4�)��v�����2 ��!
�)��K1�)���)���R��KV,4�)�)��!-C5, m �5[ �����2v1���189�W�)01,4�+,4� �e�7!-��C�v1�*��E�w.�1!SYM� r mI���)89�X(�;T��2 ;�E�	�(*�*�*(*,-�+� 
�= � � � s >[<�������X�1,4�)(A�-����E-P
,-�%(*�7!'� ,-8�(*2 �����)v7���189���68�,-�h;G��v1����2:P&��,-8 0	!-C3YM0�(*8 0h(*�N�%,-27��v1Km!-C3�)01�)���n,-2��u,-89�����
�2v�8�����!-�)(*27�[��E$�N;G!'�*��P7(*�`YM01(*8 0r8�,-���5�)07���)�F(*�/,-�r,-��K�01,4;G���3�)(����5!-C ��� >Z@ 07�gCd�)���)v7���189E`21(*����� (�;�v1�)(�!'�`!-C
;G!-�)0j�)07�����6�)��K1�)���)���R�),4�)(�!'�1�F(*�gCd,-(�� ��E �V,4� > #u�127����2:PG�)!'���6�)������,4� 8X07��� �501,��-��89!'�18��bv127��2j�)0�,4�5K1�)!-����(*�
(*�5(*�189!'��K��)���)�)(�;���� 
 �����?> �<!SY
�3�-����P �],-�R����J'��,`���g,-� > 21(*�)89!��-��� ��2j�)01,4�g�)07�k�7!'�H� 89!$21(*�7JiK�,4�)�g!-C�m �n[
C_!'�*��!fYM�&�)07� �G(�K��V,-�[2�(*����� (�;�v7�)(�!'�N;G���������&�)01,-�k89!$21(*�7J�m �n[ r 21(*�)83v1� ����2N;�E � !�v1�)����,7v 
�=-= � � s > #u�127�!�7(*�7J
01,-�%!'�1��E	�)��89���R�)��E ;T����� v1����2 �Yv18�89���)��C�v1�*��E	Cd!-�+J-���7!'�%(*8r21,4�), 
�= � � � ,-�12 �H�?J-� ,-�%�+,4�)�e�)07�r8 01!'�����
(*�127�!�i����� �+� >H@ 07�5�)�+,-�*�T,-��K�01,4;G���3�)(����5Y
!�v1�*2`�)���Yv����^(*�n0�(�J'0`�)��KG���)(��)(�!'�nYM(��)01(*�`J-���7!'�%(*8g�����2v1���189����P
K�,4�)�)(*83v1�*,4�X��EiY<(��)0W�)07!-�)�<�H�?J-� ,-�+� >

�g]_^`]�� � h���	 ����� 	 �Xf(�
�rv��)(*8�,-�321,4�),j8�,-� ;G�i�)��K1�)������������2 (*� �+,-��E Y^,�E$� > [I���)07!�v7J'0 ��!'���i�)������,4� 8X07��� ��8X07!.!'���n��!j�)���),-(*�
,-�*�B�1!-�����3Cd!-�<�+,4�)8X01(*�7J+(*�r�)07��(��<,4K�K1�)!',-8 0e��!%�tv1� (*8g�)����� (��3�4,-� PT(��M(*�I�*(Aw-����En��!+;G���4,-�bv1,4;����F��!+�!�$��� ,-89�
������!$21(*8521,4�),kCd�)!'�s�)01�F��!�v7� 89� >
�e����!.2�(����O8�,-�j;G�N�!�$K1�)��� ����2j,-�O,`�����2v1���189�k!-CZ��E$�N;G!'�*�<� ��K1�)���������)(*�7J`�)07�kK�(��)8X0j!-CZ��,-8X0 �7!-���k!-�

�)07�5K�(��)8X0W21(*���),-�189� r (*�R�����Y�4,-� s ;G��� Y
�����r�1!-����� > [I������� �1,4�)(A�-����E-PV�1!-�����3!-�3(*�������Y�w,-�*�<8�,-�n;G�g�)��K1�)������������2
,-�/!-� 27��� ��2%KV,-(�� �/89!'�1�)(*���)(*�1Jk!-CLK�(��)8X0W,-�12i� 0�E��)01� > #��`��!'�+�I� ������,4� 8 0 
 � P ����� P7�����)���)�/(*�/,-�*��!%(*�18��bv127��2
(*� �)07�n�7!-���W� ��K1�)���������),4�)(�!'� > @ 07�`K�(��)8X07���k�)07���%�����A�-����8�,-�	;G�`�)��K1�)������������2o(*� �%,-�RE Y^,�E$�%	n�!�7,-89�



� �

K�(��)8 01����PZ� ���*,4�)(A�-�WK�(��)8 01���k!-��(*�R�����"�w,-�*��PZK�(��)8 01���k�)���*,4�)(A�-�W��!p�)07�Qw-��Eh!-CM�)07�n�+����!.27E-PD!-��,e� ��2&v189��2H�
K1�)��8�(*�)(�!'�m�)��K1� �������R�),4�)(�!'�h�Yv18X0l,-�[������!$27E]89!'����!�v7�6(*�1������,-2l!-C
�!�7,-89�6(*�R�����Y�4,-�*� >`@ 07�+,-��KV01,4;G���F�)(����
�w,4�X(����FYM(��)0l�)07�+� ��K1�)���������),4�)(�!'�	�����)07!$2 v1����2 > #�C^�+����!.21Ej89!'����!�v7�6(*��v1�)��2QPL�)07�i,-��K�01,4;G���F89!'�1� (*���)�
!-C �gv1���g�)07� ������E.�N;G!'�*�I�)��K1�)���)���R�)(*�7JnY<07���)07���5�)07���+����!.27EeJ-!�����v7K:PQJ-!.���O27!SY<�QPQ!-�F���),SE.�F�)07�k�),-���
(*�]K�(��)8 0 > #�CH�!�$,-89�5(*�������Y�4,-�"�)�),-�121,4� 21(*� ,4�)(�!'�](*��v1�)��2e,-�g27� �V�1��2r(*� o 01,4K1����� � C_!-�g,-�j,7v7��!'�+,4�)(*8�,-�*��E
�!�.���X,-89����2 �����[!-C3�+����!.2�(�����PA�)07�%(*�������Y�4,-�Z� ��K1�)���������),4�)(�!'�	,-��!'�7�i�%,�E (*�18��bv�27�%,r� ,-�7J-�i!-COv7Km��! �-q-q
�w,-�bv1��� > � 0RE.�)01� (*�1C_!-� �%,4�)(�!'� Y
!�v1�*2 (*�189�)��,-���]�)01(*�%Clv1�)�)07��� > [I�+Y<(��)0 J-���7!'�%(*8r21,4�),$PM�)07���)�e(*�i,
01(�J'0l�*(Aw-���*(*01!�!$2l!-C^�)��KG���)(��)(�!'�mYM(��)01(*� ,r������!$27E-PB,-�F�)��KG���)(��)(�!'�m(*�[,W89!'�+�+!'�p����8 01��( �2v7�%(*�l�tv1�)(*8�,-�
89!'��KG!'�)(��)(�!'� >

[I�O,-�j�!�$��� ,-89����2QPA���),-�121,4� 2�(*����2p������!$27Ee8�,-� ;T�k� ��K1�)������������2p,-�F,`���!�$�F����� (*�1J7PL�Yv7J-J-�����)(*�1JW�)01,4�
���!�.���?;V,-����2h����8 01�1( �)v7���N�+,SEpYZ!-�YwjY
���*�DCd!-�[�+����!.21E]� ����� (��3�w,-� PA;�v1�O�)07�+;G�����[,4K1K1�)!',-8X0m�7����2��O��!r;G�
27������� �%(*�7��2Q�.(*,��!�.KG��� (*�+���R� >

a G�� � Y6J�� �6MXP,W�� ����� JjW O`P �5N
@ 07���)�k,4�)�k�%,-�REW89!'�*����89�)(�!'�1�F!-CZ���1�)(*8�,-�A21,4�), > �r!'���g!-CZ�)07�����k,4�)�k��!'�7!-KV07!'�1(*84PG�	�18 0p,-�g�)01��
Z�)�����
89!'�*����89�)(�!'�j!-CBCd!'�
�n��!'�7J'�3,-��2��A,4� ��!'�`kU�<89!'�*����89�)(�!'�e!-C"�)07���+���/!-� (�J'(*�1,-�*��EnK��1;��*(*�)07��2`(*�n;G!.!��%Cd!-� � >

@ 01�%�+,-(*�h��!��7�X89�i!-CMKT!'��E.K�07!'��(*8+���1�)(*8�,-�
21,4�),j(*�N�)07�%#u������� �7���%kU�k,-8�8��1���1�*,4�)(�!'�	!-C �e#7m<# �V������P
89!'�R���X(�;��7����2%;�Ek�+,-��E6KG��!-K���� > l<�1�*(
�-�<�)07�<2�,4�),F89!'�*����89�)(�!'�1�^K1� ��K�,4�)��2k;.Ek�����)(*89!'��!-J'(*���)��P$�)07�3#u������� �7���
�r#7mI#/21,4�),k(*�/K1�)��KV,4�)��2n(*�n,-���1�189!'�����)!'�*����2e�+,-�1�7��� >"@ 01� �V�����327!k�7!-�3,-��Y^,�E$�MC��1�*��Ei89!'�7C_!-�X�s��!��)07�
���),-�121,4�X2kC_!-�X�+,4��PR�%,��.(*�7JO(��Z21(��%8��1���H��![,-�)�	�1�+�
�)0�,4�D89���)�),-(*�%C_��,4�	�7� ���&YM(*�*�7;G�/K1�)���)���R�D(*����,-8 0 �e#7m<#
�V��� >

���1�NCd!$8��1��(*� �)01(*���)������,4� 8X0o01,-�k;G�����	�)07�����7���)E$(*�7Jj!-CgKG!'��E�K�01!'�1(*8`�����)(*8iC_!-�+�+����!.2�(������1�)(*�7J
���1�)(*8�,-�G�7!-���O(*�7Cd!-� �+,4�)(�!'�`,-�^!-K1KG!'����2`��!k,��12�(�!6(*�1C_!-� �%,4�)(�!'� >H@ 07��� ��C_!-�)�gY
�58 07!'���5��!������<�)01� �e#7m<#
21,4�),p,��4,-(*�*,4;����e��! �1�6,-�k,j;�,-�)(*�6Cd!-�k!��7�6�"!.KG��� (*�+���R�)� > #��	�)01(*�k8X01,4K1������Y
�`�"!$,-�%(*�7�`�)07�n21,4�),j��!
K1�)!#�.(*27�/,IK�(*89�	�7� �Z!-CV�)07�
8X01,4� ,-89����� (*�)�)(*8��H!-C����1�)(*8�,-�.KG���)Cd!-� �+,-��89�D21,4�), >%$ �3,4K1K���EO!'�1�
!-C�!��7�&������!$27E
�"!.���X,-89�)(�!'�+����8X01�1(&���7���A��!O�)07�/21,4�),5,-�12k� 07!SY �)07�/Cd�)�����7���189EN21(*����� (�;��1�)(�!'�1�"!-CT�	�1;������ (*�7J'�"!-CV�)01,4�H21,4�),
(*�W�)07�O01!-KT�5�)0�,4�M(��3K1�)!#�.(*21���3,-�W(*�1�)(�J'0��M(*����!%07!fY ������!$27E%�)����� (����4,-�L�)07!����*2`;T�O(*�+K���������������2 >



���

a G�� � � �����5J � �<c � �6MQP W�� �
	�� O���� N�� � � MXJjM
� ��8 0p01,-�I;G�����rK �7;��*(*�)07��2e!'�]�)07�6�1,4�	�7�)�N!-CD���1�)(*8�,-�"21,4�), > �G(�K1C�
�= �"��� P:,4�)J��7��2]�)01,4�g���1�)(*8[C_!'�*��!fYM�
�)07�j�),-���r2�(*����� (�;��7�)(�!'� ,-�%���"!.�`,-�12 �)07!SY
��2 �)01(*�+;G��01, �.(�!��1�i(*� �)��Cd���)���189�r��!h!'�7�e!-�i�\YZ!	��KG��8�( �V8
���1�)(*8�,-�3Y
!-�	�$� > mI!SYM�*(*�1J�
 ��� � 89!��1������2 �)01�rCd�)��� �1���189E	!-CO21(��T��� ���R�i(*�R�����	�4,-�I�)(������`(*� ,l89!'�*����89�)(�!'�
!-C � � [MK�K�,-�*,-8 01(*,-����!'�1J'�i,-��2 21(*� 89! �-���)��2 �)01,4�`�)07�]�)�+,-�*�������`(*�������	�w,-�*�`Y
���)�]�)07�e�+!'���%89!'�%��!'� >
�G,4� (�KG! ��
�= � ��� ��!.!��-��2 ,4�W�)01�pC_�)�����7���189E 21(*����� (�; �7�)(�!'��!-C[KV,4�)�)�`!-CN�+����!.2�(�����PI89!'��89���R��� ,4�)(*�1J !'� ,
89!'�*����89�)(�!'�r!-C � �1�)� (*,-�%Cd!'�
�%�+����!.2�(���� > #��i,-2121(��)(�!'�:P7�)07���)�501,-�
;G�����%Y
!-�	�+(*�`�)01�I���1�)(*89!'��!-J-E�
���� � ,-�12
C_�X,-89�),-��
�= �$='P � � � �����*21�/� ��J',4� 21(*�7Jk�������)!-K.E`,-��2W���1�)(*8 >

� ,-(*��;1� (*27J-��
 q � �1����2hJ
��(�K ��!j�����)(*�+,4���`�)07�`�)��KG���)(��)(
�-�W�1,4�	�1�)�%!-CI���1�)(*8�,-�
21,4�), >�� �`89!'��8��&�127��2
�)01,4�^�)07�g���R��� !-K�E+(*�5= > �[;�(��)�
KG���^�7!-���-P1,-�12%�)01,4�5= � �1!-�����^YZ!��1�*2i;G�M� ��� �1(�� ��2+��!��1�1(&���7����E+(*21���R�)(�CdE+,
������!$27E6(*�k�)07��(��D89!'�*����89�)(�!'�i!-CG,4;T!��1� ��� P ����� �e# mI# �V�����H(�CTK�(��)8X0�Y^,-�H�)07�/!'�1��Ek(*�7Cd!-� �%,4�)(�!'���1����2 >A@ 07�
!-�)07���/���),4�)(*���)(*8��321������� �+(*�7��2%,4;G!��7�Z�)01�I89!'�*����89�)(�!'�W,4� �<�)01,4�
!'�`,��-��� ,4J-� �T�����
89!'���),-(*�7��2
� >�� 8 01,-���7���*��P
��,-8 0]89!'�R�),-(*��(*�7J%,-�W, �-��� ,4J-�N!-C�� ���+�7!-����� >Z@ 07�O,��-��� ,4J-�62 �7�X,4�)(�!'�`Y
,-�<,4;T!��1�Mqk�+(*���7����� >

mI!SY<�1(���
 � � � ,-�1,-��E.�)��26�)07�^C_!'�
�! ��!'�7J521,4�),4;�,-�)�
�)0�,4�&Y
,-�A,-�*��! �1�)��2[;.E �]8#"<,4;

 � � � ,-��2N89!'��8��&�127��2
�)01,4�3�)07��� �OYZ��� �F�7!��*(
�-����EW8�,-�121(*2�,4�����3Cd!-�3�)����!#�w,-�L,-�3����!-K$ ?Y
!-� 21� >

a G�� � N%� N�� � � MQP M �Mc � J � ��&�P J�M('�) O��*� W OXJ�& c+� �-, � b$	 b 	 P � J�M
$ � � ,-��,	����� (����`!-CN�"!.KG��� (*�+���R�)�%��!o27������� �%(*�7�]�)07�p21(*����� (�;��1�)(�!'� !-CN�)07�p�. ?J-� ,-�%�+Cd!-�W,h;G!.27E !-C
���1�)(*8�,-�GY
!-�	�.� >D@ 07�gY
!-�	�.�M(*�1(��)(*,-�*��E��1����2`Y
���)� �e# mI# �V�����327!fYM�1��!',-27��2WC_�)!'���)07�5#�������� �7��� >0/ ���-��� ,-�
�	�7;$ 89!'�*����89�)(�!'���<Y
���)� �1�)��2`	

1 [<K1K1� !�!7(*�+,4������Enq���� �e# mI# �V�����/!-CA,��+(�!$��2 �4,4� (���� EnJ',4�)07��� ��2WCd�)!'�������-��� ,-� $ $ $ ��!.8�,4�)(�!'��� �

1 [<K1K1� !�!7(*�+,4������El=�q ����� �V�����IC_� !'� ,-�]Cd��K]� (����N�)0�,4�g89!'�*����89����2l,-�*� �e#7m<# �V�����IKT!'�)����2e��!n,%K�,4�2 
�)(*8����*,4�<�7��YM�)J-�)!��7K �7,-�12

1 [��	�1;������H!-CQ�)07�N=�q ����� �r#7mI# �V�����D89!'���)(*���)(*�7JN!-CQ,-�*���)07!'�)� �e# mI# �V�����D�)01,4�Z89!'���),-(*�7��2i!'�1��Ek!'�7�
���X,-8	�TP1YM(��)0i�)01(*�^��� ,-8 �i!'����E%89!'���),-(*�1(*�7Jk!'�7�O8X01,-�1�7��� >H@ 0�(*�^���1�	�7�)��2i�)01,4�/,-�*�Q�7!-�����3YZ���)�5�*(
�-����E
��!`01, �-�N;G�����eK��*,�E-��2]!'�]!'�7�6(*�1����� ���������3!'�1��Er,-�12]��!%�)07�N�+����!.21En�"!.��� ,-89�)(�!'�jK��)!.89��� �MY
!��1�*2
K��)!.2��189�g!'�7�F������!$27E%KT��� �e#7m<# �V��� >Z@ 07���)�5Y
���)� ��� � �T�����3(*�n�)01(*�<89!'�*����89�)(�!'� >

@ 07�3�+����!.21(����AY
���)�/�"!$��� ,-89����2�Cd�)!'� ��,-8X0 �e# mI# �V���3,-�&,589!'�R��!��1�Z����� (*�1J7PR,5��!$2 �1��!�  = �I(*�������	�w,-������� (*�7J
!-�[,-�p�"!7,-89�[(*�������	�4,-�D�����X(*�7J >�$ 07���)���)07��� �kY
,-�[��!-�)�k�)01,-� !'�7����� ,-8 �j(*�l�)07���e# mI# �V���-PB,r������!$27E



� q

1

10

100

1000

10000

1 10 100 1000 10000

F
re

qu
en

cy

Rank

5-grams
6-grams
7-grams
8-grams

� (�J��7�)� � > =
	�� �7�3� )8�Ge�&*)1�q$��*!�� �#� e �V���"?'�%$��
	6�#.�0�& �3.��%?1& . ��$ �Fe����%� ���
	��,�#$'&-��?1�50 & � ./$@!
0q� 
#& �7�
�"&_� ��e �7���
D���� 0�./$�!#�����a& �7�
��� 0 .*$�!���������)+�#$'$��������V<����j��� 0�f
����� (*�7JiY^,-�<�"!$��� ,-89����2jCd!-�g��,-8 0j��� ,-8 �e,-�12e���)��,4����2p,-�g(�CH(��gYZ���)�6,i����K�,4� ,4���k������!$27E >I@ 07�[89!'�*����89�)(�!'�
!-CD������!$27E`����� (*�7J'�<Y^,-�<�)01���WK1�)!$89���)����2e��!+K��)!.2��189�F,%� ,-� �! ?C_�)�����7���189En21(*�)��� (�;��7�)(�!'�r!-CH�)07�[�$ ?J-� ,-�+��P
C_!-� �w,-�&�7���O!-C
�p;G���\YZ�����o=k,-��2o= � >�@ 07�6�)���	�����)�5YZ��� �k�)07���p�"!7,-�+(*�7��2p,-�12jJ-�X,4K�07��2 > / !'�+�N!-C
�)07�
J-� ,4K�01�3!-;1�),-(*�7��2WCd�)!'�s�)01�O21,4�),�,4�)�F� 07!SYM�r(*� � (�J��7�)����� > =F,-�12 � > � >

@ !N21������� �+(*�7�I07!SY �%,-�RE+�+����!.2�(����Z89!'���),-(*�`��,-8 0W�$ ?J-� ,-� �)07�I�+����!.21E������ (*�7J'�
Y
���)�<� �  ?K1�)!$89���)����2
��![K��)!.2��189�3,-�7!-�)07���
� ,-� �! ?C_� ��� �7����89E62�(*����� (�;��7�)(�!'�+�)01,4�Z(�J'�1!-�)��2+�)01�M� ���[;G���H!-CG�)(*�+���Z�. ?J-�X,-�+�&!$8�8��7�
YM(��)01(*�h,WK�(���89�i!-C3���1�)(*8 >�� !-�6�"!7,-��K����-PA,-�h�. ?J-� ,-�v�)01,4�[!$8�8��7� �[(*�m,-�*� �
� � �r��� ,-8 �.�NY
!��1�*2 J-���6,
C_� ��� �7����89Ei�)89!-� �O!-C � � � ��P��)��J',4�X21�����)�/!-CA�)07�O���1�N;G���
!-CA!$8�8��7�)�)����89���/YM(��)01(*�n��,-8X0e�+����!.21E%����� (*�1J >
$ �N�)07���r21������� �+(*�7��2r�)07�[���1�N;G���/!-C&��� ,-8	�$�I�"!.KG��89����2e��!%;G�O� ����� (����-��2];�EW,-�e,��-��� ,4J-�����7���)E`;.E

8�,-�*8��1�*,4�)(*�7Ji�)07�O����2�(*,-�`KT!'(*���/YM07���n�$ ?J-� ,-�+�^Y
���)�5� ,-� �-��2r,-�12n!-;������ �.(*�7Jk�)01�O� �1�N;G���^!-CB���X,-8	�$�M(*�
YM01(*8X0W�)07�F�$ ?J-� ,-��,4�3�)01�F����21(*,-�WKT!'(*���/!$8�8��7� � >
@ 01(*�/�)��� �1���/Y
,-�MJ-� ,4K�07��2rC_!-�<�. ?J-� ,-��� (������3Cd�)!'� =
��!e= � >



� �

1

10

100

1000

10000

100000

1e+06

1 10 100 1000 10000

F
re

qu
en

cy

Rank

8-grams
7-grams
6-grams
5-grams

� (�J��7�)� � > �+	�� �7�3� )8�Ge�&*)1�q$��*!�� �#� e �V���"?'�%$��
	6�#.�0�& �3.��%?1& . ��$ �Fe����%� ���
	��,�#$'&-��?1�50 & � ./$@!
0q� 
#& �7�
�"&_� ��e �7���
��� D�� �����V<�� �����>& �7�
� � 0)f
�g] �j]a^ � �#�
h�� f��
� (�J��7�)��� � > =%,-�12 � > �r�)01!SY �)0�,4�F�)07�i21,4�),WCd!'�*��!SYM�N,r2�(*����� (�;��7�)(�!'�m�)(*�+(*�*,4�N(*�l�)0�,4KT�k��!e�)01,4�F!-C/���"!$�
�. ?J-� ,-�%��PR,-�
�)07!SY<��(*� $ (��������`kU�ZK�,4KG���H!'�����"!$�Z�+!.27���*�-
�= � � �?>H@ 07�321(*�)��� (�;��7�)(�!'�%(*� ���1(����3C ,4�D�)���+! �-��2
C_� !'� �)01���$(*�12i27���)89� (�;G��2%;�E��Q(�K1C%kU�DC��1�189�)(�!'� >A@ 07�I� 01,4KG�M�)���%,-(*�1�D�)(*�%(*�*,4�^C_!-�^21(��G���)���R�/8X07!'(*89���^!-CL� >
@ 07�+2�(*����� (�;��7�)(�!'�l!-C/�. ?J-� ,-�+� �1�)(*�7Jn!-�)07���6���),-�12�,4� 21(*�),4�)(�!'�m�����)07!$21� r �7!-�[�)07!SY<� s Y
���)�%�)(*�%(*�*,4�F(*�
�)01,4KG�-PQ;��7�I�)07�k(*�121(
�$(*2 �1,-�"�. ?J-� ,-�%�IYZ���)�k�����)�OC_�)�����7����� >F@ 01(*�g(*�12�(*8�,4�����5�)01,4�5������!$21(*86(*�7Cd!-� �+,4�)(�!'�
;G��01,��-���/(*�`,N�)(*�+(*�*,4�^Y^,�E+��!6���"!$�/,-�12`�)(*�+(*�*,4�
����8 01��(&� �7���/89!����*2%;G� �1����2i��!6!-K1�)(*�+(*���<�)����� (����4,-�G!-CL(�� >
� (�J��7�)� � > �F� 07!SYM�
�)07�g21(*�����X(�;��7�)(�!'�%!-C:�)07�g89!'�R��!��7�/�. ?J-�X,-�+�ZC_!��1��2+(*�i,[89!'�*����89�)(�!'�r!-CBq���� �r#7mI# �V����� >
@ 07����� �V�����N89!'�R�),-(*�1��2 ,r��!-�),-�
!-C � � � �W���X,-8	�$�6�)01,4�[Y
���)�i��,-8 0hK1�)!$89���)����2h(*�121(
�$(*2 �1,-�*��Ep��!]�"!$��� ,-89�
�)07��(��[�+����!.21Ee�. ?J-� ,-�%� > �],-�REj!-C
�)07�+�. ?J-� ,-�%�5,4�)���-���)Ep89!'�%��!'�QPQ!$8�8��7�)� (*�1JW(*�p! �-���[!'�7���)01(�� 2 !-C
�)07�O��� ,-8 �.� >Z@ 07���)�5YZ!��1�*2W;T�5KG!.!-�3,4�3K1�)!#�.(*2�(*�7J+,-�1��Y
��� �/��! � �7���X(���� >

� (�J��7�)��� >�� �)07!SY<�Z�)01�M�)���*,4�)(�!'�1� 01(�K`;T���\YZ�����n�$ ?J-� ,-� � (����g,-��2+�)07�<�"!.KG��89����2`���1�N;T���Z!-CQ��� ,-8	�$�^��!
;G�[�)�����X(����-��2jC_!-�g,`21,4�),4;�,-���k�)(����6!-C � � � �%,-�12j89!'�R��!��7�5���),-��21,4� 21(*�),4�)(�!'� >g@ !`�)����� (����-�k�����)�I�)01,-�	= �



� �

1

10

100

1000

10000

1 10 100 1000 10000

5-grams
6-grams
7-grams
8-grams

� (�J��7�)� � > �+	 � �7�3� ) 03)+��� .*$�! &*)1�2$'?1� �,�%� �Fe & � �
���"0�� ��?1& �Geq� &-��&-�
�g�Fe�D���� �2& �7�
� � 0����3��$'&-��.*$'.*$�!9� �
�%)
�,��$ &-��?1�2$�� !#�7��� e����q&*)1� �,�
�*������& . ��$ �Ge>� � ��?1&	� �
� ������0)f
��� ,-8	�$�3Cd�)!'�s,-�+!'�7J � � � �[�)��� ��(��)���/,�� �1���)E%89!'�1� (*���)(*�7Jk!-C^= �6�7!-�����/!'�n,��-���X,4J-� > [ � �1���)E+!-C��N�7!-�����
YZ!����*2+�)��� �1���D(*�+,4;G!��7� �����O��� ,-8 �.�
YM(��)0%,-�+�"!7,-89�^�+,4�)8 0+;G��(*�7JO�)���	�7�X�7��2 > #��+�)07�<89!'�*����89�)(�!'�`!-C:�7��,4�X��E
=�q ����� �V����� r �7!-�5�)07!fYM� s P:,4;G!��7�6= �����`��� ,-8	�$�5!��7�g!-CZ,4;G!��7� �-q �����`��� ,-8 �.�5Y
!��1�*2];G�[� ����� (����-��2p;.E
,����7���)E]!-C^�)07�+�),-�+�������7J-�)0 > o ����,4� ��E-P&,W��!'�7J-���[�)��� (*�7JW!-C/�7!-�����FYZ!��1�*2l;G�k�)��� ��(��)��2 (*� ���7��� (�����PL!-�
J-�)��,4�����IK1�)��8�(*�)(�!'�e(*�n�)07�O����,4� 8X0WCd!-�M������!$21(���� >

#u�m,-�	�"!7,-�+(*��,4�)(�!'�m!-C<�)07�`�. ?J-� ,-�+�N!-C3�)01�`89!'�*����89�)(�!'� !-CF= �$P � ���jK�(���89����������2	(*�m!��1�N!-�)01���N�"!  
KG��� (*�������)� r 21(��)��89����2e��!$2 �1��!k���),-�12�,4� 21(*�),4�)(�!'�r!-CA�+����!.2�(����/�"!.���X,-89����2 �1� (*�7Jk�)07�F,-�*�  �+!'�7!+�����)01!.2 s P
�)07�`��!'���[C_�)�����7�����)��E !$8�8��7�)� (*�7J]�. ?J-� ,-� Y^,-�N,]����� (����N!-C3� ��KT��,4����2h�7!-����� > � !-��

� � �)01(*�6�. ?J-� ,-�
!.8�8��1�)�)��2�q ��� P � ���O�)(*�+����P'(*� ��P � ���OKV(���89��� >&@ 07�/�7�"!$�A�+!'���AC_� ��� �7����� �  ?J-� ,-� !$8�8��7�)�)��2 ���.P ��� �5�)(*�����&(*�
q.P � � qOKV(���89��� > �IC��)01� � � � P ��� =MKG!'�)� (�;���� �  ?J-� ,-�+� �1�)(*�7J5�)01(*�H� E.KT�/!-CQ�+����!.27EN���),-�121,4�X21(*�),4�)(�!'�QPT= � =4P � � �
!.8�8��1�)�)��2W(*�`�)07�O89!'�*����89�)(�!'� > � !-��
�� qN�)07�5�)��KG��,4����2. �1!-���F�. ?J-� ,-�s!$8�8��7�)� ��2 �-q � P ���"� �)(*�+���/(*� � P � � �
K�(���89����P'Y<(��)0[�)01�
�7�"!$�A��!'���BC_�)�����7�����"�$ ?J-� ,-� !.8�8��7� � (*�7J[= � P � � �5�)(*�����"(*�i=4P q$= � KV(���89��� >&@ 07�Z89!'�*����89�)(�!'�
89!'�R�),-(*�1��2p=4P����-q.P � ���N!-CQ�)07�<KG!'�)� (�;���� � P ���-q.P ���-qk�. ?J-�X,-�+� > �g�1��EkYM01����
�� �[,4�)�<,-�*�T�. ?J-� ,-�%�HK1�)���)���R�



���

1

10

100

1000

10000

0 2 4 6 8 10 12

E
xp

ec
te

d 
no

. o
f t

ra
ck

s 
re

tr
ie

ve
d

n-gram size

� (�J��7�)� � >�� 	 � � �3��)>03)+��� .*$�!>&*)1�n$'?1� �,�%� �Ge�& �7�
���"0n� 
��E���"&_� �>&-� �3���V�%& � . ��:;�,�n!�./:
�%$ &*)E� �3��$'&-��?1��$�� !#�7���
0 .�A"�:e%��� &*)1�6����&-� � �
0%� �3��$'&-��.*$'.*$�! D���� � & �7�
���"0)f
(*�r�)01�[89!'�*����89�)(�!'� >�� (�J��7�)��� > q%�)07!fYM�M,+� ,-� �! ?C_� ��� �7����89EnK���!-�M!-C&�)07�N� ���[;G���/!-CH�+����!.21(����<89!'�R�),-(*��(*�7J
��,-8 0]�. ?J-� ,-� >

�g] �j]
	 	 	 ���Eh�����	-cZe
@ 07�W21,4�),l,-�1,-��E.� (*�+,4;G! �-�]�	�7J-J-�����)�+�)01,4� �1�)(*�1J ������!$27Em89!'����!��7�%,-���)07�W!'�1��Eh;�,-�)(*�+C_!-��K��)��K�,4� (*�7J
,-�1��Y
��� �<��!i, � �7��� EnYZ!��1�*2r;G�[(*�1�	� �%8�(����R�I,-�<2�,4�),4;�,-�����IJ-�)!SY �*,4�)J-��� > mI����K�(����N�)01(*��PV(��g�+,SEW���)(*�*�:;G�
�1����C��1�&��!r(*��27�"! 89!'�R��!��7�6�. ?J-� ,-�%�gC_!-�N,-�1��Y
��� (*�7J����7��� (����F;�Ep(*�1,-8�8��1� ,4���%�)(*�1J-��� ��P"K�,4�)�)(*8��1�*,4� ��Ep(�C/(*�
,-2121(��)(�!'��,F����89!'�121,4�)EN89!'�R��!��1�Z(*� �1�)��2 
�= � ���?> o !'�R��!��1�H�)��K1�)���)���R�),4�)(�!'�`kU� �1����C��1�*�7���)�"Cd!-�D���1�)(*8 ���7��� (����
YZ!����*2l27��KG���12]!'� �)01�k� E.K�(*8�,-�D�����7J-�)0l!-C ���7��� (�����PB07!fYZ���-��� > o !'����!��7�[�. ?J-�X,-�+�58�,-�p;G��89!'��K��)���)����2
��!e,nJ-� ��,4�����[�"!$�����R�[�)01,-� ,-�l�"!$,-89�N(*�R�����	�4,-�D�$ ?J-� ,-� ;��7�5�)01��(�� �1���kY
!��1�*2l�)��2 �189�k�)07�+K1�)��8�(*�)(�!'�l!-C
,-�1��Y
��� �3��! � �7���X(���� >



���

1

10

100

1000

10000

1 10 100 1000 10000 100000 1e+06 1e+07

fr
eq

ue
nc

y

rank

3-grams
4-grams
5-grams

� (�J��7�)� � > q+	 � �7�3� )>0,)+��� .*$�!2&*)1� $ ?+� �3�%� �Get�Q. � �3� 0 �a��?1&t�Ge ��&-��&-���E�Fe � �
�

C � � ���,��$'&-�#./$'.*$�!6� �
�%)>��.*�7� ��&_�,�
� ����?+� �9$��*!�� �#� e%��� &*)1�6���/� �a� ��$�� �#��&-� �,�;0%��f

/ ��!-K�K�(*�7JO(*�H,5����8X01�1(&���7�M�)0�,4�D(*�H!-Cd����� �1�)��26YM(��)0��)07�<(*�127�"!7(*�7J5!-CG����� �+�ACd!-�D�)�����X(����w,-� > #��D(*� �-!'�
�-���
!'�+(����)(*�7J+�)07�O��!'���/Cd�)�����7�����)��E �1�)��2n����� �+�^Cd�)!'� �)07�[(*�127�"!n(*�`!-� 27���3��!�� ��2 �189�5�)07�O(*�121�"!`�)(���� >
@ 01(*�
8�,-� �1�	�1,-�*��El;T�i27!'�7�iYM(��)07!��7�6, �G��89�)(*�7Jp�)����� (����4,-�^� �T��89�)(
�-���1���)�k;G��8�,��1���i�)07�`��!'���NC_� ��� �7�����N����� �+�
,4�)�[�1!-���1����C��1�Q(*�e21(*�)89� (*�%(*�1,4�)(*�7J�;G��� Y
�����]27!.8����������)� >Z@ 01�F21,4�),+,-��,-��E.�)(*�I,4;G! �-�N�)07!SY<�M�)01,4�<��!'���
����� �+�6,4�)� �-���)EmC_�)�����7������P&K�,4�)�)(*8��1�*,4�X��ElCd!-�689!'����!��7�k�)��K��)���������),4�)(�!'� > @ 01(*�N�	�7J-J-�����)�6�)0�,4�6�)��!-K1K�(*�7J
YZ!����*2 ;G�k,��1����C��1�A��!.!'�&C_!-�F�)��2 �18�(*�7Jn�)01���)(����+!-C^,-� �. ?J-� ,-�v(*�127�"! > � !-�F�X(*8 07���O� ��K1�)���������),4�)(�!'�1�[!-C
������!$27En�)01,-�]89!'�R��!��1�5�)07�[Cd�)�����7���189En!-CH�����X�+�M(*�g�7!-�g��!`�*,4�)J-�-PQ07!SY
���-����PQ�)07��� �N(*�I!'�7�6�. ?J-� ,-�t�)01,4�
(*� �-���)E]Cd�)��� �1���R�F(*� �)01(*�O89!'�*����89�)(�!'�h�)��J',4� 21����� �5!-C^�)07�����),-�121,4�X21(*�),4�)(�!'�l�+���)07!$2 ������2QP:�)07�+!'�7�k�)01,4�
�)��K1�)���)���R�)�<,��������7���189�5!-C&�7!-�����3!-C"�)07�F� ,-���5K�(��)8X0 >

/ (*��89�N,`�*,4�)J-�k���1�N;T���<!-CD,-�1��Y
��� �g89!��1�*2j;G�F� ����� (����-��2jC_� !'� ,`���1�)(*8[21,4�),4;�,-���6YM0�(*8 0]YZ!����*2e;G�
�)(*���  89!'�1� �1�+(*�7J[��!N8X07��8	�TP7� ,-� �$(*�7J[!-C:�)���	�1���)�ZYM(*�*�V;G�M���)�������)(*,-� > �5�189�<,N�����^!-C:������!$21(����
(*�Z� ����� (����-��2
�1�)(*�7JO,-�+�. ?J-� ,-� (*�121�"!TP-�)07��Ek89!��1�*26;G�/�"!7,-�+(*�7��2k�+!-�)�/8���!'������E6YM(��)0�, �V�1�^�)��,4� 8 0 >H@ 07�/(*�127�"!6����� �+�
89!��1�*2h89!'�1�)(*���[!-C^�$ ?J-� ,-�+�F!-C^�)!'�����$(*�12QPBYM07���)���)01�+(*�121(
�$(*2 �1,-�H�)E.�N;G!'�*�5�)��K1� �������R�N�7!-���%(*�������	�4,-�*� >
@ 01(*�g�. ?J-� ,-�  ?;�,-����2j89!',4� ���  ,-��2. �V�7������,4�X8 0p,4K1K1� !',-8 0p01,-�g;G�����j,4K1K��*(���2]��!n���"!$�ICd!-�O��KG���*�  8 01��8	�$(*�7J
,-�12nKG��� ��!'��,-�Q�1,-���O����,4�X8 01(*�7J 
�=�q$= � P�,-�3Y
���*�:,-�M��!�J-���7!'�+(*852�,4�),

�= � � �?>



= ���

a G�� � � , , � � �

� ���)(*8�,-�121,4�),$P�!'�189�M(*�k�)07�/Cd!-� � !-CG,O���),-�12�,4� 21(*����2k�+����!.27E-P-� �������N;������&���"!$�D(*�k�+,-��EFY^,�E$��P�(*��8��&�121(*�7J
�)07�iC_�)�����7���189Em21(*����� (�;��1�)(�!'�l!-CM�$ ?J-� ,-�+� >�/ !'���%!-C/�)07�i����8 01�1(&���7�����1�)��2lCd!-�[���"!$��PD�	��8 0	,-�6�. ?J-� ,-�
(*�127�"!$���^,-�12`����!-K1K�(*�7J689!��1�*2i;G�<,4K1KV�*(���2%��!k���1�)(*8<(*�i!-� 27���
��!N;G���������/����,4� 8X0`C_!-�/�%,4�)8 07���
��!k, ��������kU�
������!$27E ���7��� (���� > [ ������!$27El89!'����!��7� ���7���)E-PZ01!SY
���-����PZY
!��1�*2 �7����2o��!p;T�iC ,-(�� ��Eh��!'�1J (*�	!-� 27���k��!
�)����� (����-�N,��)�+,-�*�Q���1�N;G���^!-CA,-����YZ���X�3,-�321,4�),4;�,-�)���3J-�)!fY �*,4�)J-��� >

mI����K�(����n��!'�+�i� (*�+(*�*,4� (��)(����6;G��� Y
����� ���"!$�	�1,-� PDJ-���1!'�+(*84PD,-�12	�+����!.21(*8i21,4�),j(��k(*�k�7!-�k8�����,4�k�)01,4�
�����)07!$21�g�)01,4�5Y
!-�	�jCd!-�5!'�7�+21,4�),`�\E�KG��YM(*�*�AY
!-�	�]C_!-�F�)07�k!-�)07��� � > � !-�F�"!7,-��K����-P:�X,-� �.(*�1JnJ-���7!'�+(*8
21,4�),k;.E ���)(*�7Jk, @ �  ?# m � �)(*�%(*�*,4� (�� E`����,-� �7�)� r �"!.KV�*,-(*�7��2W(*� o 01,4K������ � s 01,-�/;G�����n�)07!fYM�`��!k;G�O�����)�
� �T��89�)(
�-�k�)0�,-�e,%�)(*��K����[89!��1�R�I!-CH21(*���)(*��89�<89!'�+�+!'�W�. ?J-� ,-�%� 
�= � � � PVYM01���)��,-�3�)07�N�)���-��� �)�[(*�<��� �7�FCd!-�
���"!.�[�)����� (����4,-�-
�=-= � �?> "M���-��� �)07�������)��P"!��7�O�)��� �1���)�O�)���-��,-�Z,W�)(*�%(*�*,4� (�� Ej��!W�)07�%21(*����� (�;��1�)(�!'�p,-�)��!$8�(*,4����2
YM(��)0 ���"!$�[�$ ?J-� ,-�+�O,-��2 �	�7J-J-�����N,W�*(
�-����E ���7���)Ej�����7J-�)0l�1����27��2 Cd!-�OJ-!.!.2m,-�1��Y
��� �OYM(��)0 �)07�+�)07!fYM�
������!$21(*8g�)��K1� �������R�),4�)(�!'��� >



� ���������	� �

� ��� �^��	�� � ��� � 	�� � �	�
� � � �

@ 07���)�6,4�)�N�+,-��EW8�,-�121(*21,4���6�����)07!$21�MC_!-�5����,-� �7� (*�7J��)01�N�)(*�%(*�*,4� (�� Er!-CH������!$21(���� > / !'���FY
���)�N!-� (�J'(  
�1,-�*��Ej,4K1K��*(���2p��! �����*2��5�	�18 0p,-�g���"!$�O�)�����X(����w,-�&,-�12jJ-���1!'�+(*8k21,4�),4;�,-�)������,4� 8 0�(*�7J > � ,-� �$(*�7J`!-CZ���"!$�
27!$8��1�������)�M(*���1�	�1,-�*��EW8�,4�)�X(���2W!��7�<;�EW8�,-�*8��1�*,4�)(*�1J`,%�)(*�+(*�*,4�X(�� EW����,-� �7�)�5;�,-����2r!'�r�)01�FCd�)��� �1���189E`!-C
YZ!-�X21�3YM(��)0�(*�W�)07�N27!.8����������3,-�12W(*�W�)01�F���"!$�<21,4�),4;�,-�)�[,-�I,�YM07!'��� > #��<(*�M�1!-�<8�����,4�IYM01,4�3Y
!��1�*2W;G�
89!'�1�)(*27��� ��2p,`YZ!-� 2j!-�5�����X� (*�p,i�+����!.2�(*8N21!.8��1�+���R�g,-�12]YM07���)01���5�)07�k�),-���6����8 0��1(&� �1���5YZ!����*2e;G�
�1����C��1�BC_!-�5������!$27EW21,4�),4;V,-����� > #�CD�. ?J-� ,-�%�<,4�)���1�)��2],-�g�+����!.21(*8[Y
!-� 21��PG�)07��(��521(*�����X(�;��7�)(�!'�j(*�g��!'���  
YM01,4�I21(��T��� ���R�3��!%�)01,4�M!-C&Y
!-� 21�M(*�W���"!$��PT,-�12r����8 01��(&� �7���<�)01,4�<YZ!-�	�`;G�����3Cd!-�<�+����!.2�(����3,4�)�[�1!-�M�)07�
�),-���O,-�M�)07!'���OCd!-�3���"!$��PV,-�3� 07!SYM�W;�Ei!��7�3�"!$KG��� (*�������),-�G�)���	�1���)�M(*�W8 01,4K������ �.>

#u�rJ-���1!'�+(*8621,4�),4;�,-���k����,4�X8 01(*�7J7PLK1�)!-����(*�j�������7���189���5,4�)�k89!'��KV,4�)��2 �1�)(*�7J`,%21E.�1,-�%(*8FK��)!-J-� ,-�  
�+(*�7J+����8 01�1(&���7���.�1!SYM�e,-�<��!$8�,-�B,-�*(�J'��������� > �r!-�)�N�)��89�����)��E-PQ�. ?J-� ,-� (*�127�"!7(*�7J+01,-�<;G�����r,4K1K��*(���2],-�
K�,4�)�/!-C",6� Y
!+���),4J-�F,4K1K��)!',-8 0`��!��%,4�)8 01(*�7J

�=�q$= � P7YM(��)0n��!$8�,-�Q,-�*(�J'�1�������/;G��(*�7J6�)07�5;�,-�)(*�^!-CB�)07�O����8  
!'�12i���),4J-� > [I�Z21(*� 8��1�)����2i(*�%8X01,4K1����� ��P7,-�12%� 07!SYM�+;�Ek!��1�Z�"!$KG��� (*�������)�D(*�i8 01,4K������ � P.�)01(*�^,4K1K1� !',-8 0
�+,SE%;G�O,4K1K��*(*8�,4;V���O��!%����,4�X8 01(*�7J%�����)(*8g21,4�),4;�,-����� >

#u�i�)01(*�/8 01,4K�������P1Y
�g2�(*�)8��1�)�^�)07�g�\YZ!+�%,-(*�`,4K1K1�)!',-8X07���^�)01,4�3,4�)�5�)07�gCd!.8����^!-CL!��7�/Y
!-�	�TP1�1,-������E-P
27E$�1,-�+(*8kK��)!-J-� ,-�+�%(*�7Jn,-�12l�$ ?J-� ,-�+� > 
 !.KG��� (*�+���R�)�5�)0�,4�F�������[�)07�����+����8X01�1(&���7���6,4�)�%21���)89� (�;G��2 (*�
8 01,4K������ �.>

��G3H � & ��L2OQP,N6R 	 � N�� , P W S � ��R-�*� ,�, P3N6R O � � �6MXP,W�� � OQWZY P,N6R
#\C6,o�+����!.27E ���),-�121,4�X21(*�),4�)(�!'� ����8X01�1(&���7�l(*��������2��)01,4�W�)��K��)���������)�n�)07�l�+����!.27E ,-�W,o�������7���189�l!-C
��E$�[;G!'�*��PT�)01,4�g(*��PQ,%�)��� (*�7J7PG�)07���]YZ�68�,-�j,4K1K���Er�)��� (*�7J`�+,4�)8 0�(*�7J%����8X01�1(&���7���I��!n89!'��K�,4�)�N������!$21(���� >

= �7=



= � �

�g�7�/�����),4;V�*(*�)07��26Y^,�E6!-CT89!'�+K�,4� (*�7J5�����X(*�7J'�&(*�&��! �1���^��21(��H2�(*���),-�189��� >H@ 0�(*�BC ,-�+(*��E[!-CT�)��� (*�7JO�+,4�)8X01(*�7J
����8 01��(&� �7���+01,��-�n;G�����	YM(*27����Eh,4K1K��*(���2 (*�h�)���*,4����2o,4K�K��*(*8�,4�)(�!'�1��(*�18��&��21(*�7JjJ-���7!'�+(*8��k,-��2	K�07!'�7���)(*8
�1,-���O�%,4�)8 01(*�1J

�= � �7PL=�q$= �?>

@ 01���)�e,4�)�j�)07� ���]�%,-(*� �\E�KG���i!-CO��21(��n21(*�)�),-�189�p�+,4�)8 0�(*�7Jm����8X01�1(&���7���`�)01,4�`Y
�j89!'���)(*27���n07���)��	
��!'�7J-�����"89!'�+��!'�5� �7;��������7���189�-Pw��!.8�,-��,-�*(�J'�1��������Pw,-��25��!'�7J-�����B89!'�%��!'�5�	�1;������ (*�7J > [<�7!-�)01���B,4K1K1� !',-8 0
�)01,4�389!��1�*2`;G� �1����2`(*�^J'��!-;�,-�Q,-�*(�J'�1�+���R� >�� !fYZ���-����P��)01(*�/(*�/�����)�3�*(
�-����Ei��!k;G� �1�)��C �1�VYM07���n89!'�+K�,4� (*�7J
,kCd� ,4J'�������/!-C&,�������!$27E+��!%,kC ���*�GK�(���89�O!-C&���1�)(*8g,-�M(��M�+��,-�	�7�)���^J'��!-;V,-�:�)(*�+(*�*,4�X(�� E >

�(]_^`]a^ ��cZe�� �#� f b c�� � cZe 	(h���� ���(h � e�� �
$ (��)0o�)07� ����$�!+� 0�&��,���6� ��$ 0 ?�� 0����"?E��$��3� r p o / s ����8X01�1(&���7�-PH�)07� ���7���)El(*�k�%,4�)8 07��2	,4J',-(*�1�)�kK�(���89���
YM(��)0 �1! KG���1,-��� E Cd!-�+J',4K��+!-CO,-�RE �)(����e;G��� Y
����� �)07�e�+,4�)8 0�(*�7Jm��E$�N;G!'�*� > p o / 01,-��KG!-�������)(*,-�MCd!-�
�)01(*�<�),-� �n;G��8�,��1���F�+����!.27Ei�"!$��� ,-89�)(�!'�]!-C_�����eE.(����*2��M,-2121(��)(�!'��,-�B�7!'�$ ������!$27Ei�1!-����� > #��n��� �����189�-PQp o /
89!��1���)�M07!fY �+,-��E`��E.�N;G!'�*�^!$8�8��7�M(*�W�������7���189�[(*�n;G!-�)0W����� (*�7J'� >D@ 07�O�)(*�%(*�*,4� (�� En�)89!-� �F(*�3�)07�[�*,4�)J-�����
�	�18X0p89!'�+��!'�]�	�7;V����� �1���189� >�� !-�5�"!7,-��K����-P:89!'���)(*27���5�)07�k�������7���189�6!-CZ(*�������	�4,-�*�5;G����!SY Cd!-�5�)07� ��� ���
K�07� ,-�)�N!-C � �����)07! �-���tkU� � (�Cd�)0 / E$��K�07!'��E-PQ�)��K1� �������R����2p,-�O�)07��� ���[;G���g!-C^�����+(���!'�7����PQYM(��)0pKG!'�)(��)(
�-�
� ���[;G��� �^�+��,-�1(*�7J�,-�W(*�189� ��,-���F(*�WKV(��)8 0 >

� � � � � � � � �

/ �7K1KG!'���g�)01(*�M(*�3��!�;G�O�+,4�)8X07��2W,4J',-(*�1�)�3�)07�F���),4� �3!-C  V[ � o �*,-(��M27�F�*,�p �1�7� "$P7�)��K��)������������2W,-�%	
� � � � � �

� E �$(*�	�1,-�L(*�1��KG��89�)(�!'�W(��M8�,-�r;T�5�������r�)01,4�3�)07��Ei;G!-�)0W89!'���),-(*�r�)07�O� �7;��������7���189��	
� � �

o !'�1�)(*21���OYM01,4�5Y
!��1�*2l0�,4K1KG���p(*�p�)07��8�,-���%YM07���)�k!'�7�%�7!-����!-C � �����)01! �-���`kU� � (�C_�)0lY
,-�[(*�189!-�)�)��89�)��E
K��*,�E-��2 > � !-�<�"!$,-�+K����-P�89!'�1�)(*21���3�)07�5�)��K1� �������R�),4�)(�!'�e;G����!SY 	

� � � � � �� � � =

#��%����21(*,4������EF�)07���)�3,4�)�^� Y
!O��E$�N;T!'�*�"�)01,4�H,4� �^2�(��T���)�����&���-���6�)07!��7J'06�)01�^�+����!.2�(����A!'�1��E[21(��G���&;.EF!'�7�
�7!-��� > [ KT��� C_��89�I�)89!-�)�OCd!-�<89!'�+K�,4� (*��!'�r!-C"�)01�O!-� (�J'(*�1,-�"������!$27EiC_� ,4J'�+���R�/��!i(��)������C&Y
!��1�*2r01, �-�[;G�����
� r �)01,4�6(*��PA�����-���h89!'�+��!'�l��E.�N;G!'�*�O(*�m����� �1���189� s > $ (��)0h,r� (*�7J'���+Y3� !'�7Jr�7!-���-PA�)07�i�)89!-�)�+� ��2 �189���



= � �

[ s  V[<�1��������A,-�)������ "
�� �� �� �� �� �� �� �� ��� 	 �� �� �� �� �� �� ���
 �� �� 	

�� �� �� �� �� �� �� ��� 	 �� �� �� �� �� �� �� ��� 	
� s  � ���s,-�12 o !$8�, o !'�*,("

�� 
 �
 
 
 
 
 
 �
 
�� 
 
 
 
 
 
 �
 � �


 
 
 
 
 �
 
 � �
 �
 
 
 
 
 
 �
 
 �

� (�J��1�)� �.> =
	 � ��������	 � 
#& �7�
�"&*0>�Geq&*)1�q0%��$�!�0�����$'$���"�����;030��� ���q��$ ������?1� �#$ � � ���,� � ��� �!��f

��!`q > [ �+����!.27E`!-C&�)07�N�),-���[�����7J-�)0rY<(��)0W!'�7�N��E.�N;G!'�Q,-�������)��2j01,-�M!'�1��En�)07�[�1!-���F!$8�8��7�)� (*�7J+;T��Cd!-�)�
�)07�68 01,-�7J-��2j��E$�N;G!'�L(*�]89!'�+��!'�rYM(��)0e�)07�N�+����!.21E > [<�*�"�7!-�����ICd!'�*��!SYM(*�7Jn(��g,4�)�6�)01(�Cd����2e(*� �-��E >�� !-�
�"!$,-�+K����-P7�)07�5������!$27E+�)��� (*�7Jk;G����!SY 01,-�^�)01� ��� ���
C_!��1�3�7!-�����3(*�`89!'�+�+!'� >&@ 01(*�^Cd� ,4J'�������/89!��1�*2n,-�*��!
�)��89��(
�-�6,k�)89!-�)�F!-C&q >

� � � � � � � � �

#��i�)01(*�/8�,-�)�-P7�)07�<� ���*,4�)(�!'�1�)01(�Kn;G��� Y
�����`�)07�5�7!-�����/,4Cd�����/�)07�g�+(*�)�%,4�)8 0`(*�
��!-�),-�*��E`2�(��T���)�����
��!k�)01,4�^!-C
�)07�O!-� (�J'(*��,-�L������!$27E%C_� ,4J'�+���R� >

@ 01�^,4;G!#�-�M������!$21(*8
C_�X,4J'�������)�H27!5�7!-�H01, �-�M���18 0k(*��89!'�%��!'�N!-�)07���H�)0�,-�6�)01,4�H�)07�3���),4� �)(*�7JO�7!-���
(*�DKV�*,�E-��2%���-���1��Ek�)07�)���3�)(*�+��� > #���J-���7��� ,-� P$K�(���89���HY<(��)0+�)(�J'�1( �T8�,-�R�
�)(*�+(*�*,4� (��\EkYZ!����*2+01, �-�<��!-� �3�7!-�����
(*�	89!'�+��!'�h,-�12m�)07���)��Cd!-�)�`YZ!����*2h0�,��-�n��!'�7J-�����	�7;V����� �1���189���[(*�	89!'�%��!'� >]@ !p�����`YM01,4�601,4K1KG���1�
YM(��)0W,���!'�1J-���M�"!7,-��K����-P189!'�1� (*27���3�)07�O�\YZ!%��!'�7J'�  � �1�s,-�12 o !.8�,� o !'�*,("%,-�12  V[I�1������ �A,-�)������ "$PG�)07�
89!'��KG!'����� �H!-CQYM01(*8 0+YZ��� �M(*� �-!'�
�-��2`(*�%,F89!-K.E�� (�J'0��Z(*�1C_� (*�1J-���������D8�,-��� 
 ��� �?>H@ 07�3������!$21(����Z,4�)�M�)07!fYM�
(*� � (�J��7� � �.> = ><@ 07�F��!'�7J'�I01, �-�N,i��!-�I(*�e89!'�+�+!'�W������!$21(*8�,-�*��E-PG;��7�M,4� �[�7!-�I(*27���R�)(*8�,-� >g@ 07�[������!$27E



= � �

�"!.���X,-89�M!-C  V[<��� ���� �A,-�)������ "i(*�/�)��K1�)���)���R����2n;.E`�)07�5Cd!'�*��!SYM(*�7Ji(*�R����� �w,-�B����� �1���189��	
� � �  \q � � �  \q � � �  \q � �   =   =  � � � �  \q � � �  \q � � �  \q �   =  �

@ 07� ���X��� �$=O�7!-�����M!-C"�)01�  � �1��,-��2 o !$8�,� o !'�*,("��"!$��� ,-89�<,4� �O�)��K1�)���)���R����2W,-�MC_!'�*��!fYM�%	
= � � � �� � � �� \q � � �  \q � �� �  � � � �

$ 01��� p o / (*�I,4K�K��*(���2QPG,i89!'�%��!'�e�	�7;��������7���189� r � � � �  \q � � �  \q � �  � � � � s !-CD�����7J-�)0	=�qi(*�
C_!����12 >

[v27E.��,-�+(*8eK1�)!-J-� ,-�%�+(*�7Jh,4K1K1�)!',-8X0 8�,-� ;G� �1�)��2 ��!o8�,-�*8����*,4���l�)07�p�����7J-�)0 !-C[�)01(*�n�+, !7(*�+,-�
�	�7;��)��� �7����89� 
�� � �?> [ �\YZ!� 2�(*�����1�)(�!'��,-�Q,4�)� ,�E`(*� �V�*����2W,-8�89!-�X21(*�7Jk��!k�)07�5Cd!-� ���1�*,NYM07���)� � �)��K1�)���������)�
�)07�+,4�)�X,�E-P��%,-��2��l�)��K1� �������R�F�)07��� �1���)E]�+����!.21Ee����� (*�1Jr,-�12jK�(���89�%��!r�+,4�)8X0 ,4J',-(*�1���[�)����KG��89�)(
�-����E-P
,4�)� ,SE`(*��27�"!��D� ,-�7J-���MC_�)!'� ����! � �1���)Ei�����1J-�)0QP�,-�12W(*��27�"!��+� ,-�7J-���3C_�)!'� �k��!�K�(���89�F�����1J-�)0`	

� 
 �
	�� � �
� ���
�������� �������

� 
 � � =�	�� � ��� =
� 
 �
	�� � = � ��� =

� 
 � � =�	�� � = � � = � r � s ��� r � s ,-��2���	���� =
�

r �.> = s

@ 07�O,4�)�X,�E �w,-�&�1���3Cd!-�3�)07�F,4;G! �-�F�"!$,-�+K����O,4�)�F�)01!SYM�W(*� � (�J��1�)� �.> � >
���1�H(*�1(��)(*,-��0�E�KG!-�)07��� (*�HY^,-�H�)01,4�Z�)07�M��!'�7J-�����
89!'�+�+!'�k�	�7;��������7���189�3�%,�E6;G� �1����C��1�$Cd!-�Z�+,4�)8X01(*�7J

YM(��)0 �"!$��� ,r!-�F!'�+(�������2m�7!-����� > [<�[8�,-� ;G���������m(*� �)07���"!7,-��KV�����F,4;G! �-�-P"�)07�+����8X01�1(&���7�+�%,�EjYZ!-� �
YZ���*�ACd!-�5��!'�7Jn�+,4�)8X07��� > � !fYZ���-���SP:�)07���)�k(*�I�)07�6KG!-�����R�)(*,-�"Cd!-�O�+,-��EnCd,-�*���k�%,4�)8 07����PGK�,4� �)(*8��1�*,4� ��ErCd!-�
�)07!-�)� � �7���X(���� > #��)� ������C ���*�7���)�5Y
!��1�*2 27��KG���12 J-�)��,4�)��Ep!'� �)07�%�����)07!$21�5!-C/������!$27Ej���),-�121,4�X21(*�),4�)(�!'�
�1����2 > #\�I�+,�En;G�N��!-�)�F� �1(�����2r��!i�)��K1� �������R�),4�)(�!'���5�	�18 0],-�<�)07� �#��	 � �7�%� ��& .*:;�6J-�)!��7Kj27���)89� (�;G��2r(*�e�)07�
8 01,4K������5!'�]�)�),-�121,4� 21(*� ,4�)(�!'� > #��e�)07�����6�����)07!$21��PV�)07���)�k(*�g�7!%��!'� �g!-C �-��Ee(*�7Cd!-� �%,4�)(�!'�rYM01���e,i�7!-���
(*�3!'�%(�������2n!-�<,-2121��2n(*�W,��+,4�)8X0 >

�(]_^`]
	 ��c%���)� � � 	 �Ze � ��eZf
� !-�6��!.8�,-�
,-�*(�J'�1��������PA27E.��,-�+(*86K1�)!-J-�X,-�+�+(*�1J`(*� �1����2l��!r27������� �%(*�7���)07��� ��J'(�!'�l!-C^;G�����F�%,4�)8 0 Cd!-�
� Y
!k����� (*�7J'� >H@ 07�M����8X01�1(&���7�I(*� �-!'�
�-���/8�,-�*8��1�*,4�)(*�7J�,[�)89!-�)�-P7(*�189!-�)KG!-� ,4�)(*�1JN,[KG���1,-��� EkCd!-�/�+(*�)�%,4�)8 07����P
(*�1�����)�)(�!'����P:,-�12j27�������)(�!'�1� >N@ 07�N�)���	�1���)(*�1J`� 89!-�)�6�)��K1�)���������)�507!fY J-!�!$2]�)07�6;T���)�g��!$8�,-�A,-�*(�J'�1�������O(*��P
,-�12n�)07�FKT!'� (��)(�!'�1�3,4�3YM0�(*8 0n��!�;G�����3,-�*(�J'�e�)07�5�\YZ!i����� (*�7J'� >



= �'q

� !-�I�"!7,-��K����-P �1�)(*�7J+�)07�[�\YZ!`������!$27E`Cd� ,4J'�������)�<,4;G!#�-�-PTY
�FY
!��1�*2 �V�*�L,+� Y
!� 21(*�������)(�!'�1,-�",4�)� ,�E
!-C �4,-�&�7���6,-8�89!-� 21(*�7Jj��!]�)07�iC_!'�*��!fYM(*�7JpCd!-� ���1�*,$PAYM07���)� � �)��K1�)���)���R�)�N�)07�`,4�)� ,SE-P �W,-�12 � �)��K1�)���)���R�
�)07� ���7���)E+�+����!.27E%����� (*�7Jk,-�12iK�(���89�5��!��%,4�)8 0n,4J',-(*�1���/� ����KG��89�)(
�-����E-PV,4�)� ,SE%(*�121�"! �A� ,-�7J-���^Cd�)!'� �N��!
� �1���)Ei�����1J-�)0QP�,-�12W(*��27�"!��+� ,-�7J-���MC_� !'� �k��!�K�(���89�N�����7J-�)0`	

� 
 ��	�� � �
� � �

����������� ����������

� 
 � � =�	�� � � � � � =
� 
 ��	�� � = � � � ��� =

� 
 � � =�	�� � = � ��� � r � s ��� r � s ,-�12 ��	���� =
� 
 � � =�	�� � = � � � � r � s����� r � s

�

r �.> � s

YM07���)� � (*�3�)01�O89!'���M!-CA,-�r(*�1�)���)�/!-�<27���������-P � (*�M�)07� �w,-�&�1�O!-C&,-�n�"!$,-89�I�+,4�)8X0QP�,-�12 � (*�M�)07�O89!'���<!-C
,��+(*� �+,4�)8 0 > #��`�)01(*�M�"!$,-�+K����5Y
� �1����2 � � � �.P � � =O,-�12 � � � = >

@ 01�i� ���	�1���)(*�7J ,4�)�X,�EhC_!-��!��1���"!$,-�+K����n������!$27ElCd� ,4J'�+���R�)�k(*��� 07!SYM� (*� � (�J��1�)� �.> � > @ 07�`;G�����
,-�*(�J'�1�������D89!'�%�����189���&Y<(��)0�,O89!'�+�+!'�6�	�7;������X(*�7J r � � � � q � � � � q � � s >&@ 01(*�H(*�&Cd!'�*��!SY
��2%��(��)07���
;�Ei,-�`(*�127��� r (*�1�����)�
!-�/27��������� s ,-�12`,[�%(*�)�+,4�)8X0QP.!-� �$(*89���-��� �),$P7�)��K��)���������)(*�7J[�)01� r � = � = s �	�1;������ (*�7J
�+,4�)8X01(*�7J+,4J',-(*�1�)� r � � s >D@ 07�O,-�*(�J'�1�������3���12��^YM(��)0n�)07�F89!'�%��!'�n�	�1;������ (*�7J r � � � � � s >[I�^!.8�8��1� �^YM(��)0n�)07�5��!'�7J-���)�M89!'�+�+!'�i� �7;��������7���189�5�����)01!.2QP.�)07�O(*�������	�4,-�Q�)��K1�)���)���R�),4�)(�!'�W8�,��������
,6�)(*�7J'���g21(��T��� ���R�^�7!-���g��![;G�I�)��K1�)���)���R����2i,-�
� Y
!�21(��T��� ���R�^,-2���,-89���R�/��E$�N;T!'�*� > � !SY
���-����P�(*�i89!'�R���X,-���
YM(��)0r��!'�1J-�����M89!'�+�+!'�n�	�7;��)��� �7����89�-P1��!.8�,-�B,-�*(�J'�1�������3�)��Y^,4� 21�3,-2��u,-89�����<��E$�N;G!'�*�/,-�12W01,-�3,+�)(�J'�1( �  
8�,-�R�gKG���1,-���\EWC_!-�gJ',4K��<YM07���]�+,4�)8X01(*�7J > [<�I,%�)���	�1����PG,%��!'�1Ji���1�W!-CH�"!7,-89�)��Ee�%,4�)8 07��2]��E$�N;T!'�*�MYM(*�*�
�7!-�3;G�5J-�)��,4�)��EnKG���1,-�*(*����2W;�E`,�27!��7;V���O�+(*�)�%,4�)8 0QP7,-�M�)�����W(*�n�)07�O�"!7,-��KV���O,4;T!#�-� >

�(]_^`]�� ��cZe�� �#� f b c�� � cZe 	(h���� f�i�	_e �
@ 07�`��!'�7J-�����k89!'�+�+!'�l�	�1;������ (*�7Jr!-C3� Y
!p����� (*�7J'�N8�,-�	,-�*��!j;T�%C_!����12 �1� (*�7J]21E.�1,-�%(*8kK1�)!-J-�X,-�+�+(*�1J
����8 01��(&� �7��� > #��j�)01(*�F8�,-���-PL�)07��,-��J-!-�X(��)01� 27!.���O�7!-�5KG��� �%(��I(*��27���*�g!-�F�+(*� �+,4�)8 01���g��!r89!'�R���X(�;��7���k��!
,r�%,4�)8 0 > #u�1������,-2QPA�)89!-�)���N,4�)�+� �������F��! �����)!rY<07���7���-���F�)01�+� Y
!j����� (*�7J'�[27!r�7!-�N�+,4�)8 0 > �],4�)8 0�(*�7J
�)07�589!-�)�)��89�3,-�12`(*�189!-� �)��89� � �����)01! �-���`kU� � (�Cd�)0`Cd� ,4J'�������)�^27���)89� (�;G��2`,4;G! �-�5Y
!��1�*2i�)���	�1���^(*�`�)07�g�),-���
�)89!-�)���N,-�5Cd!-�[��!$8�,-�H,-�*(�J'�1������� > $ 07��� �%,4�)8 01(*�1J  V[<��� ���� �A,-�)������ "e��!  � �1�v,-�12 o !$8�,� o !'�*,("$PA�)07�
�)���	�1���)(*�1J��)89!-�)�5(*� � P7C_� !'� �)07�5��!'�7J-�����389!'�+�+!'�%� �7;������ (*�1J r � � � q �
� � � q
� � s >H@ 01�g,-2 �w,-���),4J-�
!-CG�)01(*�D�+���)07!.2+(*�&�)01,4�D�)01���)�M,4�)�M�1!F(*�189!-�)�)��89�
�+,4�)8X07���H!'�kKV(��)8 0i2 �7�/��! �-��E��)0�(�C_�)�&Cd�)!'� �+(*�)�%,4�)8 07���
,-�12W(*�121���*� >



= � �

�(]_^`]�� ���ji �#���jc�� � ��� � � 	 �Ze � ��eZf
@ 07�g����8 0��1(&� �1�I�)0�,4�
Y
�501,��-�O��,-����2 &*)@�7��0,)+��� ���,�9�
� . !�$'���%$'&
(*�^,��w,4� (*,4�)(�!'�W!-CB��!$8�,-�Q,-�*(�J'�1������� >H@ 07�
����8 01��(&� �7�NJ'(
�-���g,%� 89!-�)�F!-C �����)!i��!%�%,4�)8 07���<�)01,4�g,4�)�[����� �M�)01,-���W8X01,4� ,-89����� �g��!'�7J ><@ 01(*�3����8X01�1(&���7�
,-(*�+�<��!+�)��2��189�F�)07�N� ���[;G���3!-C&���X(
�.(*,-�"�+,4�)8X07��� > #u�W�)07�N8�,-���N!-C � �����)01! �-���`kU� � (�Cd�)0e�%,4�)8 07��2e��! [ �
o �*,-(��527�6�*, p �1�7�-PTYM(��)0e,%�)07�)��� 07!'�*2]!-C&C_!��7�SPV�)07�6�)89!-�)�6Y
!��1�*2e;T� �����)! > �e,4�)8X01(*�7J  V[I�1� ������",-� ������ "
��!! � �1�s,-��2 o !.8�,� o !'�*,("�01,-�/,6�)89!-�)�5!-C"�)(�!TP1,-�M�)89!-�)���^Cd!-�3�+,4�)8 01���/���),4�)�/��!k;G�5,-8�8��1���1�*,4����2`!'�189�
,��	�7;V����� (*�7Jk�+,4�)8X0W�)��,-8X07���M,+�����7J-�)0W!-C"C_!��1� >

�(]_^`]�$ b h � h����Xf�	�' ��� �#	 ���gf � ��f�� ��	_e �
[<�1!-�)07��� �4,4� (*,4�)(�!'� �"!$K���!-�)��2l(*�p!��7�5�"!$KT���X(*�������)�5(*�189�)��,-�����F�)07��Y
��(�J'0R�O��!r;T�k,4K1KV�*(���2p��,-8 0m�)(*���k,
�7��Y ,-2���,-89���R�<��E.�N;G!'�T(*�^C_!��1��2i(*�`,k�%,4�)8 0 >H@ 01�g,-(*� !-C"�)01(*�^����8X01�1(&���7�O(*�^��!k�)��Y^,4� 2n��!'�7Jk�+,4�)8X07��� >
� !-�
�"!$,-�+K����-PRYM(��)0%,-��,4� (��)01�+���)(*8M8��1���1�*,4�)(
�-�MCd,-89��!-�
!-CH=4P�,-�12+,F�+,4�)8X0�Y
��(�J'0R�Z!-C&=4P��)07� ��� ���H�%,4�)8 0
(*�	,]89!'���)(�J��7!��1�k�)���[!-CM�%,4�)8 07���6Y
!��1�*2h89!'�R���X(�;��7���p=i��!e�)07�n�)89!-� �-P&�)07�n����89!'�12	,-2121� �.P&�)07�`�)01(�� 2
�.PQ,-�12r��!%!'�QPG��!+�)01,4�I�)07�N�)89!-�)�NC_!-�I�)07�)���N89!'�1����8��7�)(
�-�k�+,4�)8X07����PG,-�M!$8�8��7� �I(*�e�)07� � �����)07!#�-���`kU�Fqw�)0
�"!$,-�+K����+,-�12m(��)�F(*�189!-� �)��89�)��E K��*,SE-��2 �-��� � (�!'�QPB� ���	�1���)�F(*�m,W�)89!-�)�%!-C � > [I�F�)!�!'�m,-�F,r�%(*�)�+,4�)8X0p!-�
(*�127���Q!$8�8��7� ��P7�)07�F8��1���1�*,4�)(
�-�OY
��(�J'0��)�M,4�)�F�)���3;�,-8	�`��! ����� ! >

�(]_^`]*\ � f�� � i 	 �je�� � 	 �!� i�c �ti�� � � 	_e�� � 
 
�i�c ����� � �
/ !'���r!-CI�)01�r,4;G! �-�e,4K�K1�)!',-8 01���%,4�)�e;�,-�)(*8n����8X01�1(&���7���%�)01,4�+01, �-�],-���)��,-21Eh;G����� ,4K1K��*(���2o��!m!-�)07���
� E.KG���6!-CM����� (*�7J� ?;V,-����2 (*�7Cd!-� �+,4�)(�!'� > � �1�)(*8�,-�^(*�7Cd!-� �+,4�)(�!'�	(*�6���1���)(  21(*�+���1�)(�!'�1,-� PH07!fYZ���-���SPZ��!j�)07�
����8 01��(&� �7���68�,-�m;G���"!.������27��2l��!]8�,4K1�	�7�)�i��!-�)�%(*�7C_!-�X�+,4�)(�!'� Cd!-�689!'��K�,4� (*�)!'� >�� !-�[�"!7,-��KV���-P �e!'�. 
J-��,��p,-�12 / ,-� �-! �l�"!$�����127��2e�)07��(��g��21(��<21(*�)�),-�189�N89!'�+K��7�),4�)(�!'�1�I��! �1���[� Y
!i21(*�+���1�)(�!'�1� � K�(��)8 0e,-�12
� 0�E��)01� 
 � � �?>D@ 07�5KV(��)8 07���<,4�)�O�)���*,4�)(
�-�[��!��)07� �-��E`!-CA�)07�O������!$27E > [ �����3!-C"Y
��(�J'0R�)�<Y
,-�<27���$(*����2n��!
21(*���)(*�7J���(*�)0�;G��� Y
�����i89!'�1��!'�1,-���Z(*�������	�4,-�*� r K�����,-� (*�7J[(*�������	�4,-�*�Z�	��8 0+,-�D!.89�), �-����P1,-�12k�)01!'���M�)01,4�
�+,��-�
�7K	,r�+, �u!-�68 07!-� 2 s ,-�12h21(*�)��!'��,-�R�N(*�R�����	�4,-�*� r (*�������	�w,-�*�N�)01,4�6��!��1��2 �1�7KV����,-�),-�R�N��!-J-���)07����PZ�	�18 0h,-�
�����+(���!'�1��� s > �I�)07���M����8 01�1(&���7��� ������2nY
���)�5C_�X,4J'�������),4�)(�!'�r,-�12n89!'�1�)!'�*(*21,4�)(�!'� >Z@ 01(*�3(*� �-!'�
�-���<�%,4�)8 0. 
(*�7J�,6�)(*�7J'���O��!'�7Jk�7!-���5��!6�)��KG��,4����2W� 07!-�)�^�7!-�����/YM(��)0i!'�1��Ei,k�)�+,-�*�VKG���1,-��� E`�)89!-�)� >D@ 07�I�+���)07!$2+Y^,-�
����������2W!'�`�\YZ!%89!'��KG!'�)(��)(�!'�1�/;.E �e!
��,4�)�M,-��2`C_!-�3�)0�(*�/�)�+,-�*�G21,4�),� ������PT�	�18�89���)�)C �1�*��E%J-�)!��7KG��2n���1�)(*8�,-�
�)07�������F,-�12p�)07��(�� �w,4� (*,4�)(�!'��� > � !SY
���-����PA�)07���"!7,-��KV����K�(���89�-P%�1�1�*(
�-�+�%,-�RE]K�(���89����P"�)���+,-(*���5(*� !'�7�
�-��E >D@ 07�^����8X01�1(&���7�M27!.���H�7!-�H��!$8�,4���<,-�*�7!$8�8��7�)� ���189���&!-CG,g�)07�����/!-�D�+����!.21EOYM07���k,5KV(���89�M��!$2 �1�*,4�����
��!%,k21(��G���)����� �-��E�
�= � � �?>



= � �

pB,4������P � ,4J-��E',-�%,����M,-� > 
��.= � ,4K�K��*(���2W,+� (*��K��*( ����2n,4K�K1�)!',-8 0r�)01,4�<89!'�N;�(*�1���3K�(��)8X0WYM(��)0r� 0RE.�)01�
89!'�R��!��1��PB��,-8X0 YM(��)0m,n21(��G���)���R�[�����O!-C
YZ��(�J'0��)�[(*� �)07��(��F27E$�1,-�+(*86K��)!-J-� ,-�+�%(*�7J� ?;�,-����2j,-��J-!-� (��)0��+� >
@ 07�N����8 01��(&� �7�NY^,-�I� 07!SYM�e��!`� ,-� �W01(�J'0���EW�)07�6������!$27E`!'�eY<01(*8 0]0 ���+����2�� �7���X(����<Y
���)�N;�,-����2QPG(*�
,�21,4�),4;�,-�)�F!-C&q����+������!$21(���� >

#u� 8 01,4K������e=-=4P^YZ�e21(*�)8��1�)�+,-�7!-�)07���+����8X01�1(&���7�W�)01,4�%89!'��KG���1�),4�����kCd!-���)07�W21!��7;����n���)�)!-�X�k�)01,4�
!.8�8��1�MYM07���n,+�)(*�7J'���OK�(��)8X0r(*�3(*��89!-�)�)��89� >

��G�� ���@R-�*� , M(��N�& � �6MQP W IKJ(O��tP J�� � �
�r����!$27Ek����� (*�1J'�D8�,-�k;G�/;1�)!��-���+27!SYM�+(*�R��!N�. ?J-� ,-�+��P-!-�Z�	�7;V����� (*�7J'�A!-CG,5J'(
�-���i�����7J-�)0 
`Cd!-�D�+,4�)8X01(*�7J >
#��n(*�1C_!-� �%,4�)(�!'�`�)����� (����4,-� P��. ?J-� ,-�%�^,4�)�O��!'�����)(*�+��� �1����2`,-�/����� �%�
C_!-�M�%,4�)8 01(*�1J >H@ 07�58�,-�*8��1�*,4�)(�!'�e!-C
�)(*�+(*�*,4�X(�� Ee(*�g;V,-����2]!'�e�)01�[�"!7(*�������189�k!-�5Cd�)�����7���189En!-CD�����X�+�I(*�e�)01�����7���)EW,-��2](*�]�)07�k89!'�*����89�)(�!'�l!-C
27!$8��1�������)� > #u�e�)07�N8�,-�)�N!-CZ������!$21(�����PG�. ?J-� ,-�+�<�),��-���jCd�)!'���)01�N�����X(*�7J%� ��K1�)���������),4�)(�!'�j!-CD,i������!$27E
8�,-�W;G� �1����2n,-�M����� �+�^Cd!-�<89!'�+K��7�)(*�7Jk�)(*�%(*�*,4� (�� E`Cd!-�3� ,-� �$(*�7J >

@ 01�M�����7J-�)0�!-C:,F� E.K�(*8�,-�T������!$21(*8 ���7���)Ek(*�D�*(
�-����E���!6, �G��89�Z�)07���1����C��1�*�7���)�D!-CG�$ ?J-� ,-�+� >%$ �<�"!.KG��89�
�)01,4�g�)07� ��� ���I,4��������K1�5,4�5,i������!$27E�� �1���)EW;.Er, �1�����IYM(*�*�A89!'�1�)(*���g!-CH�)07�k�7!-�����I!-C
,%�)(*�1J'���NKV07� ,-��� >
@ 01(*�%�+,�E	;G�r,-�i�*(����)���],-�%Cd!��7�%�7!-�����%;��7�%(*�+!-Cd����� 89!'�1� (*27��� ,4;���Eo��!'�7J-��� > @ 07�r8X07!'����� �����7J-�)0 Cd!-�
�. ?J-� ,-�%�N�1!-�N!'����El, �T��89�)���)07�n,-�1��Y
��� �N�)����� (����-��2QPZ;��7�NK��*,-89���k,j�*(*�+(��N!'�m�)01�`�%(*�1(*���1� �����1J-�)0	!-C
� �1��� (����O�)01,4�N8�,-� ;G�kK1�)!$89���)����2 > � !fYZ���-���SP%���7��� (����F�)01,4�F,4�)�i�)07!-�)�����F�)01,-�p� E.K�(*8�,-�
�. ?J-� ,-�v�����7J-�)01�
,4�)���1���*(
�-����Eh��!l;T�n�	��8�89���)��C��1�^YM(��)0o�+!'�����+,4�)8X01(*�7J �����)01!.21�6!'� , �	�7;��)�),-�R�)(*,-�/���1�)(*8n89!'�*����89�)(�!'� >
[<�<!��7�I8 07!'�����]������!$27En���),-�12�,4� 21(*�),4�)(�!'�]�����)07!$21�^�)��K��)���������<�7!-���[��� ,-�1�)(��)(�!'�1�I(*�1������,-2e!-CH�7!-������PT�)07�
� ���[;G���<!-CD�7!-�����I�)��K1�)���)���R����2];.Er,-�e�$ ?J-� ,-� (*�<!'�1�N�+!-�)�F�)01,-�e�)07�6�. ?J-� ,-� �)(���� > � !-�5�"!7,-��K����-PG,-�
�. ?J-� ,-��!-C"�����7J-�)0 ���-�-P��	��8 0W,-�M�)07�O89!'�R��!��1�<�. ?J-� ,-�������	�
�-P.� ��K1�)���������)�3�)(�!n�7!-����� >

#u�W�)07�N�"!$KT���X(*�������)�M27���)89�X(�;T��2e(*�e8X01,4K1����� � YZ�N����������2j�����-��� ,-�"Y^,�E$�<!-CH89!'�+K��7�)(*�7Ji,+�)(*�%(*�*,4� (�� E
�)89!-�)���1� (*�7Jn�. ?J-� ,-�+��	<89!.!-� 21(*�1,4�����%,4�)8 01(*�7J7P:� �1� 89!'�+��!'�:PV�)07��l����-!'�7���p����,-�	�1�)�-PQ,-�12 @ �  ?# m �
>
@ 07�����[,4�)�O(*�*�&�1����� ,4����2r;G����!SY ���)(*�7J�,�89!'����!��7�M� ��K1�)���������),4�)(�!'� >

�(] 	(]a^ ��� � 	 h � b c � � cZe
� � ���
hji �
@ 07� 0�?1� �,�#�>� ��$ ����,-�	�7� �WY
,-�i8�,-�*8��1�*,4����2�,-��Cd!'�*��!SY<� r � 07!SYM� �1�)(*�7Jm�7!-�),4�)(�!'� C_�)!'� �T!-;G���3,-�12
�r! �Q,4� 
�=�q�� � s 	



= � �

	�� 2 � 
���� 
1
 b�� � �:� �:� 
1
 b�� � �:b:�:� � 
 ��� �	�
� � ��� b�I�I
�
�"��� 89� � \ ��� 89� �

1
 b 5 5 5 5 � 5 � � 5 5 � � 5

 b�� 5 5 5 5 � 5 � 585 5 � 585
b�� � 5 5 5 5 5 5 � � � 5 � � �
�:� � � 5 5 5 5 5 � �
� 5 � 5��
�:� b � 5 � � 5 5 � � � 5 � � �
�:b:� � 5 � � 5 5 � ��5 5 � ��5� � � �
� �
�

@ ,4;V��� �.> =
	��Z)1���
�*!�� �#�q0 �Ge6& �j� 0�./�6./� �#� �,��$'&-�#?+�>0�& �3.*$�!�06��$ � &*)1���7��0 ?+� & .*$�!90 .*�6. ����� ./&�	 0��,���V� 0�f��Z)1�� 0�?+� �,�#�>� ��$ ������?1� �4���%&*)+��� !#.*:;��0 � 0 �,�#�7�8�Ge �
�

�3�����7��./$���&_� �6�#& ��)@.*$�! � � �����7�1f � � 0 �,�#�7�8�Ge6C
���$ � &*)1�! � �
��$���$ ��� �;0�?1�7�d� 0��,���V�d�Ge �1f" t0�./$@! 0��#� � �V<$# �g!#?1�V� 0 � �;0�� � ��$ &*)1� �
�*� � � ��$ � ����������	

�,�
�*������& . ��$
�

&*)1�%�&# � �V<$# 0 �,�#�7� e%��� &*)E���1��.*�q. 0 ��f ���"f

')(�* + �-,.0/21�354 6&7 +8* . r �.> � s
YM07���)�:9 (�* + (*�I�)07�6�����g!-CD21(*�)�)(*�189�5�. ?J-� ,-�+�<�)01,4�I!.8�8��1�g(*�];G!-�)0e�)07��� �7��� E ��,-�12e�)07�k������!$27E � P 7 +8* .(*�I�)07�[Cd�)�����7���189EW!-CH�$ ?J-� ,-�<;M(*�r�)01�N�+����!.27E >I@ 01,4�g(*��PGC_!-�I���-���)E]21(*���)(*�189�g�. ?J-� ,-� (*�e�)07�����7���)EnY
�
89!��1������2W�)07�F���1�N;G���^!-C"!$8�8��7�)� ���189���/!-C"�)07�F�. ?J-� ,-��(*�n�)07�F����!-� ��2WK�(���89� >

[I�n,-� �"!7,-��K����-P589!'�1�)(*21��� �  ?J-� ,-�+�W,-��2��)07� 89!'�R��!��1�r�)��K1� �������R�),4�)(�!'� !-C[�)01� �r!
��,4�)�e������!$27E
�"!$,-�+K����kCd�)!'� 8 0�,4K1����� �.P / / lnm�m�m�m�m5mNP",-�12 89!'��KV,4�)�k(��O��!r,n�)�*(�J'0��)��Ep21(��T��� ���R�F89!'����!��7�N����� (*�7J7P
/ / l5m�m5m�l5m�m5m >Q@ 07�[C_� ��� �7����89Ei!-CA��,-8X0e!-C&�)01�
�  ?J-� ,-�%�M(*�I�)07!SY<�r(*� @ ,4;���� �.> = >3@ 07�N�)89!-�)�[(*�<�)07�
�	�1��!-C&�)07�OCd�)��� �1���18�(����M!-C&�)01� �  ?J-� ,-�+�I(*�W�)01�F������!$27E`�)01,4�<,-�*�)!+!$8�8��7�I,4�I����,-���I!'�189�[(*�r�)07� ���7���)E-P
(*�W�)01(*�M8�,-��� � >

�(] 	(]
	 ��� �>=�?@?tcge � e � �#�)�
h�i �
@ 07��l�� �-!'�7���r����,-�	�7� ��
�= �-q � (*�/,k21(��T��� ���189�O����,-�	�1�)�-P��)0�,4�3(*��P1(��389!��1���)�/�)07�5� ���[;G���
!-C"�$ ?J-� ,-�+�^(*�
��,-8 0 �)��� (*�7J`�)01,4�O27!`�7!-�g!.8�8��1�O(*�e;G!-�)0p�����X(*�7J'� >O@ !W�+,��-�6(��O89!'�1�)(*���������5YM(��)0]!��7�5!-�)07���O�+��,-�	�7�)����P
YZ�[�7��J',4���[(�� >D@ 07�5C_!-�X�����*,��1����2n(*�%	

')(�* + � � , .0/A1 � 7 (�* . � 7 +8* . � r �.>�� s
YM07���)�B9k(*�D�)07�3�����H!-CTKG!'�)�)(�;����3�$ ?J-� ,-�+��P 7 (�* . ,-�12 7 +C* . � ��K1�)���������&�)07�3Cd�)�����7���189EF!-CG����� �D;"(*�k�)01� � �7��� E
,-�12W27!$8��1�+���R�^�)����KG��89�)(
�-����E >



= � �

#u�r�)01�[�"!7,-��K����6�)07!fYM�j(*�r�),4;V��� �.> =4PL�)07�>l����-!'�7���j����,-�	�7� �[�)��� �1���)�<(*�j,`�)89!-�)�6!-C � q.PTY<01(*8 0j(*�
�)07�M�	��� !-CV�)07�32�(��T���)����89���&;G��� Y
����� ���7���)E[,-��26K�(���89�M�)07!fYM��(*�6�)07�  Vl����-!'�7��� "F89!'�&���+�N!-CG�)07�/�),4;���� >

�(] 	(]�� ��� �Ub cgh�egf 	!	 �"f�	ae��+f � � ���
hji �
[<�*�)! �$�7!SY<�+,-�
89!�!-� 2�(*�1,4���I�%,4�)8 01(*�1J7P��)07� �,��?1$'&j�#.�0�& ./$��"&H����,-� �7�)�M(�J'�7!-� ���D����� � Cd�)��� �1���189Ek,-�12 � �1���
89!��1���)�3�)07�F���1�N;G���^!-CA2�(*���)(*�189�3�. ?J-� ,-�%�/�)01,4�3!$8�8��7�M(*�W;T!-�)0n�)��� (*�7J'� >D@ 07�5C_!-�X�����*,N(*��	

'&(�* + � � 9 (�* + � � ,.0/21�354 6 = r �.> q s
YM07���)� 9 (�* + (*�M�)07�O�����3!-C&21(*���)(*��89�M�. ?J-� ,-�%�^�)01,4�3!$8�8��7�M(*�n;G!-�)0n�)07� ���7���)E`,-�12n�)01�O������!$27E >

� !-�N�"!7,-��K����-PA(*� �)07�%�"!$,-�+K����+�)01!SYM�m(*� �),4;���� �.> =4P"�)01� ���7���)Ep,-�12l�+����!.21E]01, �-�%Cd!��7�F2�(*���)(*�189�
�. ?J-� ,-�%�O(*� 89!'�+�+!'� >�@ 07� �3��?1$'&���.�0�& ./$ ��&5����,-� �7�)��(�J'�7!-�)���F�)07�kC ,-89�F�)01,4�F�)!'���k!-C^�)07�����+�$ ?J-� ,-�+�
!.8�8��1�<��!-� �I�)0�,-�n!'�189�F(*�n�)01� � �1���)Ei,-��2W������!$27E >

�(] 	(]�� ��� � � � � & 	 � � � ���;h�i �
@ 07���)�n,4�)�W�%,-�RE �w,4� (*,4�)(�!'���k!-C<�)01� @ �  ?#7m � �)(*�+(*�*,4� (��\Eh�+��,-�	�7�)�-PZ��!p8�,-�*����2 ;G��8�,��1���n�)07��Eh(*�18��&�127�
�)07� &_�%� � e��7� ��?'�%$��
	 r @ � s ,-�12h�)07� .*$':;��� 0��8�#�
��?1���%$'&�e �V���"?E��$���	 r # m � s (*� ��!'���iCd!-� � > @ 01��Em,-�*�
89!'�N;�(*�7�W(*�7Cd!-� �+,4�)(�!'� ,4;T!��1�N�)01�WC_� ��� �7����89El!-CI����� �+�k(*� �)01�W27!.8����������)�k,-�12	�)07�WCd�)�����7���189El!-Cg,
����� �s(*�`�)07�589!'�*����89�)(�!'�r,-�/,NYM01!'��� > [ ����� � �)01,4�/(*� �-���)Ei89!'�+�+!'�%(*�n,689!'�*����89�)(�!'�QPT�	�18 0`,-�^�)07�gY
!-� 2
 u�)07� "�(*�W,6���"!$�M89!'�*����89�)(�!'�e!-�M,k�������7���189�5!-C"�)��KG��,4����2W�7!-�����3(*�n,+�����)(*8<89!'�*����89�)(�!'�:PVYM(*�*�Q�1!-�/;T���-���)E
21(*�)89� (*�%(*�1,4�)(*�7JF,-�
,F21!'�+(*�1,-���D89!'��KG!'�7�����&!-C:,F� (*�+(*�*,4� (��\E�����,-�	�7� � > #u��KG!-�)�),-���&����� �+�DC_!-�
����,4� 8X01(*�7J
�����12p��!e;T�k�����)�FC_� ��� �7����� > � !-�[�)01(*�O�)��,-�)!'� �)(*�+(*�*,4�X(�� Ep����,-�	�1�)���g!-CZ�)0�(*�F8��*,-�)�[�������)(�K���ErY
��(�J'0R�)�[;.E
�)07�`# m � !-�6,e�)���*,4����2	C ,-89��!-�kYM01(*8X0h(*��89�)��,-�����N�)07�`YZ��(�J'0��6!-CM(*��KG!-�)�),-����P&�����)�6Cd�)��� �1���R�N����� �+�[,-�12
27��89�)��,-�����<�)07�5Y
��(�J'0R�<!-CAC_�)�����7������P1�����)�M(*�+KG!-�)�),-�R�^!'�7��� >

@ �  ?#7m � (*�I�)07�6C ,-�+(*��En!-CZ� (*�+(*�*,4� (��\Er����,-�	�1�)���M;V,-����2]!'�p�	�1�+�%(*�7Jk�)07�NYZ��(�J'0��)�5!-CH�)01�6�$ ?J-� ,-�+�
(*�p�)07�kK�(���89�k�)0�,4�O�+,4�)8 0l�. ?J-� ,-�+�5(*�j�)01��� �7��� E > #u�j!'�7�kCd!-� ���1�*,4�)(�!'�QP:�)07�kY
��(�J'0��O!-C
,-�p�$ ?J-� ,-� (*�
27������� �%(*�7��26;�EN(��)�&Cd�)��� �1���189E[(*�6�)07�/KV(���89�3,-�126;�E[�)07�/�)��8�(�K1� !.8�,-�$!-CT�)07�/� ���[;G���"!-CVKV(���89���H89!'�R�),-(*��(*�7J
(�� >Z@ 01�5C_!-� ���1�*,4�5Y
� �1���FC_!-� @ �  ?#7m � P��1�)(*�7Jk�)01�F�),-���5�7!-�),4�)(�!'�],-�M21� �V�7��2n,4;G! �-�-PT,4�)��	

'&(�* + � ,.0/21 354 6 7
+8* . �

7 . � = r �.> � s



=-= �

,-�12

')(�* + � ,.0/21�354 6 � 7 +8* . ��!-J r �

7 . � = s r �.> � s
YM07���)� 7 . (*�A�)07�3���1�N;G���B!-CVK�(���89���H(*�6�)07�389!'�*����89�)(�!'�%�)01,4�H89!'���),-(*���)07�/�. ?J-� ,-�D;XP',-�12 � (*�&�)07�/���1�N;T���
!-C^K�(���89���F(*�j�)07�%89!'�*����89�)(�!'� > �g�1��(*�O,-2127��2p��!r�)07��27���7!'�%(*�1,4��!-�5��!r,��-!'(*2h21(
�$(*�)(�!'�p;.E ����� !r(*�p�)07�
(*��K������+���R�),4�)(�!'� >

[I�n,-� �"!7,-��K����-P589!'�1�)(*21��� �  ?J-� ,-�+�W,-��2��)07� 89!'�R��!��1�r�)��K1� �������R�),4�)(�!'� !-C[�)01� �r!
��,4�)�e������!$27E
�"!$,-�+K����-P / / l5m5m�m�m�m�m[P1,-��2%89!'�+K�,4�)�<(��
��!6,[�)�*(�J'0��)��E+21(��G���)�����
89!'����!��7�/����� (*�1J7P / / lnm�m�m�lnm�m�m >
l<� (*�7Jk��!'���<# m � ��J��7�)���Z;�,-����2i!'�i�)07� �
�/� � �6�#$ �k������!$27E�89!'�*����89�)(�!'�QP��)07� @ �  ?#7m � � 89!-�)�gC_!-�^�)07�IK�,-(��
(*��� > � �.>

��G�� '�� WjP,J�N6W � � �5N6MXP & J��*� OQP �nN6M
$ 01��� , ���7���)E (*�`K��)������������2 ��! ,-��(*�7Cd!-� �+,4�)(�!'� �)�����X(����w,-�5��E$�������rP3�)07� � �7��� E (*�i��� ,-�1��Cd!-� ����2 ��!
,-�*��!SY�(��6��!p;G�`,4K1K��*(���2h��!j�)07�n(*�127�"!l!-�6��!p,-�*��!SY��)��� ,-(�J'0R��Cd!-�)Y^,4� 2o89!'�+K�,4� (*��!'�mYM(��)0	(������+�6(*�	�)07�
21,4�),4;�,-��� >Z@ 07���)�g,4�)�g���)�������)(*,-�*��E`� Y
!�,4K1K1�)!',-8X07���^��!�� �7��� E����w,-�&��,4�)(�!'�`	D����,4� 8X0`�)07�g���R�)(�� �g89!'�*����89�)(�!'�
!-�F��!.!�� �1Kp����� �+�g(*� ,-� (*��27�"! > [ �)01(�� 2p,4K1K��)!',-8 0 89!'���)(*���)�5!-C �1�)(*�7Jn,W89!'�N;�(*��,4�)(�!'�p!-CZ�)01�����k� Y
! >
@ E.K�(*8�,-�*��E-PT�)07� �1���5!-C&,-�W(*��27�"!`�%,��-���3����,4� 8X01(*�7J+���18X0nC ,-�������M�)01,-�r����,4� 8 0�(*�7J+21(��)��89�)��E`�)07� !��7J'0n�)07�
89!'�*����89�)(�!'� > #��+K1�)! �-���+���R�)�[8�,-�l;G�+�%,-27�+(*�m21(��)��89�[�)��,4� 8 01(*�1Je!-C3,e89!'�*����89�)(�!'�	;�E �1� (*�7Jr,]89!'��K�,-89�
�)��K1�)���)���R�),4�)(�!'�]!-CA�)07�F�+!'���3�),-�*(������MCd��,4�	�7�)���<C_!-�M� �18�89���)��C��1� ���7���)Ei���w,-�&��,4�)(�!'�],-��2��1�)(*�7J+�)07�OC ,-���������
,��4,-(*�*,4;����6,-��J-!-� (��)01�+� >

mIE$�1,-�+(*8pK��)!-J-� ,-�+�%(*�7J (*�r, ����8 01�1(&���7�m�)01,4�e,-�*��!fYM�j����� (*�7J'�r��! ;G� 89!'��KV,4�)��2 ,-�12 �)07� ;G�����
�+,4�)8X07���WCd!��1�12QPI;.E ,-�*(�J'�1(*�1J ����� (*�7J'�r,-�12�K1�)!$2 �18�(*�7J ,o� 89!-�)�p�)��K1�)���)���R�)(*�7J 07!SY � (*�+(*�*,4� r !-�r2�(�C  
C_��� ���R� s �)01��E%,4�)� > $ 07���n,4K1KV�*(���2`��!�,k����� (*�7J�21,4�),4;V,-���-P1�	�18X0n,-�3,k89!'�*����89�)(�!'�r!-C"����� (*�7J'�3�)��K1�)���������)(*�7J
������!$21(�����P1�)01�O���R�)(�� �[89!'�*����89�)(�!'�j(*�M����,4�X8 07��2r��! �V�12`�)01�O;G�����3�+,4�)8X07��� >^@ 07�O�1,-(
�-�[����8 01�1(&���7� �������3,
�)(�J'�1( �V8�,-���O,-��!����R�<!-CZ����!-� ,4J-�k��KV,-89�-P:(*�e�)0�,4�I,i� Y
!� 21(*�+���1�)(�!'�1,-�A,4�)� ,SEe(*� �-��K1�5(*�j�����+!-�)E > #�CH�)07�
����� (*�7J'�D;G��(*�7JO89!'��K�,4� ��2�,4�)� �-���)Ek��!'�7J[�)07���k�)01(*�Z8�,-��;G�3,O�)(�J'��( �V8�,-�R�ZCd,-89��!-� >H@ 07�3,-89�	�1,-��K1�)!$89���)�)(*�7J
�)(*���n(*� � r �%� s > [MJ',-(*�QP
(�CM�)07�n,-�+!��1�R�N!-CM���"!$�6��!p;G�%K1� !.89���)�)��2h(*�k�*,4� J-�n�)07���h�)01(*�k8�,-�	;G�i�)��!fY >
@ 07���)�[,4�)�5����8 01��(&� �7���<K��7;V�*(*�)07��2i�)01,4�3�)��2��189�O�)07�F�)K�,-89�F,-�12W�)KT����2`!-CA�)01(*�M,4K1K1�)!',-8X0 r Cd!-�M�"!7,-��K����-P
�����n[<KG!'����!'�*(*89!k,-�12��g,-�*(*� 
�= � Cd!-�^,-��! �-��� �.(���Y�!-CQ�"�%8�(������Z�����X(*,-�V,-�12�K�,4� ,-�*�����T27E.��,-�+(*8^K1�)!-J-�X,-�+�+(*�1J
,-��J-!-� (��)01�%� s 07!fYZ���-���I�)07� �1���5!-C&,-�W(*��27�"!i��!%��KG����2��7KnK1�)!$89���)�)(*�1JkYZ!��1�*2W;T�5K��)��C_���X,4;���� >



=-=-=

[I�W(*�127�"!7(*�7J+�)��� ,4����J-En�)01,4�M01,-�M;G�����W�)07!fYM�n��!+;G�5� �G��89�)(
�-�6C_!-�3KG��� �)!'�1,-�:�1,-�+�O����,4� 8 01����PV��KG���*�  
8 07��8 �.(*�1J 
�=�q$= � ,-�12WJ-���1!'�+(*8O21,4�),4;V,-���[����,4�X8 01(*�7J 
�= � � � 89!'�N;�(*�1���M,�89!',4� �)�[����,4� 8X0 ���)(*�7J+,-�e�. ?J-� ,-�
(*�127�"!oYM(��)0 , �T�7�e����,4�X8 0 !-CO�)07�r� ���	�1���)�%�)����� (����-��2 ;�E	�)07�j(*�127�"! > � !-�`J-���7!'�%(*8r21,4�),h����,4� 8X01(*�7J7P
$ (*�*�*(*,-�%�

�= � � � 89!'������� �189����2	Cd� ,-�����6�)0�,4��,4�)�n;G!��1�127��2m;�Eh�. ?J-� ,-� �%,4�)8 07���k(*�	�)01�W����� (*�7J'�6;G��(*�7J
89!'��K�,4� ��2QP.,-��2%�)01���i,N27E$�1,-�+(*8MK1�)!-J-� ,-�%�+(*�7JF����8 01�1(&���7�5(*� �1����2%��!k89!'��K�,4� �<�)07�I;G�����
!-CL,NKT!.!'�V!-C
�+,4�)8X07��� > $ 07���)07���5�)0�(*�5(*�5�7��89���)�),4�)EeC_!-�O���1� (*8[(*�5�7!-�g�)��,-�*��Ej8�����,4� > ���7�g�)���	�1���)�50�,��-���)07!fYM�]�)01,4�
�. ?J-� ,-�v(*�127�"!$���OY
!-�	�],4;G!��7�[,-�5YZ���*�Z,-�F27E$�1,-�%(*8[K��)!-J-� ,-�+�%(*�7JiC_!-�N�+,-���1,-� � �1��� (����O(*� KV,4�)�)(*8��1�*,4�
C_!-�/!��1�321,4�),6����� > � ��J',4�X21�����)�/!-CBYM07���)07���/27E$�1,-�+(*8<K1�)!-J-�X,-�+�+(*�1J[(*�/�7����27��2:P$(*��27�"!$(*�1J6(*�/,-8X01(����4,4;����
,-�12n�)07��� ��C_!-�)�[27���)(�� ,4;���� > $ �[21(*�)8����)�/,4K1K1�)!',-8X07���3��!%(*�127�"!7(*�7J��. ?J-� ,-�%�/C_!-�<�����)(*8I;T����!fY >

�(] �(]a^ � h���	 � & e���� � � �'i � �

@ 07���)�W,4� �r�+,-��Em8�,-�12�(*21,4������Cd!-�+���1�)(*8n(*�121�"!h����� �%� > @ 07���)�W,4� �W��!'���W,-��KG��89�)�+�)01,4���7����2 ��! ;G�
89!'�1�)(*27��� ��2W;G��C_!-� �O27��8�(*21(*�7Jk!'�r�)07�O,4K1K1�)!-K�� (*,4���O(*�127�"!`����� � >

� (�� ����PA,r���1� (*8�� �7��� E]Y<(*�*�D�7!-�F�1��89���)�),4� (*��Ep;G��J'(*�l,4�[�)07�%�)�),4�)�F!-C/,r�+����!.21E > #��F�+,SE-P"01!SY
���-����P
;G��J'(*� ,4�%�)07�e���),4� �+!-C5,l���1�)(*8�,-�MK�07� ,-�)�-P^,-�%�	�7J-J-��������2 ;.E � ,4J-��E',-�+,m���%,-� > 
��.= �?>�� �7��� (����%�+,SE
KG!'�)�)(�;���Ee;T��8X07!-� 21,-�A!-�[�+,�Ee���-���l89�)!'� �5C_� !'� !'�7�����1�)(*8�,-�AK�,4�)�g��!r,-�1!-�)07��� > #���27����2QPL(��O�%,�Er;G�k,
K�,4�)�3!-C"�)07�F�+����!.21E+�)01,4�M(*�3;T��(*�1J�� �7���X(���2QP1!-�M,kKV,4�)�/!-CB�)01�F,-8�89!'��K�,-��(*������� >
$ ��,-�)� �1���[�)01,4�5������!$21(*8�� �7���X(����<Y<(*�*�B;G���1����2QPGKG!'�)�)(�;V��EWYM(��)0j�)07�k������!$21(����g89!'�+(*�1J%Cd�)!'� ,-�RE

���1�)(*8�,-�1KV,4�)� >H@ !N,-�*��!SY�Cd!-� ���7��� (����D�)01,4�
�)�),4�)�Z,-��E�Y<07���)�MY<(��)01(*�+,[������!$27E-PR�)07�I(*�127�"!7(*�7JF!-C:�$ ?J-� ,-�+�
(*�D, �1�)��C �1�7,4K�K1�)!',-8 0 > #u�6�)01(*�H8�,-�)�-P��)07�3�)E.�N;G!'�*�A�)��K1�)���)���R�H,4;��)!'�&�7���3!-�H�)���*,4�)(
�-�<K�(��)8 01���D,-�12kKG!'�)� (�;���E
!-�)07���MCd��,4�	�7�)���M!-CB��,-8X0e�1!-��� >

�(] �(]
	 � h�	 � ��	_e � �`e�� � �4i�� � & e���� �
$ 01�����1�)(*�7Jg�. ?J-� ,-� ����� �%��P',-�6,4K1K1�)!',-8X06��!g(*��27�"!$(*�1J<�)01,4�H0�,-�B;G�������1����2[Cd!-�&J-���7!'�+(*8^21,4�),g(*� �-!'�
�-���
, 01,-�)0 (*��27�"!hY<(��)0	KT!'(*������� �k��!m,p�*(*����!-CI!.8�8��7� �)���189���k!-CI�)07�r�. ?J-�X,-� 
�= � ���?>o@ 01(*�k(*��K�,4�)�)(*8��1�*,4� ��E
�1����C��1�^Cd!-��J-���7!'�+(*8r21,4�), ,-�k�)07�e01,-�)0 (*�127�"! 8�,-�o;G� ���1(����r�)�%,-�*�/27����K�(������1� (*�7J , �)(*�+K����`KT��� C_��89�
01,-�)01(*�1J[C��1�189�)(�!'�i�)01,4�/�+,4KV�D��,-8X0`!-C:�)07�gC_!��1�
8X01,4� ,-89����� �/��!6�\YZ!k;�(*��,4�)E�21(�J'(��)� > #�C:,6�)(*��KV���<89!'����!��7�
�)��K1�)���)���R�),4�)(�!'� (*�n;G��(*�7J �1����2�Cd!-�n�)��K1�)���������)(*�7Jo�+����!.27E-PI�)07��� , �)(*�%(*�*,4�W,4K1K1�)!',-8X0 8�,-��;G� �1����2 >
� !fYZ���-���SP�!'�189�/,I�)��K1� �������R�),4�)(�!'�6�"!789����21�&,g89���)�),-(*�k�)(����-P�(��A�%,�EO;G�^�7��89���)�),4� EF��!589!'�1�)(*27���&,-������� ��,4�)(
�-�
�����)07!$21�
,-�
�)07�I0�,-�)0`(*�127�"!+�)(����gJ-�)!fYM�^� ,4K�(*21��EkY<(��)0i,-��KV01,4;G���
�)(���� > � !-�/�"!$,-�+K����-P$89!'�R��!��7� �  ?J-�X,-�+�
8�,-�`;G�M�)��K1� �������R����2iYM(��)0 ��� � � =g�)��!-�)��P7;��7�D�)01�I21(�� ��89����2n��!$2 �1��!+= �N���),-�12�,4� 21(*�),4�)(�!'�n�+���)07!.2+YM(��)0



=-= �


 ��

�"�1
 � ��� ��
���� �
������������� �  �� � 
��F��� �2� ��� 
 �%^�� ��� 
 �%^��
�
	���
 �-
��X��� 
 �%^���� �7����� ��� � ���"���
� 
 � ��� �N�#�4T�� � � �2� 
 � � � �!��� T��
�	�
�;� ��� � � ��� 
 ��� � ���"
����"� � � 5 ��� � � ��� � 5�� � 5 � � �


 ��� �0� �2��� ��� � � � � � 5�� �A� � � �
���;� � � 
�� � ���"

���1� � � � �
� � � � �
� � � �
���;� � � 
�� � 
 
 � � 5�� �8�2� � 5 � 5 � � �
� � 
 � ���"

���1� � 5�� � � � � � �A� 5 � 5

��� � ���F�������:����� � ��� 585 � 5 ��� 
 ��� � ���"
����"� � � 5 ��� � � ��� � � ��5 ��� �

 ��� �0� �2��� ��� � � � � � � 5 �2��� �
���;� � � 
�� � ���"

���1� � � � �
� � � � 5 � 5 � � �
���;� � � 
�� � 
 
 � � 5�� �8�2� � 5 � � � � 5
� � 
 � ���"

���1� � 5�� � � � � � � ��5 � �

�  1
����S8 �;��� � �)
 ��� 5 �
��� 
 ��� � ���"
����"� � � 515�� � � � � �A�2�C� � 5

 ��� �0� �2��� � � �"5 � � � �15�� � 5
���;� � � 
�� � ���"

���1� � �A� �2� � � 5 � �
� � �
���;� � � 
�� � 
 
 � � 5 �
�C� � � �1585 � 5
� � 
 � ���"

���1� � 5�� �A� � � �
� � � �

@ ,4;V��� �.> �+	 �Z)1� �V������& .*:;� 0�. A � 0 �Ge � 
�& � � ��& . ��$ ��$ � 0 &-��$ ����� �#.�0%��& .*�#$ ����&*)+���;0�e��#� &*)1� �,�
�*��� ��& . ��$ �Fe
� �

�

C � � ���V<�� ������0 �a��$�� ���
�

�
��D ��)+��$ $���� 0���f=<2�#&-� � �;0�� 0�. A � 0 ���V�4.*$ �;./� � ��	
&_� 0�f �Z)E� � �
0 & �,��� ?1�6$0,)+� � 0>&*)1� �3�����X�7��0,0�. ��. � ./&�	 �Ge &*)E�6�#��&-� �,�;0%�
�

��	 0,)1��� ./$@! &*)1�q0 .�A"�6�Ge�&_�%� �,�����X�V� 030 . ��$ � .*&*) ! A%. �Yf
,-��K�01,4;G���M�)(����F!-C �-qk�)��� ��(��)��� �-q�� � � � � ���-q%�)��!-�)� >

@ 01�^�$ ?J-� ,-� ,4K1K1� !',-8 0��1�)��26C_!-�&!��7�&�"!$KG��� (*�������)�&89!'�1�)(*�)����2k!-C ���)(*�7Jg�)07� ��� �)�"KV,4�)�&!-CV�)01�3�. ?J-� ,-�
��!k8�,-�*8��1�*,4���O,-�`(*�127�"!���!k,-�%,4� � ,�E+�)��� �189�	�7�)� > 
Z,-8 0`,4�)� ,SE��������������^�)07���%KT!'(*������2i��!N,[;�(*�1,4� Ek���)���g!-C
�. ?J-� ,-� (*�7Cd!-� �%,4�)(�!'� >F@ 01(*�g,-�*��!fYZ��2l� ,4K�(*2j��!�!��! �7Kp!-C
�. ?J-� ,-�+�I�)01,4�g!$8�8��7�)�)��2p(*�]�)07�����7���)E]����� (*�7J >
@ 07�`K�(���89���k(*�	�)07�n21,4�),4;V,-���`YZ���)�`�)07��� � 8�,-�1�7��2hC_!-���$ ?J-� ,-�+�N,-�12	�),-�*�*(������-��K1�6!-C<�)07�n� �1�N;G���N!-C
89!'�+�+!'�p�. ?J-� ,-�+�O!-�[21(��G���)�����F�. ?J-� ,-�%�O,-�F,4K1K��)!-K1� (*,4���kCd!-�F�)07�+� E.KT�+!-C
�)(*�%(*�*,4� (�� E �+��,-�	�7�)�6;G��(*�7J
,4K1K��*(���2jCd!-�5�)07��� �1���)E >F@ 0��1�IYZ�6K1� ��K1�)!$89���)����2]�)07��� �1���)EW��!W89�)��,4����,i� ,4K�(*2j�+��,-�1�I!-CZ��!$8�,4�)(*�7JW(��)�
�. ?J-� ,-�%�&,-�12��1����2k,-�6�"!701,��1���)(
�-�<����,4� 8 0+!-C��)07�3�)�),-�121,4� 21(*�)��2k89!'�*����89�)(�!'�%(*���+����!-�)E5��! �V�126,-�1��Y
��� � >
$ 0�(*���[�)01(*�I,4K1K1� !',-8 0eY
,-�I,4K1K��*(*8�,4;����[C_!-�I�"!$KT���X(*�������)�3�������)(*�7Ji���1���)(�K���� �e# � �+���)07!$21��P1,�K�� ,-89�)(*8�,-�
�r# � ��E.�)�����sYZ!����*2W;G���7� ���^Cd�)!'��,-�W(*�121�"!.��2W89!'�*����89�)(�!'� >

�(] �(]�� ��� � 	%	 � � c�� � h�� 	 � � ��
 i �#� � egf(��f�	_cZe��
[<�*���)07�3������!$27EN���),-�121,4� 2�(*�),4�)(�!'�+�+���)07!.2��&21(*�)8��1�)�)��2k(*��8 01,4K������ �58�,-�+;T�389!'�+K1�)���)�)��26��!F,-�*��!SY���!-�)�
�"�%8�(������[����!-� ,4J-�i,-�12p�+,4�)8X01(*�7J >�$ 07��� 21��8�(*21(*�7Jn!'� ,-� ,4K�K1�)!-K1� (*,4����(*�+K������������),4�)(�!'�pCd!-�F,W���1�)(*8
�)����� (����4,-�Q��E$�������WP7(��/(*� �1����C��1�V��!���!�!��i,4�/�)07�5��K�,-89�5,-�12`��KG����2i��� ,-27�  ?! �Q�3(*�i�)���*,4�)(�!'�n��!k�)07�g�)����� (����4,-�



=-= �

� �T��89�)(
�-���1���)�M!-CA21(��G���)�����M�����)07!$21� >A@ ,4;���� �.> �6�)07!fYM�/�)07�5� ���*,4�)(
�-�[�)(������/!-C"�)07�5�"!$��� ,-89�)(�!'�r,-��2n���),-�. 
21,4� 21(*� ,4�)(�!'�r�����)01!.21�^�"!$K���!-�)��2e(*�n�)01(*�/�)01���)(*� >Z@ 07� ��J��7�)�5Cd!-�3�)07�[89!'��K1�)��� ����2n�)(����O!-CA�)07�F2�,4�),4;�,-���
Y
,-�iK1� !.2 ��89��2 ;�E 89!'�+K1�)���)�)(*�1J �)07� �T���r89!'�R�),-(*��(*�7J	�)07�r���),-�12�,4� 21(*����2 ������!$21(�����YM(��)0 ,l�)�),-�121,4� 2
89!'��K1� ���)�)(�!'� �7�)(*�*(�� E r J
��(�K s >h@ 07� �1�189!'�+K1�)���)�)��2l�)(����n�)���*,4�����+21(��)��89�)��Eh��!]�)01�W� �1�N;G���F!-CI��E$�[;G!'�*�
�1����2`��!�� ��K1�)���������/�)07�O������!$21(���� >H@ 07����� ��J��7�)���/� 07!SY �)0�,4�327����K�(����5�)07�5�X,�Y �)(����F!-CB�)07� ���/� � �%)+��$'$X��� 0
21,4�),4;�,-���-P1(��
89!'��K1� ���)����� �-���)E�Y
���*�V89!'�+K�,4�)��2���!N�)07�I!-�)07���^21,4�),4;�,-������P7��!N�)01,4�^(��
(*�
�7!-�^���18 0%�*,4�)J-���
�)01,-� �)01� �
�*� � � ��$ �]21,4�),4;�,-��� > mg,4�),4;�,-�����N�)��K1�)���)���R����2p;.E � 
@�
��&5./$ &_�%� : �
�/���),-�12�,4� 21(*�),4�)(�!'�m,4�)�+�7!-�
���18 0e�*,4�)J-���g�)01,-�W�)07!'�)���1� (*�7J ��.*�7� ��&_�,�9� ����?+����� � Dm���),-�12�,4� 21(*�),4�)(�!'� > � ��$'&-��?1�k���),-�12�,4� 21(*�),4�)(�!'�]�)�  
�	�1���)�%(*�o, 89!'��K��)���)����2 21,4�),4;V,-���W�)01,4�+(*�+,4K1K1�)! !$(*�%,4������E	0�,-��C<�)07�e�)(����W!-Cg�)07�W!-�)07���X� > $ 0�(*���r�)07�
��J��7�)���^(*� @ ,4;���� �.> �6,4�)�5,NJ��1(*27�-P$�)07�g�)���*,4�)(�!'�1�)0�(�Kn;T���\YZ�����`�)01�g� (����I!-C"(*�127�"!$���
!'�`�)01(*�/(*�7Cd!-� �+,4�)(�!'�
�+,SEl;G�i� �*(�J'0R�)��Eh21(��T��� ���R��P
,-�N(��kY<(*�*�Z27��KG���12m!'� 07!fY �)01�`(*��27�"!.��2	(*�7Cd!-� �%,4�)(�!'�h(*�N!-�)J',-��(*����2 ,-�12
89!'��K1� ���)����2 >

��G�� � O`Y6J�� � �6MXP,W � � OXWgY P,N6R � JjWZY N P�� �6JjM
$ 0�(*���r27E$�1,-�+(*8%K1�)!-J-� ,-�%�+(*�7J],-�12 �. ?J-� ,-� ����8X01�1(&���7����,4�)�n!��1���+,-(*�hC_!$8��1�k,-�12 0�,��-�n;G�����	K1�)!� 
��!-� E.KG��2 (*� 21(��G���)�����kY
,SE.�+;�Em!-�)07�����)������,4�X8 07��� � 
�=-=-P � �.P � � � P
�)07���)�W01, �-�W;G����� ,j� ,-�7J-�n!-CI!-�)07���
����8 01��(&� �7���6,4K1KV�*(���2l��!]�)07�+K��)!-;������ > �],-�REl�)������,4� 8X07��� �601,��-�`,4K1K��*(���2 �4,4� (*,4�)(�!'�1�N!'� � ,4� ��,� ��D,4�����
,-�12 �I!'�1�7���%kU� 
 � � � P � ,4� ��,� ��D,4�����%,-�12 �"��� ����;G���)JEkU� 
 q � � !-� $ �	,-�12 �],-��;T���"kU� 
 � �7P � �$P^= � � � ����� (*�7J
�+,4�)8X01(*�7Jr����8X01�1(&���7��� >`@ 07�����+����8 01�1(&���7���N,4�)�%2�(*�)8��1�)����2l(*�l��!-� ��27���),-(*�D(*�m8 01,4K1����� � > / !'���+0�,��-�
,4K1K��*(���2]KG!'��E�KV07!'�1(*8F�%,4�)8 01(*�1J+����8 0��1(&� �1����
 ���7P � � P � � � PTC_��,4�	�1�)� �-��89��!-�X� 
��4q$P*��� � PV� 0�E.�)01�WP1!-�58X07!-� 2
�+,4�)8X01(*�7J 
 ���7P �$= �?>H@ 07�����[,4�)�O21(*�)8��1� ����2n;1� (�� �VE+;G����!SY >

mI! �-��EXkU�AY
!-�	� 
 � � � 21(*�)8��1�)�)���LKG!'��E.K�07!'�1(*8H�%,4�)8 01(*�1JMCd�)!'� ,<�)07��!-�)���)(*8�,-�$���),-��27KG!'(*�R��P-,-�12N27���)89� (�;G���
07!SY ,�;1���7���  ?C_!-�X89�F,-��J-!-� (��)01� 8�,-�W;G�O,4K1K��*(���2r��!+�+,4�)8X01(*�7J�Y<(��)0r,4;���!'�&�1���OK�(��)8 01��� > 
Z,-8 0](*�1���),-���M(*�
YM01(*8X0��7!-�����H89!'�%�����189�^(*�A�)��K1�)���)���R����2k;.E[,g;V(��A,4� � ,�E689!'�R�),-(*��(*�7JF,g!'�7�/Cd!-�&��,-8 0kKV(��)8 0k�)01,4�H�)�),4�)�)�H,4�
�)01,4�B(*�����),-�R� >&@ 01�H,4K1K1�)!',-8X0[89!'�1� (*���)�L!-C7,4�������+K1�)(*�7JM,<������!$27EI�%,4�)8 0[,4�L��,-8 0[!-C7�)07�HKG!'�)� (�;����HK�(��)8X07��� >
@ !�8��1�327!SYM�i!'�n(��)� �������w,-���M�+,4�)8X07����P'mI! �-��En�	�1J-J-�����)�301, �.(*�7J�,6�*(*�%(��
��!k�)01�g���1�N;G���Z!-C"���-�����)�/�)01,4�
8�,-�]!.8�8��7�I;G��� Y
�����j�+,4�)8 0�(*�7Ji�1!-����� ><@ 01�[,4K1K1� !',-8 0]Y
,-�I�7!-�I���w,-�&��,4����2eCd!-�g� �T��89�)(
�-���1���)� > mI! �-��EXkU�
,4K1K1�)!',-8X0����1� �7�)���&�)01,4�D�)07���)�M(*�H,F01(�J'0k�)��8�,-�*��!-CTKV(���89���H�)01,4�D�%,4�)8 0%, � �1���)E[�"!7,-89�)��E > � !SY
���-����P$�)07���)�
(*�/�*(
�-����E+��!6;G�I��!fY K1�)��8�(*�)(�!'�`2 �1�<��!6�)07�g89!'��K1� ��07���1�)(
�-�g�1,4�	�7�)�<!-CL�)07�g�+,4�)8X01(*�7JNK1�)!$89���)�
K1�)!$2 �18�(*�7J
�+,-��Ei�%,4�)8 07���3�)01,4�M27!+�1!-�3�+,��-�F���1�)(*8�,-�Q�)���1��� >

o �*,��������]���O,-� > 
 ��� � ���7J'(*�7�����)��2p,-�p(*��27�"!]��!'�&�1�)(�!'�p��!n�)07�k���1�)(*86����,4� 8X0jK1�)!-;������ >F@ 07��E]����!-�)��2



=-= �

,4;���!'�&�7���eK�(��)8 0 ,-�12 �)(*�+�WCd!-����,-8 0��7!-���r(*� ,-� (*�121�"! > �e,4�)8X07���iYZ���)�e8�,4�)� (���2o!��1��;�E ���1,-���)(*�)(*�7J
�)07� � �1���)El,-�12hK�(���89�`��!j�)07�n�),-���`�����-��� PDCd!-�6�"!$,-�+K����n�����+(&���1, �-��� � r = �w�)0 �7!-����� s > [t����� �1���189�`!-C
�7!-�����NY
,-�F!'�1��E �+,4�)8X07��2l(�C3(��[!.8�8��1� �F,4�[�)07�%�),-�+��KG!'�)(��)(�!'�l(*�h,W;V,4� > � � � ��El�+,4�)8X01(*�7Jr(*� �-!'�
�$(*�7J
�����)�6!-C<�1!-�����[Y^,-�k,-�*��!p21(*�)8����)����2 >j@ 07�i����8 01��(&� �7�`Y^,-�k�7!-�N���w,-�&�1,4����2oC_!-�6� �G��89�)(
�-���7���)� > o �*,��1�����
����,-� > �)���1�)(�;���Eh89!'�[;V(*�7��2hK�(��)8 0o,-��2	�)(*���iC_!-�k�)07��(��%,4K1K1�)!',-8X0 ,-�k�)07�`K1�)��8�(*�)(�!'�	Y
!��1�*2	!-�)07��� YM(*���
;G�FKG!�!-� ><@ 07�[����8 01��(&� �7�6�+,SEr�7!-�<;T�[�)!-;��1�)�MCd!-�����7���)E! ?;.E  0��1�+�%(*�7J�� �1��� (����IYM07���)�[�)07���)�6(*�MK�(��)8X0
27� (�Cd��PH07!SY
���-��� >p@ 07��� �i(*�6,-�*��!]�)07�`�*(*�+(��),4�)(�!'�	�)01,4��� �1��� (����6�������[�%,4�)8 0h�)07�iKT!'� (��)(�!'�h(*�m�)07�i;�,4� >
� !-�W�"!7,-��K����-P<(�C[,	������!$27E Y^,-�n�)01(�Cd����2 ;.Eo�\YZ! ;G��,4�)�`89!'��K�,4� ��2 ��!	�)07�p�%,4�)8 01(*�7JhK�(���89� (*� �)07�
21,4�),4;�,-���-PG�)07�[�+,4�)8 0eY
!��1�*2r�7!-�<;G�OC_!����12 > [ C �7� �)07���M�\E�KG�F!-C&�%,4�)8 0e�)01,4�MY
!��1�*2]�7!-�3Y
!-�	�nYZ���*�"(*�
!'�7�[(*�rYM01(*8X0r,-�r,4� � ,-�7J-���������M8X01,-�7J-���<�)07�O�)(*�+(*�1J7P�,-�3!-Cd�����e0�,4K1KG���1�/(*�WKG!-K��1�*,4�<,4�)� ,-�7J-���+���R�)�M!-C
��� ,-21(��)(�!'�1,-�Q,-��2%8��*,-�)� (*8�,-�QK�(���89��� > � !-�/�"!7,-��KV���-P$�+����!.2�(����D;.E � ,-8 0W0�,��-�g;G�����%89!'� �-���)����2nCd�)!'� ��� (�K����
�)(*���O��! � �1,-21� �7K����g�)(*���5Cd!-�M(*�18��&���)(�!'�W(*�nKG!-K��1�*,4�3�)!'�7J'� >

pL���+�����	�!'�����I,-� > 89!'� �-��� ����2 � ,4� ��,� ��D,4������kB,-�12 �I!'�1�7���%kU�I�)01(�Cd�  ?!-�5,-��J-!-� (��)01� ��!i�)07�[K��)!-;������t!-C
�+,4�)8X01(*�7JgKG!'��E�K�01!'�1(*8D���1�)(*8�
 � � �?>&@ 07��EO,4K1KV�*(���2[�)01�Z����8X01�1(&���7�^��!I,4;��)!'�&�7���^K�(��)8 06�+,4�)8X01(*�7JI;�E �1�)(*�7J
;�(�� Y<(*��� � 
 � ��!O89!'�N;�(*�7�/,-�*�$�)07�/�7!-�����&�)01,4�&!$8�8��7�H(*�k,g�)(*�7J'���3(*�����),-�R�&;G��Cd!-�)�/,4K1K���E$(*�7Jg�)07�/;�(��)�%,-� �F,4�
��,-8 0p(������ ,4�)(�!'�]�)07� !��7J'0r�)01�FK�(���89� > [ C �7� �)07��� �4,4� (*,4�)(�!'�jY
,-�I27���-����!-KG��2e�)01,4� �������<(*�������	�4,-�*�g(*�1������,-2
!-C
,4;V��!'�&�7���6K�(��)8 01��� > #u�]�)01(*�58�,-����,-�p,-��J-!-� (��)0�� 89!'�*����89����2m,4K�K1�)!-K1� (*,4���k(*�������	�4,-�*�5��!W�+,4�)8X0p,4J',-(*�1���
;G��C_!-�)�5;G��(*�7Jk,4K1KV�*(���2`��!k�)07�O�+,-� � > m��7�g��!��)07�5�*,-8	�`!-C �V������� (*�7Jk�)01�O,4K1K1�)!',-8X0n(*�3�*(
�-����E`��!�01,��-�F��!fY
K1�)��8�(*�)(�!'� >

� !'� �7J'(&���6,-� > 
��4q$P���� � ,4K1KV�*(���2 �)07�i89!'�189��K1�N!-CSe�� �#& ?+�V� :
���"&-��� 0%��!]���1�)(*8��)����� (����4,-� >W@ YZ!]�+,-(*�
� E.KG���^!-CL(*�7Cd!-� �+,4�)(�!'�%YZ��� �g�)��!-�)��2`(*�%�)01�<Cd��,4�	�7�)� �-��89��!-� � > � (��X����P7,  u��!'�7�5���X,-�1�)(��)(�!'� "NCd��,4�	�7�)� �-��89��!-�
89!'�R�),-(*�1��2 K�(��)8X0 �������7���189�W(*�1C_!-� �%,4�)(�!'� �)���*,4�)(
�-�e��!l21(
�$(*�)(�!'�1�kYM(��)0�(*�o,j;�,4� > �Z(��)8 07���+YZ���)�e����!-�)��2
�)���*,4�)(
�-�l��! ,  u;�,-�)�]��!'�1� "$PIY<01(*8 0 89!��1�*2�;G�]�)07� ��!'�)�%Cd�)�����7���R�`K�(��)8X0 (*���)07�j;�,4� > @ 07�p����89!'�12
C_��,4�	�1�)� �-��89��!-�i�)��!-�)��2  u��!'�7�r21(*�)��� (�;��7�)(�!'� "$P
, �-��89��!-�+�)��K��)���������)(*�7Jp�)07�W���1�N;T���N!-CI�)(*���n21(
�$(*�)(�!'�1�
89!'�R�),-(*��(*�7J[��,-8X0+KV(��)8 0 > o !'�N;�(*�1(*�1J5�)07�3� Y
!FCd��,4�	�7�)� �-��89��!-� �Z(*�+,-�1��Y
��� (*�7J ���7��� (����DK1�)!$2 �189��2k,O�)�*(�J'0��
(*��K1� ! �-���������M(*�e�)����� (����4,-�:� �G��89�)(
�-���7���)�gCd!-�<,%�����M!-C3= � �%0 ���+����2 ���7��� (����<!'�r,%21,4�),4;�,-���N!-C/= �$P � � �
�r#7mI#��T����� >&@ 07�/�+,-(*�k�*(*�%(��),4�)(�!'�k!-CV�)01�3,4K1K1�)!',-8X0�(*�A�)01,4� ���7��� (����A�)01,4�H,4� �3�	�1�7J5(*��,gY^,�EN�)01,4�H�)01(�Cd�)�
�)07��(��k���),4�)�NKG!'�)(��)(�!'�h�)���*,4�)(
�-�n��!e�)01�%;�,4�NYM(*�*�
�7!-�N;T�i�	�18�89���)�)C �1� >]@ 01(*�[YM(*�*�
, �T��89�6�)07�i�)����� (����4,-�
!-C
21(��G���)���R�
,4�)� ,-�7J-���+���R�)�D!-CQK�(���89����P$,-� �4,4� (*,4�)(�!'�1�^(*���X0RE.�)01� ,4�)� � ��(����<89!'�+�+!'�QP'�	�18X0+,-�
,-�R�)(*8�(�KV,4�)(*�7J
,��7!-���-PV;�EiK��*,�E$(*�7J+(��<�)�*(�J'0R�)��En;G��Cd!-�)�5�)07�5;G��,4� >

o 01!��l����,-� > 
 �$= � �1����2	,  �Q[ @  ?���)��� " �)��� �189�	�7�)�i��!p����!-�)�n������!$21(*8`(*�7Cd!-� �+,4�)(�!'�h(*�	�)07�`Cd!-� � !-C



=-=�q

8 07!-�X21� >+@ 0�(*�O(*�F,n�	� ��!]��� ���+����� �189�	�1�)�k�)01,4�F����!-� ���F�	�7;  ����� (*�7J'�5Cd!-�F(*�7�"!7,-89�[�)��� (*�7JW�+,4�)8X01(*�7J > [I�*�
KG!'�)�)(�;����`�	�7;��)��� (*�7J'�F,4� �i� ��K1�)������������2m,4�6�)07�`����,4C<�1!.27����PA,-��2m,e���)���n����� �189�	�1�)�%����,-21(*�1Je��!j�)07��� (*�
;��1(*���O;V,-����2p!'� ��,-8X0l8X01,4� ,-89�����k�������7���189� > o 01!��p���F,-� > (*�+K���������������2j�)07��(����X[ @  ?���)���+;.Ej;��1(*�*21(*�7J
, � � ���)���`!-C  �8 01!-� 21� "j�+,-21� �7Kh!-C3�)07�`�7!-�����NC_!��1��2l(*�m��,-8 0	;�,4�N!-C3��,-8 0 �+����!.21E >e@ 01(*�N��E$�������
,4K1KG��,4�)��2i��!��1���g,4;���!'�&�7���5K�(��)8X07���/(*�`(��)�^�)��K1�)���)���R�),4�)(�!'� >Z@ 07�g(*�127�"!7(*�7J[Y^,-� ���1(����I89!',4�X���O,-�12`89!��1�*2
!'�1��EN;T�/,4K1KV�*(���2k��!5K�(���89���H�)0�,4�&�)���+,-(*�7��2k(*�6!'�1� �-��E[�)07� !��7J'07!��7��P'�)0��1�A�)07�/����8X01�1(&���7�M(*�&�7!-�H� 8�,-�*,4;����
��!i�*,4� J-�[89!'�*����89�)(�!'�1� > #��e�*,4�����<Y
!-�	�n;.E o 07���W���I,-� > 
�= ��� �)07�[� � ��!`���)���[,4K1K��)!',-8 0]01,-�3;G�����e,4K1K��*(���2
��!6!-�)07���/�)��K1�)���)���R�),4�)(�!'�1�^!-CB������!$27EkC_�X,4J'�������)�Z�)0�,4�
(*�18��&��27�<;G!-�)0iK�(��)8X0i,-��2i2��7� ,4�)(�!'�i(*�7C_!-�X�+,4�)(�!'� >
@ 07�6����8 0��1(&� �1�NY^,-�O�7!-�g���4,-�&�1,4����2pCd!-�g� �T��89�)(
�-���7��� ��PB07!fYZ���-���[�)07�6K1�)��8�(*�)(�!'�p� 07!��1�*2];G�����1(����6J-!�!$2
C_!-�<�"!$,-89�I�+,4�)8X01(*�7J >

��G�� � � , , � � �

�ICF�)01�j8�,-��21(*21,4���p�����)07!$21�%C_!-�W�+����!.21E �+,4�)8X01(*�7J7PMY
�p01,��-�p�"!$K���!-�)��2 �)���-��� ,-���w,4�X(*,4�)(�!'�1�n!-C[21E  
�1,-�+(*8^K��)!-J-� ,-�+�%(*�7J5,-�12��. ?J-�X,-�  ?;�,-����2k�)��,4� 8 01(*�1J >H@ 07�327E$�1,-�+(*8^K��)!-J-� ,-�+�%(*�7Jg,4K1K1�)!',-8X0+(*� �-!'�
�-���
�+,4�)8X01(*�7J+�)01� ���7���)EW,4J',-(*�1���I��,-8 0j�+����!.27E`(*�e�)07�[21,4�),4;V,-��� > #��]89!'����� ,-����PT�)07�[�. ?J-�X,-�t,4K1K��)!',-8 0QPG(*�
(*��K������+���R����26,-�&,-�k(*�121�"! > $ 01�����1����26YM(��)06���),-�12�,4� 21(*�),4�)(�!'�k����8X01�1(&���7���A;�,-����26!'�6KV(��)8 06��� ,-�1� (��)(�!'�1�
�)07�����N�+,4�)8 0�(*�7J+�����)01!.21�/� 07!��1�*2r,-�*��!fY � �18�89���)��C��1�:�%,4�)8 01(*�7J+�)��J',4� 21�����)�M!-C&�)07� �-��EW(*�nY<01(*8 0rK�(���89���
,-�12 � �7���X(����Z,4�)�<K1�)������������2QP.!-�Z�)01�M;G��,4�)�DKG���Z;�,4��P�,-��2�E-���^;G�M�	� �%8�(������)��E�21(*�)89�X(*�+(*�1,4�)(*�7JN2 �7�3��!N�)07�
������!$27E]�"!.��� ,-89�)(�!'�mK�01,-�)� > � !-�)0 �)07�%��!.8�,-�Z,-�*(�J'�1�������F,-�12 �$ ?J-� ,-� ����8X01�1(&���7���F,-�*��!fY Cd!-�F���)� !-� �O(*�
�)07�O�+,4�)8X01(*�7J6K1�)!$89���)��P7,-�12`,4�/�)07�5�),-�+�g�)(*���gK1�)!#�.(*27�5��!'�+� �V�"!$(�;�(*�*(��\E%Cd!-�/�)07�O��!$8�,4�)(�!'�n!-CB2�(��T���)�����
,4�)� ,-�7J-���+���R�)�F!-C/�)07�+�),-�+��K�(���89� > �I�)07���[�)������,4� 8X07��� �N01,��-�i,4K1K��*(���2l2�(��T���)�����F����8X01�1(&���7����PA��!'���+!-C
YM01(*8X0%�%,�Ek;G� �4,-�&�1,4;���� >�� !SY
���-����P7YZ�g01, �-�I�*(*�%(�����2+�)01(*�ZY
!-�	�k��![�)01�<,4;G! �-�  �+���R�)(�!'�7��2i����8X01�1(&���7��� >
@ 07�����5����8X01�1(&���7���/Y
���)�O(*��KV��������������2i,-��2 �1����2`YM(��)0`�)07�g�)07� ���O�+,-(*�n���),-�12�,4� 21(*�),4�)(�!'�n�+���)07!.2��Z�"!  
K���!-�)��2m(*�p�)01(*�5�)07��� (*��PB�)0�,4�F(*��PB89!'����!��7��PA21(��)��89����2m��!$2 �1��!�  = �.PL,-��2p�"!$,-89�6(*�������	�w,-�D���),-�121,4� 2�(*�),4�)(�!'� >
@ 07�O�	��8�89���)�3!-C"��,-8 0]�����)07!$2n(*�/���4,-�&�1,4����2](*�n!��7�3�"!$KG��� (*�������)�/(*�n�)07�F�1�"!.�38X01,4K1����� >



=-= �

    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0

    1    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0

    2    0    0    0    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1    1

    0    0    0    1    1    1    1    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2

    2    0    0    1    2    2    2    2    3    3    3    3    3    3    3    3    3    3    3    3    3    3    3    3    3    3    3    3    3    3    3    3    3    3

    0    0    0    1    2    2    2    3    3    3    3    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4

   −2    0    0    1    2    2    2    3    3    3    3    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4

    0    0    0    1    2    2    2    3    3    3    3    4    4    4    4    5    5    5    5    5    5    5    5    5    5    5    5    5    5    5    5    5    5    5

    2    0    0    1    2    2    2    3    4    4    4    4    5    5    5    5    5    5    5    5    5    6    6    6    6    6    6    6    6    6    6    6    6    6

   −5    0    0    1    2    3    3    3    4    5    5    5    5    6    6    6    6    6    6    6    6    6    7    7    7    7    7    7    7    7    7    7    7    7

    3    0    1    1    2    3    4    4    4    5    6    6    6    6    7    7    7    7    7    7    7    7    7    8    8    8    8    8    8    8    8    8    8    8

    0    0    1    2    2    3    4    5    5    5    6    7    7    7    7    8    8    8    8    8    8    8    8    8    9    9    9    9    9    9    9    9    9    9

    2    0    1    2    3    3    4    5    6    6    6    7    8    8    8    8    8    8    8    8    8    9    9    9    9   10   10   10   10   10   10   10   10   10

   −5    0    1    2    3    4    4    5    6    7    7    7    8    9    9    9    9    9    9    9    9    9   10   10   10   10   11   11   11   11   11   11   11   11

    3    0    1    2    3    4    5    5    6    7    8    8    8    9   10   10   10   10   10   10   10   10   10   11   11   11   11   12   12   12   12   12   12   12

    0    0    1    2    3    4    5    6    6    7    8    9    9    9   10   11   11   11   11   11   11   11   11   11   12   12   12   12   13   13   13   13   13   13

   −2    0    1    2    3    4    5    6    6    7    8    9    9    9   10   11   11   11   11   11   11   11   11   11   12   12   12   12   13   13   13   13   13   13

   −3    0    1    2    3    4    5    6    6    7    8    9    9    9   10   11   11   11   12   12   12   12   12   12   12   12   12   12   13   13   13   13   13   13

    3    0    1    2    3    4    5    6    6    7    8    9    9    9   10   11   11   11   12   13   13   13   13   13   13   13   13   13   13   13   13   14   14   14

    0    0    1    2    3    4    5    6    6    7    8    9    9    9   10   11   11   11   12   13   14   14   14   14   14   14   14   14   14   14   14   14   14   14

    2    0    1    2    3    4    5    6    7    7    8    9   10   10   10   11   11   11   12   13   14   15   15   15   15   15   15   15   15   15   15   15   15   15

    2    3    0    −5    3    0    2   −5    3    0    2   −5    3    0   −1   −1   −3    3    0    2   −5    3    0    2   −5    3    0    2   −5    3   −1   −4

    0    0    0    0    0    0    0    0

� (�J��7�)� �.> �+	�����$'$���"� ���;0,0���"��� �#$ � ���n?1� ��$ � � �
�,��� � �
���!�d� ��& �%)1� �4?@0 .*$�!�� �	�Hf �Z)1�d.*$'&_�%� : ��� 0%���
��?'�%$ �3�4e%��� ����$'$���"� ���
0,0��� ���8. 0 0,)+��� $ ./$ &*)1�8)+��� .�A���$'&-����� ��� !#.*$

�

��$ � ���n?+� ��$ � � ���3��� � ��� �!��� 0
./$ &_�%� : �
� 0%� ��?'�%$�� � . 0�0,)+� � $ .*$ &*)1� :
�%� & . �3�
� � ��� !#.*$ f � �����1�#$��%$'&*08�Ged&*)1� ����$�!+� 0�& �,���6� ��$ 0�?�� 0%���
��?'�%$ �3� 0q���V�q0,)1��� $4./$ � �
���1f ���3�7��� 0q.*$ ��. �,��&_�>&*)1�>��. d5���7��$'&`�E�;0,0�. �%���2����$�!+� 0 & �,���6� ��$ 0�? ��0%� ��?'�%$�� � 0�f
� �%� & . �,�
�Z��$��6)+��� .�A���$'&-���g��� � ��� 0q.*$ ��. �,�#&_��!@�3� 0�./$ &*)1��0����"?E��$��3��� �#.*��!@��$ �
� 0q.*$ ��. �,��&_�2��� ��& �%)@./$@!��1�#./�
�Ge�0 	;� �,�
� 0�f



=-=+�

 0   0   0   1   0   0   0   1   0   0   0   1   0   0   0   1   0   0   0   0   1   0   0   0   1   0   0   0   1   0   0   0   0   0

         3   0   2  -5   3   0   2  -5   3   0   2  -5   3   0  -1  -1  -3   3   0   2  -5   3   0   2  -5   3   0   2  -5   3  -1  -4

 1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

 2   0   0   0   1   0   0   0   1   0   0   0   1   0   0   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   1   0   0   0   1   0   0   0   0

 0   0   0   1   0   0   0   1   0   0   0   1   0   0   0   1   0   0   0   0   1   0   0   0   1   0   0   0   1   0   0   0   0   0

 2   0   0   0   2   0   0   0   2   0   0   0   2   0   0   0   0   0   0   0   0   2   0   0   0   2   0   0   0   2   0   0   0   0

 0   0   0   1   0   1   0   1   0   1   0   1   0   1   0   1   0   0   0   0   1   0   1   0   1   0   1   0   1   0   1   0   0   0

-2   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

 2   0   0   0   2   0   0   0   2   0   0   0   2   0   0   0   0   0   0   0   0   2   0   0   0   2   0   0   0   2   0   0   0   0

-5   0   0   0   0   3   1   0   0   3   1   0   0   3   1   0   0   0   0   0   0   0   3   1   0   0   3   1   0   0   3   1   0   0

 3   0   1   0   0   1   4   2   0   1   4   2   0   1   4   2   0   0   0   1   0   0   1   4   2   0   1   4   2   0   1   4   2   0

 0   0   0   2   0   0   2   5   3   1   2   5   3   1   2   5   3   1   0   0   2   0   0   2   5   3   1   2   5   3   1   2   3   1

 2   0   0   0   3   1   0   3   6   4   2   3   6   4   2   3   4   2   0   0   0   3   1   0   3   6   4   2   3   6   4   2   1   2

-5   0   0   0   1   4   2   1   4   7   5   3   4   7   5   3   2   3   1   0   0   1   4   2   1   4   7   5   3   4   7   5   3   1

 3   0   1   0   0   2   5   3   2   5   8   6   4   5   8   6   4   2   2   2   0   0   2   5   3   2   5   8   6   4   5   8   6   4

 0   0   0   2   0   0   3   6   4   3   6   9   7   5   6   9   7   5   3   1   3   1   0   3   6   4   3   6   9   7   5   6   7   5

-2   0   0   0   1   0   1   4   5   3   4   7   8   6   4   7   8   6   4   2   1   2   0   1   4   5   3   4   7   8   6   4   5   6

-3   0   0   0   0   0   0   2   3   4   2   5   6   7   5   5   6   7   7   5   3   1   1   0   2   3   4   2   5   6   7   5   3   4

 3   0   1   0   0   0   1   0   1   2   5   3   4   5   8   6   4   5   6   8   6   4   2   2   0   1   2   5   3   4   5   8   6   4

 0   0   0   2   0   0   0   2   0   0   3   6   4   3   6   9   7   5   4   6   9   7   5   3   3   1   0   3   6   4   3   6   7   5

 2   0   0   0   3   1   0   0   3   1   1   4   7   5   4   7   8   6   4   4   7  10   8   6   4   4   2   1   4   7   5   4   5   6

� (�J��7�)� �.> �+	 �t���3�
� �
� . !#$'���%$ & �Ge ���%� ���
	ce�� �"!#���%$'&*06�Geq&*)1� 0��#$�!
0�����$'$��� � ���;0,0���"��� �-)+��� . A"��$'&-�
�(� ��� �
!#.*$ � ��$ � ����?1� �#$ � � ���,��� � �
���!� �a:;�%� & . �,�
��� ��� !#.*$ ��f � $��3� &*)1�d��� � �
	9)+�
0 �,�3�%$��j�/��� �

�

&*)1� ��� �7��� 0
��7� �X�V� 0%��$'& .*$�! )1��� &*)1�6:;�
� ?'��0 �1��.*$'&_� �8&-�����%�V� �3�
� �"?+� ��&_�,�

�

���V�Pe%�
�/�������,�9&-� ����&_�%� �>.*$���&*)1���1��� &*0 &*)+��&
)+��:
� �,�3�%$4�
� . !#$X� �1f



� ���������	� �

� ��� 
 � ������� �	� 
 � � 
 ����� � �������

� , �.(*�1J 27���-����!-KG��2h,e� ,-�7J-�i!-CM�+���)07!.2��OCd!-�6�+����!.21Ej�%,4�)8 01(*�1J7P&YZ�n�7!fY �7����2h��!]�������6�)07��� > ���7�
,-(*��(*�`�)07�����5�"!$KG��� (*�������)�
Y
,-�3�)07�)����Cd!'�*2`	 ��� �)��P.��!�89!'� ��� � �)01,4�/�)07�5�)07� ���  ���),4J-�OCd� ,-����Y
!-�	�%8�,-�`;G�
�1����2l��! �V�12 �%,4�)8 01(*�1Jr������!$21(����O(*�m,W�*,4�)J-�%89!-� K��1�5!-C/���1�)(*8�,-�&Y
!-�	�$� �&����89!'�12QP"��!e(*21���R�)(�CdEp,4K1K1�)!� 
K1� (*,4���N����8 01��(&� �7���gCd!-�I��,-8 0j���),4J-�6!-CH�)07�N�)����� (����4,-�LK��)!.89��� � �Q,-�12r�)0�(�� 2QP���! �-��� (�CdEW�)01,4�I!��7�I# �  ?;�,-����2
�����)07!$27!'��!-J-En89!��1�*2n;G�O�	��8�89���)��C��1�*��Ei,4K�K��*(���2W��!+���1� (*8 >

[I�L!��1�)�*(*�7��26(*�N8X01,4K1����� � P-Cd!-�"�)01�
�+��,-�	�7�)���+���R�:!-CV,M�)�����X(����w,-�$��E$������� YZ�/�7����2 
�=-= � � 	",<89!'�*����89�)(�!'�
!-CB�+����!.21(�����P.,N89!'�*����89�)(�!'�W!-C ���7��� (�����P$,-��2QP�Cd!-�^��,-8 0 ���7���)E-P$�)�������4,-�189� � ��27J-���������)�Z,-�^��!6YM0�(*8 0%!-CL�)07�
������!$21(����&,4�)�/�)(*�%(*�*,4�"��!5��,-8X0����7���)E >%$ 01���N,5�)E.������� (*� ������2N��!O27������� �+(*�1�
,I� ,-� �$(*�7Jg!-CV�+����!.2�(����BCd!-�
,kJ'(
�-�������7���)E-P7�)01�5�)�������w,-��89� � ��27J-���������)�/8�,-�n;G� �1����2`��!+,-�)� (�J'�W,k�)89!-�)�5��!��)01�5�)����� (����4,-�:��E$������� �7,
��E$������� �)07!��1�*2[J-���&,<0�(�J'0N� 89!-�)�
(�CV(��A(*�"J-!.!.26,4�A01(�J'01��EO�X,-� �.(*�1JI�)(*�%(*�*,4�"�+����!.2�(���� > $ � �1�)��2FK1� ��8�(*�)(�!'�. 
,4�  � ,-�12p�������-���. ?KG!'(*���FK1� ��8�(*�)(�!'� ,��-���X,4J-�i�+��,-�	�7�)��� r 21���)89� (�;G��2p(*� o 01,4K������ � s (*�p�)07�+�"!.KG��� (*�+���R�)�
27���)89� (�;G��2p;G����!fY > $ �`01, �-�%8 01!'����� K1� ��8�(*�)(�!'�. ,4�  ?�����	,-�F�)01�+� ���[;G���5!-C^�)�������4,-�R�N,-�1��Y
��� �OCd!-�F��,-8X0
� �1���)Er(*�]!��7�g89!'�*����89�)(�!'�l(*���1�	�1,-�*��EW����� �g�)01,-�m= � >O@ !i!��7���.�7!fYM����27J-�6�)01(*�IY^,-�<�)01� ���X���I,4K�K��*(*8�,4�)(�!'�
!-CA�)01(*�3���),-�12�,4� 2W��E$���������+��,-�	�7�)���+���R�^����8 0��1(&� �1�O��!+���1�)(*8g�)�����X(����w,-� >

����� � Y���� ����� � ��� �

@ 07�i�"!.KG��� (*�+���R�)�N27���)89�X(�;T��2h(*�m�)01(*�68 01,4K1������������2 ���7���)E �+����!.2�(����[,��7��!'�%,4�)(*8�,-�*��Em�"!$��� ,-89����2	Cd�)!'�
K�(���89���3!-CA���1�)(*84P �1� (*�7J6�)07�F,-��J-!-� (��)01�%�/27���)89� (�;G��2n(*� o 01,4K1�����Mq >D@ 01�5K�(���89���3!-CA���1�)(*8I!'�nYM01(*8X0n�)07�
� �1��� (����3Y
���)�O;�,-�)��2nYZ��� �F��������89����2],-�327���)89� (�;G��2W(*� / ��89�)(�!'� �7> � >"! �*�:,4� � ,-�7J-���������)�/Y
���)�F27��� (�J'�1,4����2
,-�A�)07�^�)�������4,-�R�&K�(���89���ACd!-�A��,-8 0k!-CV�)07� � �7���X(�����P'(*�18��&�121(*�1Jg2��7K��*(*8�,4���/,4�)� ,-�7J-���+���R�)� >�/ !'�+�Z,-������� ��,4�)(
�-�

=-= �



=-= �

,4�)� ,-�7J-���+���R�)�AY
���)�/�7!-�A(*27�����)( ����2QP��1�	��,-�*��EFYM07��� �Z�7!'�. ?!-;��$(�!��1�&�1,-�����"01,-2N;G�����68 07!'�����6Cd!-�A�)07� �V����� >
@ 07�����FYZ���)�O8��*,-� ����2e,-�M(��)�)�������4,-�R�I(*�n�)07�5���4,-�&�1,4�)(�!'�rK��)!.89��� � >

@ E�KV(*8�,-�*��Ee�)07��� �kYZ���)�k�\YZ!n��!W� (�!]�)�������4,-���5K�(���89���5!-C^�����)(*8NC_!-�5��,-8X0 � �1���)E-P:!'�j�)07�k,-�)�	����K1�)(�!'�
�)01,4�+,-�*�^!-�)07���+K�(���89����,4�)�W�7!-��� (*�+(*�*,4� � ,]�)��,-�)!'�1,4;����W,-�)�	����K1�)(�!'�	(�CI�)07�n�)����� (����4,-�^�),-� � (*�6��! �V�12
�w,4�X(*,-�R��Cd!-� �%�[!-C<�)07�W�),-�+�%K�(���89�r!-C<���1�)(*8 > $ 01(*���n�)01�W,-�)�	�1�+K1�)(�!'�m�%,�Eh�7!-�k;G� �4,-�*(*2	Cd!-��!-�)07���
�)����� (����4,-�:�),-� �$��P�(��<�)07!��1�*2n�7!-�<21(*�)89� (*�%(*�1,4���O,4J',-(*�1���<K�,4�)�)(*8��1�*,4�3� ����� (����w,-�B�����)07!$21� >

@ Y
!����7���)Ej�����)�[YZ���)�%89�)��,4����2QPA!'�7�+89!'���),-(*�1(*�7J � � ���7��� (����[,-�12p�)07�%!-�)07���Nq$= >�� !-�[��,-8 0hK�(���89�-P
�)07�����7���)ErY^,-�5� ,-��27!'�+��E]��������89����2 Cd�)!'� �)07�������5!-C �-��� �)(�!'��� >k@ 07�6�"!.KG��� (*�+���R�)�g� ��KT!-� ����2p07���)���1���
�)07�g�)�+,-�*�����^�����
!-C � �1��� (�����P.;��7�D�)01�<�)��� �1���)�DY<(��)0+�)07�g�����
!-CLq$=�� �7���X(����DY
���)�I���R�)(��)����Ei89!'�1�)(*����������P7,-�12
�)07���)��Cd!-�)�+01, �-�+�7!-�5;G�����p(*�18��&�121��2jC_!-�O,-�*�&�"!$KG��� (*�������)� >6@ 07�����7���)Ej�����)�O89!'���),-(*�l������!$21(����gCd�)!'� ,
� ,-�7J-�k!-C^���1�)(*8NJ-���7�)����PB(*�18��&�121(*�7J`KG!-K ,-�12]�)!$8	�j���1�)(*8NC_� !'� ���-���)Ep27��8�,-27���)(*�189�k�)01� �VC_�)(�����PB��!'���
�u, � �5Y
!-�	�$��P$8��*,-�)�)(*8�,-�:89!'�+KT!'� (��)(�!'�1��P$89!��1�R��� E+���1�)(*84P$, o 07� (*���)�%,-�D8�,4�)!'� P1,-�12`�����-���X,-� @ � ,-�12`��!#�.(��
�)07������� > ! C_�����[�)07� ���7��� (����FYZ��� �+8 07!'�)���QPA�)07���4,4� (�!��1�O�"!$��� ,-89�)(�!'�	,-�12m���),-�121,4� 2�(*�),4�)(�!'� ����8X01�1(&���7���
YZ��� �%,4K1K��*(���2 >i@ !e�)(*���1�*,4��� � �7���X(����O!-C �4,4�)E.(*�1Jr�����7J-�)01��P"��,-8 0	�����X(*�7JWY^,-�O��� �1��8�,4����2l��!h= �$P ���$P � �
,-�12 � �[�1!-������P$�)0 �1�
J'(
�$(*�7JNC_!��7� �-��� �)(�!'���^!-C:�)07�g89!'�*����89�)(�!'�n!-C ���7��� (���� >H@ 0�(*�D� ,-�1J-�I,4K1K��)!�!7(*�+,4�����
�)07�
� ,-�7J-�O!-C&�%,-� �1,-� ���7��� (����MJ',4�)07���)��2r�*,4�����<C_!-�M!��7�M�+,-���1,-�G�"!$KG��� (*�������)� >

����� 	 � � � ,������ � �	� �*� ,�,
� � � '�)�� � �
� , � � ���

#��j�)0�(*� ��� ���g�"!$KT���X(*��������PT!��1�O,-(*� Y
,-�g��!W21������� �+(*�7�6YM01���)07���g����8 01�1(&���7���5;V,-����2j!'�p27E$�1,-�+(*8[K1�)!� 
J-� ,-�+�%(*�7JnY
!��1�*2lY
!-�	�jY
���*�Z,4�N�+,4�)8 0�(*�7Je�+����!.21(����[(*�l,e�*,4�)J-�i���1� (*8k21,4�),4;�,-��� > $ �i����������2h�)07�)���
27E$�1,-�+(*8/K��)!-J-� ,-�+�%(*�7J5����8 0��1(&� �1���ZCd!-�
�)07��(��
� �1(��),4;�(*�*(�� E+��![�)07�<�),-� ���H��!.8�,-�T,-�*(�J'�1��������P7��!'�7J-�����^89!'�  
��!'� �	�1;��������7���189�-PZ,-��2 ��!'�7J-�����+89!'�%��!'�	�	�7;��)��� (*�7J > 
D,-8 0o����8 01�1(&���7�nY^,-������������2oYM(��)0 �4,4� (*,4�)(�!'�
(*� �����-��� ,-�AKV,4� ,-��������� ��P:(*�18��&�121(*�7Jn�+����!.27Ee�"!.���X,-89�)(�!'�l�����)01!.2QPQ�+����!.27Ee���),-�121,4� 2�(*�),4�)(�!'�p� E.KG�-P:,-�12
��!'�7Jh�����7J-�)0 �7!-�X�+,-�*(*�),4�)(�!'� > $ �r�����)����2 �)07�r����8 01�1(&���7���i,4J',-(*�1���i21,4�),4;�,-�����%!-C5,��7��!'�+,4�)(*8�,-�*��Eo�"!  
��� ,-89����2p������!$21(����I,-�12r,-�*�)!i�)01�  �,-�*�  8 0�,-�1�7���*� "n21,4�),4;V,-���[�)0�,4�I89!'�1� (*���)�I!-CD������!$21(����<�"!.��� ,-89����2]Cd�)!'�
��,-8 0]8 01,-���7���Q!-C"��,-8 0eK�(���89�F(*�n�)07�[89!'�*����89�)(�!'� >

! 89!'�+��!'�N�"!$KG��� (*�������),-�$�����)07!$27!'��!-J-ENC_!-�H,g�)�����X(����w,-�1�)E.������� (*�H��!O,-� ��������� �"��!F��KG��8�(�CdE ���7��� (�����P
;��7��(���(*��2�(��%8��1���k��!p���*(*�+(*��,4���W�)07�nKG!'�)�)(�;�(*�*(��\Em�)0�,4�k�)07�n�"!.KG��� (*�+���R������0�,-��(*� � �7����89��2m�)01��� �7��� E
27���-����!-K��+���R�5K1� !.89���)� > � !-�O�"!7,-��K����-PQCd!-�5, � �7��� E  ?;.E  89!'����!��7�O��E$������� ,-�j�"!$KG��� (*�����������589!��1�*2p�	�7;$ 
89!'�1�)8�(�!��1� ��E����189!��7� ,4J-�g�����)�Z,-8�8��7� ,4��� � �1��� (����H�)01,-�+�)07!'���<�)01,4�
�%(�J'0R�D;T�<��KG��8�( ����2+(*�+!-�)07���
89!'�����"!$�)� >
@ 07� � �7��� E �����[Y
�`01,��-�`J',4�)07���)��2hCd!-�[�)01�����%�"!$KG��� (*�������)�F21!����N�7!-�601,��-�`�)01(*�[;�(*,-��PH,-�12l�)07���)��Cd!-�)�



= ���

��� ��� ��� ���
� � � 	 � � � 	 � � � 	 � � � 	


�
���
���� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

 ��� �"!#! ����� ��� ����� ��� $ !#� %#& ����� ��� $ � � &�� $ !#� %#' ����� ��� ����� ��� $#( � (#) ����� ��� ��' � *�'� � ) � (#) ����� ��� ����� ��� ��' � �#& ����� �+� ��& � %�* ��% � �#% ����� ��� ����� ��� ��% � *�& ����� ��� � $ � %�*

,��+
��-� ����� ��� ����� �+� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

 (#( � $ ' ����� ��� ����� ��� ( % � & ! ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ( �.� )#) ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

,�/ 
��0� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

 ����� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� �+��� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

1 ��
��2� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

 ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

3 
���
���� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ���

 ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

,��+
��-� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

 ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ���

,�/ 
��0� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

 ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ���

1 ��
��2� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ���

 ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

4�
���
���� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ���

 �.!#�"!�& ����� ��� ����� ��� ��% � *�' ����� ��� ��& � ( ! � *�� ( * ����� ��� � $ � $ ! � *�� %#& ����� ��� � *��"!�'� � ) � (#) ����� ��� ����� ��� ��' � �#& ����� �+� ��& � %�* ��% � �#% ����� ��� ����� ��� ��% � *�& ����� ��� � $ � %�*

,��+
��-� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+�

 ( !#� *�� ����� ��� ����� ��� ( % � ) % ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ( �.� )#) ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

,�/ 
��0� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

 ����� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� �+��� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

1 ��
��2� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

 ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

@ ,4;V��� �.> = �6587:9<;=9<>��:?A@CBD>FEHG�9 � I=7D7 �J?KG#9��LB:MNBD@O>PIC;=9<G�IRQS9NM ��ITMU?�9RG �V9<>FE�ILQS9VM �/e<@CGXW�	=>YICZHB �[?KG�@�QOG�ICZHZHB+>SQ
�
��ITMR9�W\Z]ICE �N^SBD>_Q �`B+ED^A@CaAEbG�9NMVEDM�f\c8aF9<G 	d7J9R>_QOED^OMUICG#9 � �

�fe � �hg � �

IC>YWji ��f �k9<7l@RW
	d7:9<>SQOED^m>n@CG.Z]I=7lB�MNI��
E�BD@O>AMoM.^p@��`>\IOG�9Lqr>n@]>Y@CGVZ]I=7sB�MNIOE�BD@C> � � �

�

WCBD;LB�W_9 ��	tED^A9uMN@C>_QU7J9R>_QOED^�� � �
�

IC>nWH7l@ QU>Y@CGVZ]I=7lB:M<ICE�BD@O> � � ��f
�nBDZtB+7JICG.BDE�	UZU9�I=MVaAG�9NMvICG�9Lqw7l@
� I=7xIC7sBlQO>FZU9R>FE ��I �

�

7J@C>_QS9NMVE �.@CZHZ]@C>yMNa��VM<9 �RaF9<> �.9��z7 �
�

IC>YWU7l@C>SQS9VMNE � @OZ �
Z]@C>kMNa �NMVE�GVB+>SQ ��M ��f �{9N7J@RW�	dMVE�IO>YWOICG�WCB�MNICE�B�@C>AM[IOG�9 � @C>FE�@OapG � � �

�

WCBDG�9 �REz9 WyZ]@RWCap7J@�� � e ��W � �

IC>YW\9�|_I �RE
B+>YEz9<GV;}I=7 �zB ��f �k9<7l@RW
	~9 |OE�G�I
�RE�B�@C>{ZU9RED^p@RWTM]aSM<9�W�e<@CG ��@CED^jED^�9 �RaF9RG 	[IC>YW~ED^A9UWOICE�I � ITM<9dICG#9RqvIC7+7 ��Z]@C>n@
��ICZ �

�

9<>FE�G�@.? 	 ���N^pIO>F>n9N7 ��9 � �
�

9R>FE�G�@.? 	u?�ICG.E ��9�? �
�

IC>YWdE�@.? ���N^pIC>Y>n9N7 �zE � ��f ��^A9 � 9VMNE�?KG#9��LB:MNBD@O>XIO;T9<G�IRQp9

� IC>YW\;}I=7laF9VM]ED^pICE �h9RG�9�>Y@CEfMVE�ICE�B�MVE�B � I=7D7 	~MVBlQO>YB � �.IC>FE�7 	jWCB dw9<G#9<>YE eVG�@CZ�B+E � e<@CGU9�I
�<^ �La�9RG 	[7:9<>_Q_ED^
B:M�^pBsQC^_7sBlQ=^pEz9�W1f



= �$=

��� ��� ��� ���
� � � 	 � � � 	 � � � 	 � � � 	


�
���
���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���

 ) *��"!�� ��� ��� ����� ��� ( !#� *�' ��� ��� ( !#� � ( ( !#� � ( ��� ��� ) ' � &�� ( !#� *�' ��� ��� ) ' � ) '� ) *�� %#& ��� ��� ����� ��� ( !#� *�' ��� ��� ) ' � &�� ( !#� � ( ��� ��� ) % � ' ( ( � � *�! ��� ��� ����� ���

,��+
��-� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���

 )#( � ' ( ��� ��� ����� ��� ) *��"!�� ��� ��� ����� ��� ) *��"!�� ��� ��� ����� ��� ) *�� $ � ��� ��� ����� ���
� )#$ � ( & ��� ��� ����� ��� ) *��"!�� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ) *�� $ � ��� ��� ����� ���

,�/ 
��0� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���

 ����� ��� ��� ��� �+��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���
� ����� ��� ��� ��� �+��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���

1 ��
��2� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� �+��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���

 )#( � ) ! ��� ��� �+��� ��� ) & � *�' ��� ��� )#$ � ( & ) *�� $ � ��� ��� ����� ��� ) *�� $ � ��� ��� ) *�� $ �� ) �.� ) ' ��� ��� ����� ��� ) & � *�' ��� ��� )#$ � ( & ) & � *�' ��� ��� ) & � � ( ) *��"!�� ��� ��� ����� ���

3 
���
���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ���
� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �+��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ���

,��+
��-� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �+��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ���
� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �+��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���

,�/ 
��0� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���
� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ���

1 ��
��2� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ���

 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� �+��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ���
� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���

4�
���
���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���

 ) *�� $ � ��� ��� ����� ��� ( !#� � ( ��� ��� ( � � *�! ( � � *�! ��� ��� ) % � ' ( ����� ��� ��� ��� ����� ���
� ) *�� %#& ��� ��� ����� ��� ( !#� *�' ��� ��� ) ' � &�� ( !#� � ( ��� ��� ) % � ' ( ( � � *�! ��� ��� ����� ���

,��+
��-� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� �+��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���

 ����� ��� ��� ��� ����� ��� ) & � *�' ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���
� )#$ � ( & ��� ��� ����� ��� ) *��"!�� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ) *�� $ � ��� ��� ����� ���

,�/ 
��0� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �+��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���

 ����� ��� ��� ��� �+��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���
� ����� ��� ��� ��� �+��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���

1 ��
��2� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���

 )#( � ) ! ��� ��� ����� ��� )#$ � �#� ��� ��� )#$ � ( & ����� ��� ��� ��� )#$ � *�! ����� ��� ��� ��� ����� ���
� ) �.� ) ' ��� ��� ����� ��� ) & � *�' ��� ��� )#$ � ( & ) & � *�' ��� ��� ) & � � ( ) *��"!�� ��� ��� ����� ���

@ ,4;V��� �.> � ���fG#9��LB:MNBD@O>�IOE � � ;TI=7la�9NM ��ITMU?�9<G��.9R>FE�IRQS9NM��Re<@CGmW�	=>YICZHB �[?KG�@ QOG�ICZHZtBD>_Q ��� ITM<9 W�Z]ICE �<^SB+>SQ
�`B+ED^A@CaAE G#9VMNEDM)f ��^�9vMNICZU9tZU9N7J@RW�	y9�|_E�G�I �RE�B�@C>kZU9<ED^p@RW=MtaSM<9 Wce<@CG � @CED^jED^A9 �La�9RG 	dIC>YW ED^A9HWOIOE�I ��ITMR9�f



= ���

�15 � ��5 � � � � �
� �
� � � � � � � � � � � �


����1� 
��(��� � � � � �
� �"5 � � � 5�5 � � 5 �2� � � 5 5 ��� � � 5�5 � 5�5 5 � � �2� 5 � � � 5
� 5
� � �
� 5 � � � 5 5�� � �2� 5�5 � �15 ��������� �
	����
� ���
����� 5 �
� � �
� 5 � � � � 5 � � �
� 5�� � � 5 5�5 � 585 �
������� 5�� � �"5 �
	������ 5 �
� � �

������� � �2� � 5�� � � � �
� 5�5 � �2� 5�5 � � � ���
����� 5 � � � � �
	������ 5
� � �
�
� ��������� 5 � � ��� ��������� 5 �
� � � ���
����� ��������� ���
����� � � � � �
� ���
����� 5 �
� 585 ��������� 5 �
� �
� �
�����
� ��������� ���
����� � � � � �

������� � � � � � 5 �%5 � � � 5 � � 515 5 � � � � ���
���
	 5 � � 5 � ��������� 5 � � �2�
� 5 � � � � 515 � 585 �������
� 5 �
� � � ��	������ �
	����
	 �������
� ���
�����
� ���
����� 5 � � 5�� ��������� 5
� � � � ��	�����	 �
	������ ������	�� ���
�����


��(��� 
��(��� � � � � � � �%5 � �
� 5�5 � 5
� 5 � � � � ���
���
	 5 ��� �2� 5�� � 5 � 5
� � �
�
� ���
����� 5
� � � � ��������� �
������� �
������� ���
����� ������	�� �
�������
� ��	����
	 5
� � � � ���
����� �
������� ���
���
	 ���
���
	 ���
���
	 �
����	��

�����1� ������� � � �
� 5 � �2� � � � 5 � � �A� 5 � � �A� 515 � 5 � 5 � � 5 � 5 � � � 5 5 � � �15
� 5 � � 5 � 5 � � �15 5 � � � � 5
� � �8� 5
� � �
� 5�� � 5 � 5 � � �2� 5 �
� � �
� ���
����� 5 � � � 5 ������	�	 5 �
� 5�� ���
����� 5�� � �A� 5�� � 5
� 5
� � � �

@ ,4;V��� �.> � � 587:9<;=9<>��:?A@CBD>FEoG#9��.I=7D7 �:?KG#9��RB�MVB�@C> IC;=9<G�IRQS9NM ��ITMu?�9RG �V9<>FE�ILQS9VM �ZeN@OGH7l@��.I=7 I=7lBlQO>FZU9<>YErZ]ICE �<^SB+>SQ
�`B+ED^]G#9VMVEDM�f ��^�9 �hG MVE��.@=7lapZH>UM ^p@�� M � ^SB �N^]WOICE�I � ITM<9�� I=M8aSM<9 W

�

IC>YWvED^A9fM<9��.@C>YW ED^A9fZU9<7l@RW
	 9�|_E�G�I
�LE�BD@O>
ZU9<ED^p@RWya_MR9�W�e<@CG ED^A9 �La�9RG.B�9VM�f

�)07!��1�*2eK1�)!#�.(*21�[,-�e�"!$89���*�������g�������<!-CH,%���1�)(*8O� ����� (����w,-�"��E$������� > #u�r,-2�21(��)(�!'�QPG(��<(*� �1����C��1�L(*�e(��)�<!fYM�
� (�J'0��3C_!-�I,-�1��Y
��� (*�7J����7��� (����/�)0�,4�M,-� �`��! �V�12`!-�)01��� �-��� �)(�!'�1�M!-C&,6J'(
�-���rK�(���89� >

	�� 	���� � �� ��"! �

� !-��!��7�k�"!$KG��� (*��������P&Y
� ������2	��,-8 0 !-C<!��7�6C_!��1�6�+����!.21E �"!.���X,-89�)(�!'�o����8 0��1(&� �1���k(*�	�	�7� �hC_!-�k;G!-�)0
�)07� ���7��� (����M,-�12W�)07�[89!'�*����89�)(�!'� > #��e,-2121(��)(�!'�QP1Y
� �1�)��2W,-� I=7D7 � �<^pIC>F>n9<7 MN����8 01��(&� �7�F�)01,4�MJ-���7���X,4����2r,
����K�,4� ,4���[������!$27E�Cd�)!'� ��,-8 0r8X01,-�1�7��� P1�)!N�)0�,4�/��,-8 0nK�(���89�O89!����*2n;G�<�)��K��)������������2n�����-��� ,-�Q�)(*�+��� >H@ 01(*�
�)��2 �189���
�)07�I8 01,-��89�I!-CB�+(*�)�)(*�1JF������!$21(����Z;��7�Z(*��89�)��,-�����
�)07�<8X01,-�189�g!-C:C ,-�*���g�+,4�)8 01��� � �)01,4�^(*��P$�)��8�,-�*�
�)07!��1�*2n(*�+K1�)!#�-�I,4�3��!'�+�589!'���/��!6K1�)��8�(*�)(�!'� >$# ���g!-C",-�*�  8 01,-�1�1���*�M(*�189�)��,-�)���/�)07�5�)(����5!-CL�)01�g89!'�*����89�)(�!'�
��!%,4;G!��7�3�)(�!`�)(*�����3�)07�O!-� (�J'(*�1,-� > #��n�)0�(*�38�,-���-P��)01�F89!'�*����89�)(�!'�j89!'�R�),-(*�7��2 � � P � ���+�)��K�,4� ,4���OK�,4� �)� >

@ 01�M������!$27E6���),-�121,4� 2�(*�),4�)(�!'�%�+���)07!$21�&����������2%YZ��� �I89!'����!��7��P$21(��)��89����2i��!$2 �1��!7PR,-��2��"!7,-89�
(*�������2 
�w,-� > #��+��,-8 0`8�,-���IYZ�<����������2`(*�18��&�1�)(�!'�i,-�12�!'�%(*�)�)(�!'�+!-C:�)�����)� >%$ 07���%�)�����)�ZYZ���)�I(*�18��&�127��2:PR�)07��EkY
���)�
�)��K1�)���)���R����2],-�<,i�)(*�7J'���N��E$�[;G!'� > #u�R�����	�4,-�*�IC_!'�*��!fYM(*�7J`,��)���)�MY
���)�N8�,-�*8����*,4����2 ���)(*�7J+�)01�[�7!-���[;T��Cd!-�)�
�)07�g�)����� >�� �����)�^YZ��� �g(*�������)����2`(�C:�)07���)�gY^,-�^,[;��)��,���!-CB,4�/����,-��� � �-�<�)(*�+� �1��(��)�Z;G���\YZ�����n�7!-����� >D@ 01(*�



= ���

��� ��� ��� ���
� � � 	 � � � 	 � � � 	 � � � 	


 
���
���� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

 (#) � ( * ����� ��� ����� ��� �.!#� ' ) ����� ��� ����� ��� �#�.� ( � ����� ��� ����� ��� ��% � $ � ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� � ( � ��' ����� ��� ����� ��� � $ �"!�% ����� ��� ����� ��� � *�� '#& ����� ��� ����� ���

,+��
��-� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

 ( & � $ % ����� ��� ����� ��� ��% � ' ( ����� ��� ����� �+� $ � � �.! ����� ��� ����� ��� $ � � & ( ����� ��� ����� ���
� ( ' � � ( ����� ��� ����� ��� ��' � ) & ����� ��� ����� ��� � *�� * ( ����� ��� ����� ��� $ � �"! $ ����� ��� ����� ���

,+/�
�� � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ���

 ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

1 ��
��2� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

 ����� ��� ����� ��� ����� ��� � ) � $ * ����� ��� ����� ��� � *��"!�* ����� ��� � ) � � ( ��% � �#& ����� ��� � $ �"! $� (#) � %�* ����� ��� ����� ��� � ) �"!�� ����� ��� ����� ��� � *�� $#$ ����� ��� �.!#� % ) ��% � � ) ����� ��� �#�.� %#'

3 
���
���� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

 ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

,+��
��-� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

 ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

,+/�
�� � ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

 ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ���
� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

1 ��
��2� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ���

 ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

4 
���
���� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

 ( !#� *�! ����� ��� ����� ��� � ) � ( & ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� � *��"!�' ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� � ( � ��' ����� ��� ����� ��� � $ �"!�% ����� ��� ����� ��� � *�� '#& ����� ��� ����� ���

,+��
��-� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

 ( % � ) * ����� ��� �+��� ��� � *�� ( & ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� $ �.�"!�& ����� ��� ����� ���
� ( ' � � ( ����� ��� ����� ��� ��' � ) & ����� ��� ����� ��� � *�� * ( ����� ��� ����� ��� $ � �"! $ ����� ��� ����� ���

,+/�
�� � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

 ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

1 ��
��2� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

 ����� ��� ����� ��� ����� ��� �.!#� (#) ����� ��� ����� ��� � ( � *�! ����� ��� � ) � *�! ��& � � ) ����� ��� ��& � %#'� (#) � %�* ����� ��� ����� ��� � ) �"!�� ����� ��� ����� ��� � *�� $#$ ����� ��� �.!#� % ) ��% � � ) ����� ��� �#�.� %#'

@ ,4;V��� �.>�� �6587:9<;=9<>��:?A@CBD>FEHG�9 � I=7D7 �J?KG#9��LB:MNBD@O>PIC;=9<G�IRQS9NM ��ITMU?�9RG �V9<>FE�ILQS9VM �/e<@CGXW�	=>YICZHB �[?KG�@�QOG�ICZHZHB+>SQ
�
��ITMR9�W Z]ICE �<^SB+>SQyIRQ_IOB+>AMNEfI=7+7��N^pIC>Y>n9N7 M �`BDED^p@CaAE G#9VMNEDM)f



= � �

��� ��� ��� ���
� � � 	 � � � 	 � � � 	 � � � 	


 
���
���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ���

 ) � � ( & ��� ��� �+��� ��� ) & � � ( ��� ��� ����� ��� ) *�� %#& ��� ��� ����� ��� ( � � �#� ��� ��� ) �.� &��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ) *�� $ � ��� ��� ����� ��� ) *�� %#& ��� ��� ����� ��� ) *�� %#& ��� ��� ����� ���

,+��
��-� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���

 )#$ � �#� ��� ��� ��� ��� ( !#� ��* ��� ��� ����� ��� ( � � *�! ��� ��� ����� ��� (#) � $ � ��� ��� ����� ���
� ) *�� %#& ��� ��� ��� ��� ( !#� ��* ��� ��� ����� ��� ) ' � ) ' ��� ��� ����� ��� (#) �"!�� ��� ��� ����� ���

,+/�
�� � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���

 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� �+��� ���
� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �+��� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� �+��� ���

1 ��
��2� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���

 ����� ��� ��� ��� ����� ��� ) *�� %#& ��� ��� ����� ��� ) % � ) ! ��� ��� ) *��"!�� ) % � ) ! ��� ��� ) % � ) !� )#( � $ * ��� ��� �+��� ��� ) *�� $ � ��� ��� ����� ��� ) % � $ * ��� ��� ) *��"!�� ) ' � ) ' ��� ��� ) % � ) !

3 
���
���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ���
� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �+��� ��� ��� ��� ��� ��� �+��� ���

,+��
��-� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �+��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ���
� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���

,+/�
�� � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

1 ��
��2� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �+��� ���

 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� �+��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ���
� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� �+��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ���

4 
���
���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���

 ) !#� ��* ��� ��� �+��� ��� ) *�� $ � ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ) % � ) ! ��� ��� ����� ���
� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ) *�� $ � ��� ��� ����� ��� ) *�� %#& ��� ��� ����� ��� ) *�� %#& ��� ��� ����� ���

,+��
��-� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���

 ) �.� &�� ��� ��� ����� ��� ( � � ( & ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ( !#� *�' ��� ��� ( !#� ��*� ) *�� %#& ��� ��� ��� ��� ( !#� ��* ��� ��� ����� ��� ) ' � ) ' ��� ��� ����� ��� (#) �"!�� ��� ��� ����� ���

,+/�
�� � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���

 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���
� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �+��� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� �+��� ���

1 ��
��2� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���

 ����� ��� ��� ��� ����� ��� ) & � ��* ��� ��� ����� ��� ) *�� $ � ��� ��� ) *�� %#& ) *�� $ � ��� ��� ) % � ' (� )#( � $ * ��� ��� �+��� ��� ) *�� $ � ��� ��� ����� ��� ) % � $ * ��� ��� ) *��"!�� ) ' � ) ' ��� ��� ) % � ) !

@ ,4;V��� �.> q � �fG#9��RB�MVB�@C>yICE � � ��ITM ?�9<G��.9R>FE�IRQp9VM�� eN@OGrW�	=>YICZHB � ?KG�@�QOG�ICZHZHB+>SQ�Z]ICE �<^SB+>SQ]IRQ_ICBD>AMNE IC7+7 �N^pIC>��
>n9N7 M �`BDED^p@CaAE8G�9NMVEDM)f



= �-q

(*�O,`C ,-(�� ��Ee�)01!-�)���w,-�&�7�kY<07!'���k,-89�	�1,-�H2 �1� ,4�)(�!'� �w,4�X(����g;T���\YZ����� K�(���89����PB21��KT����21(*�7J+!'� �)07�k��KG����2j!-C
�)07�F���1�)(*8 >

@ 01�r�)(*�+(*�*,4�X(�� Eo����,-� �7�)����Y
���)�]��!.8�,-�I,-�*(�J'�1��������PM��!'�7J-���)�i89!'�%��!'�o�	�1;��������7���189�-P/,-�12 ��!'�7J-�����
89!'�+�+!'�l�	�7;V����� (*�7J >W@ 01�%�)89!-�)���N8�,-�*8��1�*,4����2	Cd!-�[��,-8X0 �����)07!$2pY
���)�`�7!-� �+,-�*(*�)��2l(*�m�)07�)���%2�(��T���)�����
Y
,SE.� �62�(
�.(*21(*�1JW;�Ej�)07�%��!-Je!-C^�)07�i������!$27E]�����1J-�)0lK��&���5!'�7�-PA21(
�.(*2�(*�7JW;.E]�)01�%������!$27Ej�����7J-�)0QPA,-�12
����,��$(*�7Ji�)07�O�)89!-�)� ���18 01,-�1J-��2 >D@ 01(*�3Y
,-�<27!'�7�5��!+27�������X�+(*�7�O(�CA(��3Y^,-�M�7��89���)� ,4�)E`��!+89!'��KG���1�),4���5Cd!-�
�w,4� E.(*�7J%K�(���89�[�����1J-�)0 >3@ 07�F�+����!.21Ei�����7J-�)0 �1����2WC_!-�I�)07�F�7!-�X�+,-�*(*�),4�)(�!'�eK1�)!$89���)�3Y^,-�I27� �V�7��2W,-�<�)07�
� ���[;G���/!-CA8 01,4�X,-89����� �<(*�W�)07�F������!$27Ei����� (*�7J >

@ 01�r�"!$KT���X(*�������%(��)������C[Y
,-�iC ,-89��!-� (*,-�*��E �"!701,��1�)�)(
�-� > $ �j89!'�N;�(*�1��2 ���-���)E ������!$27E �"!.���X,-89�)(�!'�
����8 01��(&� �7�5Y<(��)0%���-��� E%���),-�12�,4� 21(*�),4�)(�!'�n�+���)07!.2i,-�12i���-���)Ei��21(��/21(*���),-�189�-P7!#�-���3�)07�g21,4�),4;�,-���O,-�^Y
���*�
,-�"! �-���A��,-8 06!-C7�)07�ZC_!��1� ���7���)E5�����7J-�)01� > $ �
� ,-�N,-�*�RKG!'�)� (�;����H�"!$KT���X(*�������)�B(*�FYM01(*8 0����7��� (����BK1�)!$89���)����2
YM(��)0�!'�1�3�"!.���X,-89�)(�!'�+����8X01�1(&���7�MY
���)�3� ���k,4J',-(*�1���Z, �-��� �)(�!'��!-CG�)07�<21,4�),4;�,-���3K��)!.89��� ����2kYM(��)0%,-�7!-�)07���
�"!.���X,-89�)(�!'� ����8 01��(&� �7� > / �),4�)(*���)(*8�,-�/�)(�J'�1( �V8�,-��89�i!-C<�)07�i�)���	�1���)�NY^,-�N�+��,-�	�7�)��2 �1�)(*�1Jr�)07� $ (*�*89!�!$!'�
������� >D@ 0�(*�H27���)(�J'�i(*�D(*�������127��2+��!N,-�*��!fY 89!'�+K��������<,-�1,-��E$�)(*�Z!-CQYM01(*8X0�C ,-89��!-� �Z,4� �<(*��KG!-�)�),-���&Cd!-�
���1�)(*8
�)(*�+(*�*,4�X(�� En����,-�	�1�)��������� >

	�� 	��
	 � �#�����  ��

� ���	�����)�5,4�)�k�)07!SY<�](*� @ ,4;������ �.> =4P �.> �.P �.>�� PB,-�12 �.> q >[@ ,4;���� �.> =k�)07!SY<�<�)01�N���G��89�5!-C �4,4�)E$(*�7J � �7��� E
�����7J-�)0QP1�+����!.27E+�"!.��� ,-89�)(�!'�r����8 01��(&� �7�-P1�)�),-�121,4� 21(*� ,4�)(�!'�`����8 01�1(&���7�-P1��!'�1J������7J-�)0n�7!-� �%,-�*(*�),4�)(�!'�QP7,-�12
�)(*�+(*�*,4�X(�� E	����,-�	�7� �-PHYM07���)� ���7��� (�����,-��2	�)07�W21,4�),4;�,-���W,4� �W(*27���R�)(*8�,-�*��E K��)!.89��� ����2QPD�+��,-�	�7�)��2h;.Em,
�)��8�,-�*�  ?K1�)��8�(*� (�!'�W,��-��� ,4J-� > �"��� 01,4K��
�)07�g��!'�)�Z(*��KG!-�)�),-���D� ���	�1���^(*�%�)0�(*�Z�),4;V���g(*�
�)01,4�/(��^27����!'������� ,4�����
�)01,4�g�)07�6C_�X,-����Y
!-�	�W(*�I���T��89�)(
�-� �5�+,4�)8X01(*�7J`������!$21(����g8�,-�];T�NCd!��1�12 �1�)(*�7J%�)07�k,4K1K1�)!-K1�X(*,4���N89!'�N;�(  
�1,4�)(�!'� !-CZ�"!.���X,-89�)(�!'�QP"�)�),-�121,4� 21(*� ,4�)(�!'�QPL�7!-� �%,-�*(*�),4�)(�!'�QPL,-��2p�)(*�+(*�*,4� (��\Ep����,-�	�7� �-PTY<(��)0QPL(*�j�)07�k;G�����
8�,-���-PT���-���WCd!-�<�)07!-� � � �1��� (����3!'�7�[(*�n�)07�)���O� ����� (����-��2e�+����!.2�(����/;G��(*�7J+89!-�)�)��89��� ,-�12QP�(*�r�)07�O��!-Kh= �+,-�
�)07!fYM�j(*� @ ,4;���� �.> �.P:�)0�(��)� EeKT���X89���R�g;G��(*�7J`89!-�)�)��89� s > � Ee�)07�6KT��� C_!-� �%,-�189�[�)�),-�121,4� 21�<!-CZ21!.8��1�+���R�
�)����� (����4,-�L��E$�������%��P7�)07�����F,4� �5J-!�!$2n�)���	�����)� >

@ ,4;���� �.> =��)01!SYM�5�)0�,4�F89!'�R��!��1�[(*�O,-��Y^,�E$�O�)07�kY
!-� ���[���),-�121,4� 2�(*�),4�)(�!'�p����8 0��1(&� �1�-PB,-�12 (*�F,-�*��!'���
89���)�),-(*�1��Ej�7!-� �1�),4;����k(*�jK1�X,-89�)(*89� >�� !.2 ����!`,-��2e�"!7,-89�O(*�������	�w,-�*�F01,��-���)(*�%(*�*,4�gKT��� C_!-� �%,-�189�F��!n��,-8X0
!-�)07����PVYM(��)0r�+!.2 ����!N;G���������<C_!-�I��!'�7J ���7��� (����M,-��2n�"!$,-89�g(*�������	�w,-�L;G���������MCd!-�<�)07!-� � � �7���X(���� > �5�1��E%Cd!-�
� �1��� (����&!-C � �5�7!-�����&!-�D�+!-�)�/27!����&89!'����!��7�D0�,��-�M,-��EN� �18�89���)�H,4� �V��21(*�7Jg�+,4�)8 01��� > "M!-���3�)0�,4�H(*���+,-��E
8�,-����� � �W�7!-�����N(*�O��!-�)�k!-�N�����)�O�)01�kYM07!'���+�+����!.27E �"�"!.�����12�(*�7JW��!l= ���e�7!-�����O!-Cd����� � �1���O(*�����)!$2 �189���



= ���

�)��KG���)(��)(�!'�W!-CA�)07�O�)01����� >
! �7!-�)07���&8�����,4�H�)��� �1���"(*�A�)0�,4�A��!$8�,-�7,-�*(�J'�1�+���R�&(*�"�)07�^;G�����"� (*�+(*�*,4� (��\E[����,-� �7�)�-P4C_!'�*��!fYZ��2�;�EN��!'�7J-�����

89!'�+�+!'�+�	�7;V����� (*�7J > �H� ��21(*89�),4;���E-P7��!'�7J-�����/89!'�+�+!'���	�7;V����� (*�7J[Y
,-�
,4;G!��7�
,-�Z���G��89�)(
�-�O,-�
��!$8�,-�G,-�*(�J'�. 
�������5C_!-�[�)07!-�)� ���7��� (���� >�� !'�7J-�����F89!'�%��!'�p�	�1;��������7���189�6KG���)C_!-�X����2]KG!�!-� ��E >�� !.8�,-�D,-�*(�J'�1�������O01,-�
,-�*��!SY
��2WJ-!.!.2`�%,4�)8 01(*�7J6YM(��)0`,-�*�G������!$27E��"!$��� ,-89�)(�!'�n����8X01�1(&���7����P7���-���`Cd!-�/�)07!-�)� � �1��� (���� > #��^(*� ���1(����
8�����,4�3Cd�)!'� �)07�����g�"!.KG��� (*�+���R�),-�T�)��� �1���)�
�)01,4�/�7!k�7!-� �+,-�*(*� ,4�)(�!'�i� 07!��1�*2i;G� �1�)��2%Y<07���%,4K�K���E.(*�1J6��!$8�,-�
,-�*(�J'�1�������3��!+�+����!.21E%�+,4�)8X01(*�7J >

�ICQ�)01�<������!$27Ek�"!$��� ,-89�)(�!'�`����8 0��1(&� �1����P$�)07�<�������)!-K.E  ?KV,4�)�
�+���)07!$2 �d�)07�g��!'���
89!'��K����"!�����8X01�1(&���7�
��� (���2��"Y
,-�Z�)07�3Y
��,��-����� �7�)07�<!-�)07��� �D0�,��-�g,-�*�1Y
!-�	�-��2+Y
���*� P.YM(��)0+,-�*�  �+!'�7![,-�12+���R��� !-K�E! 8 01,-���7����;G!-�)0
J'(
�.(*�1JFJ-!.!.2+�)���	�1���)� > ! �*�  ��!'�7!FY
,-� �1�	�1,-�*��EN�)07�<;T���)�H(*�+89!'��� �1�189�)(�!'�+YM(��)0+��!$8�,-��,-�*(�J'�1�+���R� > $ �I,-�*��!
C_!����12n�)01,4� ���)(*�7Jk�)07�F� ,-���5������!$27Ei�"!.��� ,-89�)(�!'�]�����)01!.2n,-�M�)01,4� �1����2WC_!-�3�)01�O21,4�),4;�,-���N������!$21(����3(*�
,-��Y
,SE.�Z;G���������D�)01,-�+�+,4�)8 0�(*�7J � �1��� (����HK1� !.89���)�)��2k!'�7�/Y^,�E�,4J',-(*�1���Z,O21,4�),4;�,-���MK1�)!$89���)����2�(*��,-�1!-�)07��� >

@ ,4;���� �.> �%89!'��89��� �1�I�)07�6�),-���[�"!.KG��� (*�+���R�)�I,-�12 �w,4� (*,4;V�����I,-�5(*� @ ,4;���� �.> =4PQ; �7���1� (*�7J%K��)��8�(*�)(�!'�
,4�I= � � �)07�<���1�N;G���&!-C:89!-�)�)��89�Z,-����YZ���X�D(*���)01� ��� �)�3= �FK�(���89���Z�)����� (����-��2 � (*�1������,-2%!-CQ�)��8�,-�*�  ?K1�)��8�(*� (�!'� >
@ 01(*�/�),4;V���F�)07!fYM�/�)01,4�3�)01�O�)���	�1���)�M,4�)�F(*�127��KG���121���R�^!-CA�)07�5KG���)Cd!-� �+,-�189�5�+��,-�	�7�)� >

@ ,4;���� �.> �l�)07!fYM���)07�e�)���	�1���)�+!-C5�"!.KG��� (*�+���R�)��YM07���)�W� �����)�%,4� �e(*�18��&�121��2o(*� �)01�r������!$27E	���),-�. 
21,4� 21(*� ,4�)(�!'� �"(*�l,-�*�&!-�)07���O�)���)KT��89�)�O�)07�k�"!.KG��� (*�+���R�)�5,4� �+(*27�����)(*8�,-�&��!W�)07!'���+�)��KG!-�)����2p(*� @ ,4;���� �.> = >
� !'��KV,4� (*�7Ji�)07�����6� Y
!W�),4;�������PB(��g8�,-�j;G�k�������j�)01,4�g�)���)�)�5,4�)�k!'�1��Ee01����K1C ���LYM(��)0p� 07!-�)��� �7���X(�����P:,-�12
�)07�i;T���)�FKG���)Cd!-� �+,-�189�+YM(��)0l� �����)�6(*�[�7!-�6,-�[J-!�!$2	,-�F�)07�i;G�����FKG���)Cd!-� �%,-�189��YM(��)07!��1� > � ���)�)�N0�,��-�
07����KG��2W89!'����!��7��P1;��1�3�7!-�/���7!��7J'0r��!+�+,��-�O(�� ������C ��� >

@ ,4;���� �.>�� �)01!SYM�^�)07�5� ���	�1���)�/!-C"�"!.KG��� (*�+���R�)�^Y<07���)�g��,-8 0rK�(���89�O(*�n�)07�O21,4�),k�)���3Y
,-�3�)��K1�)������������2
�����-��� ,-���)(*������P�;�EN�)07�M01(�J'01�����  �7!-���<�)��� �7����89���HCd�)!'� ��,-8 0i8 0�,-�1�7��� PRY<01(*���3�)07� ���7��� (����HYZ���)�MK1�)!$89���)����2
,-�/;G��C_!-� � >D@ 07�gKG���)Cd!-� �+,-�189�I!-C"�)07�O8 01,-���7���  ?;�,-����2n�"!$��� ,-89�)(�!'�e�����)07!$21�^(*�3���18 0n(*�+K1�)!#�-��2QP$K�,4�)�)(*8  
�1�*,4� ��EiC_!-�3��!'�1J-��� � �1��� (�����P$YM01(*���g�)07�O,-�*�  �+!'�7!k�����)07!$2`01,-�/�7!-�/Y
!-�	�-��2n,-�/Y
���*� > � �-��� ,-�*�G�)��� �1���)�/,4�)�
�7!-� ���1(����M,-�&J-!.!$2�,-�H�)07�/;G�����&� ��KT!-� ����2�(*� @ ,4;���� �.> = >D@ 07�^C ,-�*�1(*�kKG���)Cd!-� �+,-��89�^(*�HK1�)!-;�,4;���EN;G��8�,��1���-P
YM01(*��� ������!-C/,-�*�  8 01,-���7���*�F���*(*�%(*�1,4�����O�)01�+�7����2p��!eJ��7���)�OY<01(*8 0 8X01,-�1�7���D89!'�R�),-(*�1�[�)07�+�+����!.21E-PL�)07�
,-2121(��)(�!'�r!-C  ��1!'(*��� "�8 0�,-�1�7���*�M(*��89�)��,-�����3�)01�F�*(
�-���*(*07!.!.2r!-CBC ,-�*���F�%,4�)8 01(*�7J >

@ 01�r21(��G���)���189�];T���\YZ����� �)07�e;G�����%��!$8�,-�g,-�*(�J'�1�������%,-�12 �)07�e;T���)�%��!'�7J-�����n89!'�%��!'�o�	�1;������ (*�7J
�)���	�1���)�I(*�<!'�1��EW���),4�)(*���)(*8�,-�*��Ep�)(�J'�1( �T8�,-�R�<C_!-�g��!'�7J � �7���X(����<,-8�89!-� 2�(*�7J%��!i�)07� $ (*�*89! !.!'�j������� >I@ 07�F2�(�C  
C_��� ���189�O;G��� Y
�����W�)07�5;G�����3,-��2`YZ!-� �)�M�7!-� �%,-�*(*�),4�)(�!'�W�����)01!.21�
Y^,-�3Cd!��1�12i��!�;G�O���),4�)(*���)(*8�,-�*��Ee�)(�J'�1( �  
8�,-�R��PG,-�3Y^,-�<�)07�F21(��G���)���189�O;G���\YZ�����e�)07�O�\YZ!%;T���������I27E$�1,-�+(*8gK1� !-J-� ,-�+�%(*�7Jk�����)07!$21�/,-�12e��!'�7J-�����



= � �

89!'�+�+!'� �	�7;��������7���189� > ! �)(*�%(*�*,4�kK�,4������� �o!-CI�)���	�����)�kY
,-�+C_!����12	YM07���	�)07�n�"!$KG��� (*�������kY^,-�k� �1�
YM(��)0r, � �1���)Ei�)���<89!'���),-(*�1(*�7J � �����7��� (�����P�� �7J-J-�����)(*�7Ji��!'���O� ��,-�L21(��G���)���189���M;T���\YZ�����]�����)01!.21� >D@ 07�
21(��G���)���189�F;G���\YZ�����e�)07�[2�(��)��89����2e�+!.2��1��!�  = �6,-�12W�"!7,-89�g(*�R�����	�4,-�"���),-�121,4� 2�(*�),4�)(�!'�r�+���)07!.2��/Y
,-�I�7!-�
C_!����12n��!�;G�5���),4�)(*���)(*8�,-�*��E]�)(�J'�1( �V8�,-��� >

! �+!-�)�m21���),-(*����2 ,-�1,-��E.� (*�e!-C%�)07�h�"!.KG��� (*�+���R�),-�[�)���	�1���)�eCd!-� ���� �1!-��� � �7���X(���� ���)(*�7J 2�(��)��89����2
��!$2 �1��!�  = �h(*�������	�w,-�*�W�)���-��,-����2 �)01,4�n89���)�),-(*� � �7���X(����`YZ���)� ,-��Y^,�E$���1���	�18�89���)��C��1�I(*���)����� (����$(*�7Jo,-�. 
��Y
��� �6!-�)07���6�)01,-�h�)07�iK�(���89�nC_� !'� YM0�(*8 0h�)07��ElY
���)�`�"!$��� ,-89����2 > @ 01(*���1� �1,-�*��E !$8�8��7�)�)��2mYM07���h�)07�
������!$27E+Y^,-�M�1!-�38�����,-�1��E`�"!.��� ,-89����2:P1�)01,4�M(*��P7�)01��I=7+7 ��ZH@O>Y@+�+���)07!$2`K1�)!$2 �189��2`,k������!$27E+Y<(��)0W�+,-��E
,-8�89!'��K�,-��E$(*�7Jm�7!-�����%(*�o(�� > @ 07�����r�),-�+��� �1��� (������\E�K�(*8�,-�*��Eo8�,�������2o�)07�r!-�)07���%�+����!.27Em�"!.���X,-89�)(�!'�
�����)07!$21�^��!+�)������89�<,��7!'�$ ������!$27E+K�,4� � >

	�� 	���� 	 	 ��� ������	 !��

$ �F,4�)J��7��2W�)01,4�3,k�+(*�1(*�%,-���%,4�)8 01(*�7JkK��)!.89��� �/�������
(*� �-!'�
�-�[,4�3����,-�)�M������!$27E��"!$��� ,-89�)(�!'�QPV��!k�)��2 �189�
��,-8 0eK�(���89�O��!+,+�*(*�7��,4�<�������7���189�F!-C"�7!-����� �����),-�121,4�X21(*�),4�)(�!'�QP1��!+�)��K1�)���������3��,-8X0WK�(���89�N(*�W,6C_!-�X�s�)01,4�
(*�/(*�127��KG���127�����
!-C �4,4� (*,4;������3�	��8 0n,-� �-��Ei�)01,4�/27!k�7!-�/, �T��89�M� (*�+(*�*,4� (��\E+KG��� 89��K1�)(�!'� �1,-��2i,6�)(*�%(*�*,4� (�� E
����,-�	�1�)�-PVCd!-�g�)89!-� (*�7Ji�)07�6�)(*�+(*�*,4� (��\EW!-C&� Y
!`K�(���89���I!-CD���1�)(*8 > # �)(*�7J`,i�*,4�)J-�k� �1�N;G���3!-CHKG!'��E.K�07!'�1(*8
K�(���89���O(*�]�)07� � #��I#MCd!-� �%,4�<�"!$��� ,-89����2pCd�)!'� ,iK��7;��*(*8  27!'�%,-(*�e89!'�*����89�)(�!'�l!-CZ���1�)(*84PGY
�k01,��-�k�)07!fYM�
�)01,4�3�)01(*�<�����)07!$27!'��!-J-Ei���T��89�)(
�-����E �V�121�^K�(���89���M�)01,4�M,4�)�[�)(*�+(*�*,4�3��!+��,-8 0W!-�)01��� >

#u�FKV,4�)�)(*8��1�*,4��P4Y
�
01, �-�^C_!��1��2F�)01,4�A��!$8�,-�.,-�*(�J'���������"(*�B�)07�
;T���)�B27E$�1,-�+(*8DK1�)!-J-� ,-�%�+(*�7J/����8X01�1(&���7�
C_!-�6������!$27E �%,4�)8 01(*�7J7P&,-�12l�)01,4�6(��N(*�[;G�����[�7!-�N��!j�7!-� �+,-�*(*�)��C_!-�6������!$27Ep�����7J-�)0hYM07��� �1�)(*�7Je�)01(*�
����8 01��(&� �7� ><@ 07�[8X07!'(*89�N!-CH������!$27E`�"!.��� ,-89�)(�!'�j����8X01�1(&���7�[(*�I(*��KG!-�)�),-���3Cd!-�<�)01�[�	�18�89��� �M!-CH,%������!$27E
�+,4�)8X01(*�7JW(*��KV�����������),4�)(�!'� > $ ��01, �-��Cd!��1�12]�)01,4�g�)07�������)01!.2]�)01,4�gY^,-�O�)07!fYM�j;�E]�*(*�������7��� �g��!n;G�
�)07�[�+!'���3���G��89�)(
�-�-PQ�)07�[,-�*�  �+!'�7!+����8X01�1(&���7�-PTY
,-�I,-�*��!i�)07�[�+!'���3���G��89�)(
�-�NY<07���r,4K1KV�*(���2r��!i������!$27E
�+,4�)8X01(*�7J > #u�`Cd,-89��PV�)07�5� ,-� �$(*�7Jk!-C"�"!.���X,-89�)(�!'�e�+���)07!.2��
(*�3�"!$,-89�)��En�)07�O� ,-���5Cd!-�/;T!-�)0W�"!.KG��� (*�+���R�)� >

����� �������*� , '�)�� � �
� , � � ���

#��	�)01�iK��)���.(�!����[�"!$KG��� (*�������NYZ�W89!'�+K�,4�)��2 �w,4�X(�!��1�k�)(*�+(*�*,4�X(�� Em�+��,-�	�7�)���+���R��PH�+����!.21E �"!.���X,-89�)(�!'�QP
,-�12	������!$27E ���),-�12�,4� 21(*�),4�)(�!'� �+���)07!.2�� >]@ 07�%� ���	�1���)�68�����,4� ��Em(*��21(*8�,4����2	�)01,4�k��!.8�,-�/,-�*(�J'���������[Y^,-�
,-� ���G��89�)(
�-� �����)01!.2 Cd!-�`�)(*�+(*�*,4� (��\E ����,-� �7�)����������P
YM01(*��� IC7+7 ��Z]@C>n@hY
,-�i�)07�e;T���)�+!-C5�)07�]������!$27E
�"!.���X,-89�)(�!'�]�+���)07!$21� >



=�� �

��� ��� ��� ���
� � � 	 � � � 	 � � � 	 � � � 	


���
���� � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ( ' � * ( ����� ��� ����� ��� ��& � $ ! ��& �"! $ ����� ��� � *�� %�� ����� ��� ����� ��� ��' � � *� ( *�� ' ( ����� ��� ��� � �#' ����� ��� ����� ��� ��% � ' ( � *�� � * ����� ��� ��' � $#( $ !#� $ � ����� ��� $ � � ( �� ����� ��� ����� ��� ( & � %�* � *�� � ( ����� ��� � *�� ' ( ��' � &#% ����� ��� ��' � �#% $ � � � ( ����� ��� $ � �"!�%� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� � $ �"!�� �#�.� & ! � *�� �#� ����� ��� � *�� ' $ ����� ��� ����� ��� � *�� � $� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �#�.� ) ' �#�.� ( ! ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

� � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ( *�� &#' ( *�� % ! ( *�� $#( ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �#�.� �#� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

� � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

,��+
��-� � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ( & � & ( ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ( � � $ % ����� ��� ( �.� ( * ( % � ) ' ����� ��� ( % � ) � ����� ��� ����� ��� ( % � * ) ����� ��� ����� ��� ����� ���
� (#) � (#) ����� ��� ( �.� ( % ( % � $ ' ����� ��� ( % � ( & ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ( ' � & ! ����� ��� ( % � %�* ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ( *�� ( � ����� ��� ( *�� ��& ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ( *��"!�' ����� ��� ( *�� � ) ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� �+� ����� ���

� � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ) % � % ( ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� �+��� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

� � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� �+� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� �+� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� �+� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

1 ��
��2� � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

� � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���

� � ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� �+��� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� �+��� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �+� �+��� ��� ����� ��� �+��� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� �+��� ���

@ ,4;V����� > � �X5f7J9R;T9<>��J?A@OB+>FEf?KG#9��RB�MVB�@C> IC;=9<G�IRQS9NM��<@CG~>���QOG�ICZ M	� ��^A9mICaAE�@CZ]ICE�B � I=7D7 	mQp9<>n9RG�ICEz9 W �RaF9<GVB�9NM
�h9<G#9w?�G�@��V9VM.M<9�W �`BDED^mED^A9HMNICZU9�9 |OE�G�I
�RE�B�@C> Ez9��N^p>FB �LaF9UITMHED^A9]ZU9N7J@RW�	\WOICE�I � ITM<9
� ��^A9tM<9��.@C>YWy^A9�I_WCB+>SQ
G�@ � M ^p@�� MuED^A9u>Y@OG.Z]I=7lB:M<ICE�B�@C>\ICZ]@CaA>FE`aSMR9�W

�

�`B+ED^ � BD>YWCB � IOE�B+>_Q�WCB+;}B:MNBD@O> ��	tED^A9r7l@ Q�@��oED^�9w7J9R>_QOED^dIO>YW
ED^A9]@CED^�9<G M � 9RB+>SQ ED^A9 � ��ED^yG�@L@CEo@��vED^�9t7J9R>_QOED^��dc8aF9<G 	U7:9<>SQOED^OM aSMR9�W~ICG#9 � �

� e � �`g �~IC>YW i��
� ��^pB:M MR9<E
aSM<9�W~WOB+G#9��LEz9�W Z]@RWCap7J@ � e ZU9N7J@RW�	�MVE�IC>YW_ICG�WOB:M<ICE�BD@O>��



=��
�

#u�	�)01(*�6�"!$KT���X(*�������N!��1�+,-(*� (*�k��! 27�������X�+(*�7�`YM07���)01�����. ?J-� ,-�+�6Y<(*�*�^YZ!-�	�hY
���*�/C_!-�k�)01�W�),-���
K1�)!-;������rPV,-�I�)07��Er,4� �N,-�j,4����� ,-89�)(
�-�+�%,4�)8 01(*�1J%����8X01�1(&���7� > #u�eJ-���7!'�+(*8���PGCd!-�<�"!7,-��KV���-PT�)01��EW8�,-�e;G�
�1����2]Cd!-�g,-�p(*��(��)(*,-� P:� ,4K�(*2]89!',4� ��������,4�X8 0QP:,-�*��!fYM(*�7JW,`�	�7;��)��� �7�����g��!-�)�68�,4�)��C��1�A����,4� 8 0j!-CZ,i� �+,-�*�����
�����k!-CIKT!-�������)(*,-�3,-�1�)YZ��� � > #u�m�)0�(*�k�"!.KG��� (*�+���R��P ���)(*�7Jj�)07�W�),-�+�i�����k!-Cg������!$27El�)��� (*�7Jj�"!.���X,-89�)(�!'�
����8 01��(&� �7���5,-�gK��)���.(�!����)��E-PGYZ�k�)07!fY �)01,4�I� (*��K����6�. ?J-� ,-� Cd!-� ���1�*,4�)(�!'�1�g8�,-�]YZ!-�	���-���)ErY
���*�A(*�127����2QP
K�,4�)�)(*8��1�*,4�X��E%Cd!-�3�)07!-�)� ���7��� (���� > � �7�)�)07����P �I!SY<�1(�� 
 � � � 01,-�
�)��KG!-�)����2n�	��8�89���)��C��1���"!$KG��� (*�������)�
YM(��)0n�. 
J-� ,-� �+,4�)8X01(*�7Jg;�,-����2N!'�k8��*,-�)� (*8/(*�7C_!-�X�+,4�)(�!'�N�)����� (����4,-�7�)(*�+(*�*,4�X(�� EF����8X01�1(&���7����P'(*�6YM0�(*8 06,  @ �  ?#�� � "
C_!-�X�����*,4�)(�!'�FY^,-� ������2O��!I� ,-� �5������!$27E5����� (*�1J'� �1�)(*�1JM;G!-�)0O!#�-��� ,-�*�$�. ?J-� ,-� �X,4�)���7���)�"(*�O�)07�
89!-�)K��1�B,-�12
�)07�
C_�)�����7���189E5!-C�!.8�8��7� �)���189�
!-C1�)07�Z�$ ?J-� ,-�+�"(*�F��,-8X0k������!$27E5����� (*�7J > ���7�"�"!$KT���X(*�������)�:�)��KG!-�)����2N07���)�
�)07!fY �)01,4� @ �  ?# � � � ,-� �$(*�7JF(*�ZKG!�!-�
(*�%89!'�+K�,4� (*��!'�+��!F;G!-�)0+��!$8�,-�G,-�*(�J'�1�������Z,-�12%�)(*��KV���M89!�!-�X21(*�1,4���
�+,4�)8X01(*�7J�YM(��)0r�. ?J-� ,-�+� >

�g�1�H!-C$�)07� �4,4� (*,4;������B�)01,4�"YZ�Z�"!.K���!-� �Z(*�O�)0�(*�:�"!$KT���X(*�������L(*�L�)01�Z�. ?J-� ,-� �����7J-�)0 > � ,4�)E$(*�7J�
���� ,-27���
�)��8�,-�*�D,4J',-(*�����OK1�)��8�(*� (�!'� � 01(�J'0 
	K��)! �$(*27���O8���!'�����N�+,4�)8X01(*�7Jn;��7�O(*�F��!-�)�k�*(
�-����Ep��!r�%(*�)���w,4�X(*,4�)(�!'�1�
YM(��)0%!'�+(�������2i!-�
,-2�21(��)(�!'�1,-�T�7!-����� > $ �g�)07!SY �)01,4��P$Cd!-�
���1�)(*84P��)07�g�. ?J-� ,-� �����7J-�)0+!-CB8 07!'(*89�527��KG���121�
K�,4�)�)��En!'�e�)07�[�)�),-�121,4� 21(*� ,4�)(�!'�e�+���)07!.2 > � !-�g�����)01!.21�3�)01,4�M�)���),-(*�](*�������	�w,-�"(*�7Cd!-� �+,4�)(�!'�:PV�+,4�)8X01(*�7J
q  ?J-� ,-�+��C_�)!'� �)01��� �7��� Em,4J',-(*�1���+��,-8 0o8X01,-�1�7���^!-Cg����!-�)��2 KV(���89���kK1�)!#�.(*27����J-!�!$2	���T��89�)(
�-���1���)�+Cd!-�
,-�*� ���7���)E]� E.KG��� > � !'�1�)(*21��� ,4;���Ej��!'�7J-���[�. ?J-�X,-�+�O,4�)�k� ��� �1(�� ��2pC_!-�F!-K1�)(*�+,-�H�%,4�)8 01(*�1JnYM(��)0 89!'����!��7�
���),-�121,4�X21(*�),4�)(�!'� >

	�������� ���� ��"!��

� !-�+�)0�(*�6�"!.KG��� (*�+���R�6Y
�W,4K1K��*(���2 �)07�W� ,-���n�����)07!$27!'��!-J-Eh,-�k�)01,4�k!-CI!��7�k��,4� �*(����+�"!$KG��� (*������� > #��
,-2121(��)(�!'�r��!��)07� �4,4� (*,4;������M�"!$,-�%(*�7��2`K1�)���$(�!��1�)��E-P1Y
�O����������2r�)07�O���G��89�M!-CA21(��G���)���R�<�. ?J-� ,-�������7J-�)0�� >

@ 01�
�)01�)���3�. ?J-� ,-� ����8X01�1(&���7���H27��� 89� (�;G��2k(*� � 01,4K1����� � ,4� �/����������2QP���,-������E-P�MNapZ � @CZHZ]@C> ��� �)P�(*�
YM01(*8X0W�)07�OCd�)�����7���189Ei!-CA��,-8 0]�. ?J-� ,-���)0�,4�<(*�389!'�%��!'�n��!�;G!-�)0����7���)E`,-�12rK�(���89�F(*�M� �1�+�+��2QP �.@CaA>FE
WCB�MVE�BD>��RE �	�7P$,-�*��! �$�7!fYM��,-��
�89!.!-� 21(*��,4���<�+,4�)8X01(*�7J
� �)P.(*�kYM01(*8X0��)07�3���1�N;G���"!-CQ21(*�)�)(*�189�D�. ?J-� ,-�%�A�)01,4�
,4�)�W89!'�+�+!'�l(*�k89!��1������2QP
,-�12h�)07�  ��
�C@C>n9R> ZU9�ITMNapG#9 ��� �)PZYM01(*8X0h� �1�+�[�)07�`21(��T��� ���189�W(*�	�. ?J-� ,-�
C_� ��� �7����8�(����3;G��� Y
�����W�)07�5�\YZ!i������!$21(���� >
$ �F,-�*�)!k����������2W�)07� @ �  ?# � � ����8 01�1(&���7�O�)0�,4�3(*�/YM(*27����E �1����2n(*�n���"!$�/�)����� (����4,-� 
�=�q
� � ,-��2 �1����2`;.E

�I!SYM�1(�� 
 � � � Cd!-�M���1�)(*8I�)����� (����4,-� >Z@ 07�����O,4�)�OYM� (��������r,-� �
��� @ �  ?#�� � � ,-� �.(*�7J����)(*�7J�
 ���1,4�)(�!'� �.> � >
� � @ �  ?# � � �X,-� �.(*�1J��1�)(*�7J�
 � �1,4�)(�!'� �.> � >



=����

����� �%5�� � � � �
���
� � � � � � � � � � � �

	 ��
�� 
 � 5�� � � � 5 � � ��� 5
� � ��5 ��� � �A� 5 � � � � � 5 � �2� 5�� � ��� � � � �
�� ���
����	 ��	������ �
�
� � � � 5 � � � �
�����
� ��������� � � � ��� � � � ���� ���
���
� �
������� ��������� � � � � � �
�����
	 ��������� �2� � � � � 5 � ���� ��������� ���
����� �
�
����� � � � �
� ���
����� ��������� � 5 � �%5 �A��� � �� 5 � � �2� 5
� � ��� � � � 5 � � � � � � �
������� ��������� � 5 � �A� � � � ��5� ��� � �2� � � � ��5 � � � � � �2� � � � �
������� ������	 � �2� � ��� � 5 � � �� � � � � ��� � ��� � � � ��� � � � ��� ��� ��5 � � � � � � 5 � � � � � � � ��� �
�� �
� � �2� ��� � � � � � � ��� � � � � � ��� � ��5 � � � �2� ��� � � � � ��� �
�� 5 � � � � 5 � � � � � � � � � � � � ��� 5 � � � � 5 � � �2� 5 � � � � 5 � � 5 �� �������
� ���
����� �
�
� �
� � � � � � �2� � � � �A� � �%5 � � � � � � � � ���� 5 ��� � � 5 � � � � �A� � 5 � ��� � � � � � � ��� � � � � � ��� � �!5 �
� � ���� ��� � � � � � � � � � 5 � � � � 5 � � � ��	������ ��	������ �A� � �
� �
�
� � �
� 
�
�� 
 � 5�5 � ��� 5 � � � � � � � ��� � � � � � �2��� � � �
�
����� � 5 � 5
� �
� � ���� ���
����� � � � � � ��������� �2��� � � �
�����
� �
�
����� ��������� ���������� ���
���
� ���
���
	 �
�
����� ��������� �
������� ��������	 ���
����� ���
������ ��������	 �
������� �
�
����� ���
����� ��������� �
�
����� ���
��	 � ���������� 5�� � �2� 5
� � � � �
�
����� ���
����� �
�����
� ��������	 ��������� ���������� 5�� � � � 5�� � � � ��������� �
����	�� �
����	 � �
�
���
� ������	 � ���
������ � � � � ��� � ��� � � � ��� 5 � � ��� ��5 � ��� ��� � � � � � � � � � 5 � � � �
�� ��� � �2� ��� � �2� �!5 � ��� �85 � �
� � ��� �8� � � � �%5 � � � �2� � ��� � �� 5�� � 5�� 5
� � � � 5
� � � � 5�� � �2� 5�� � � � 5�� � � � 5�5 � � � 5 ��� �
�� 5�� � �
� 5
� � � � � � � � � �2� � � 5 5�� � � � � � � � � � � � �!5 � 5 � � 5� 5�� � � � 5 �
� � � � � � ��� � � � ��� � � � ��5 �A� � � � � � � � � �
�
� � �� 5�5 � ��� 5�� � ��� �2� � � � �2��� 5�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� 
�
�� 
 � 5�� � �A� 5
� � � 5 � � � � � � � � �2� �2� � � � �2��� � � ��� � �2� �
�
� �
�� �
	����
� ���
����� �
�
����� ���
����� ���
���
� ��	������ � � � ��� � 5 � �
�� ���
����� �
������� ��������� ��	������ ���
���
	 �
�
����� � 5 � � � �������
	� ��������� �
������� �
�
����� ��	������ ���
����� �������
	 �2� � �2� ���������� �������
	 ���
���
	 �
�
����� ���
����� ���
��	�� �������
� � 5 � �A� ���������� 5 ��� �2� 5 �
� 5 � �
�
����� ��	������ ���
���
� �
�
����� �
�
����� �������
�� � � ��� � � � � � � � � � � � 5 �
� � �A� � � � � � � ��� � � � ��� � � � � � � �� �
� � �%5 � ��� �
� � ��� � � �85 � �2� ��� � � � � � � � � ��� � ��� ��� � �
�� 5�� � 5�� 5
� � � � � � � ��� � � � 5�� 5 �
� � � � � � � � 5 ��� ��� 5 �
� � �� ��������� ���
��	�� �
�
� ��� � � � �
� �A�
� �2� � � � �2� �2��� � � �A� � �
�� ��������� ���
����� ���
����� � � � ��� � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � �� 5 ��� � � 5
� � 5 � �
�
����� ��������� � � � ��5 � � � �
� � � � ��� � � � ���

@ ,4;V����� > � �X5f7J9R;T9<>��J?A@OB+>FEf?KG#9��RB�MVB�@C> IC;=9<G�IRQS9NM��<@CG~>���QOG�ICZ M	� ��^A9mICaAE�@CZ]ICE�B � I=7D7 	mQp9<>n9RG�ICEz9 W �RaF9<GVB�9NM
�h9<G#9 IV?O?n7lB�9 W E�@6ED^A9m,-�*�  8X01,-�1�7���*� WOICE�I � ITM<9
� ��^A9XM<9��.@C>YW ^�9�IOWCBD>_Q G�@ � M ^p@ � MXED^A9{>Y@CGVZ]I=7sB�MNIOE�BD@C>
ICZ]@CaA>FE`aSM<9 W

�

�`BDED^ � BD>YWCB � ICE�BD>_QUWCBD;LB�MVB�@C>���	tED^A9r7J@�QU@��wED^A9r7:9<>_Q_ED^dIC>YWHED^A9�@OED^A9<G M�� 9RB+>SQHED^A9 � ��ED^UG�@L@CE
@��HED^A9H7:9<>_Q_ED^ �yc8aF9<G 	d7J9R>_QOED^OMHaSM<9�WjICG�9 � �

�8e � �hg �yIC>YWyi��
� ��^SB�MvMR9<E8aSM<9�WjWCB+G#9��LEz9�W\Z]@RWCap7l@jZU9N7J@RW�	
MVE�IC>nWOICG�WCB:M<ICE�B�@C>��



=��$=

����� �%5�� � � � �
���
� � � � � � � � � � � �

	 ��
�� � ��� � ��� ��� � � � ��� � � � ��� � � � ��� � � � ��� � � � ��� � ��� ��� � �
�� ��� � �2� ��� � 5 � ��� � 5�� ��� � �
� ��� � � � � � � �2� ��� � ��� � � � �
�� ��� � � � � � � 5 � �%5 � �8� � � � �
� ��5 � ��� �
� � �2� � � � ��� � � � ��5� ��� � � � �%5 � � � �%5 � � � �
� � � � ��� � � 5 ��� � � � � ��� � � ��� � � �� ��� � �2� ���
����� �2� � ��� � � � �
� � �
� 5�� ��	����
� � � � 5 � 5�5 � �A�� �������
	 ��������� ��� � �
� 	��
����� �
	������ ��������	 5�� � 5�� ���������

� 
�
�� � ��� � � � ��� � ��� ��� � � � ��� � �2� ��� � � � ��� � � � ��� � � � ��� � � �� ��� � � � ���
����� ��� � 5�� ��5 � ��� ��� � �C� � ��� � � ��� � � � ��� � � �� ��������� ��	������ ��� � � � � � � � � � ��� �
� �85 � � � �2� � � 5 � �
� � �� �������
	 ��	������ � ��� � � ��� � � � ��� � ��� 	 �
����� �!5 � � � ���
������ ��������� �
������� � �
� ��5 	�����	 � 	�������� 	�������� � � � � 5 ���
������ �
	������ �
������� ��� � � 5 	��
��	 � 	 ������� ������	 � ���
����� �������
	

� 
�
�� � ��� � �2� ��� � �C� ��� � �
� ��� � ��� ��� � �
� ��5 � 5 � ��� � ��� ��5 � � �� ��� � � � ��	������ ��� � 5 � � ��� ��5 ��� � �
� �
� � � � � � � 5�� � � � � �� ��������� ��	������ � � � �
� � �
� � � � � � � � � � � � � �2� � �
� ��� � ���� ��������� �
������� � ��� �
� 	�	������ �
� � � � 5�� � 5 � � � � 5�� 5�� � ���� �
	���	�� �
������� ���
����� 	������
� � � � ��� 5�5 � � � � � � �2� ���������� �
	�����	 ���
����� ���
����� 	 ������� ��� � � 5 ��������� ��	������ ���������

@ ,4;V����� > � �X5f7J9R;T9<>��J?A@OB+>FEf?KG#9��RB�MVB�@C> IC;=9<G�IRQS9NM��<@CG~>���QOG�ICZ M	� ��^A9mICaAE�@CZ]ICE�B � I=7D7 	mQp9<>n9RG�ICEz9 W �RaF9<GVB�9NM
�h9<G#9 ?KG�@��V9VM MR9�W �`B+ED^�ED^�9wMNIOZ]9v9�|OE�G�I
�LE�BD@C>\Ez9��<^S>FB �RaF9�ITMrED^�9uZU9N7J@RW�	UWOICE�I ��ITMR9�� ��^SB�MbMR9<E aSM<9�W �.@C>FE�@CaAG
ZU9N7J@RW�	dMVE�IC>nWOICG�WCB:M<ICE�B�@C> IO>YW � @R@CG�WCBD>YICEz9�Z]ICE �N^SBD>_Q �

@ 07��E`,4�)�F27��� 89� (�;G��2`C �1�*��E`(*� � 01,4K1����� �.>
$ � �1����2[�)07�^�),-���
21,4�),4;�,-���^!-C:= �$P � ��� � #��I# �V������P',-�12F�)01�
�����"!-C�� � � �1��� (���� ������2[(*�N�)07�ZK1�)���$(�!��1�

�"!.KG��� (*�+���R� >H@ 07�5�. ?J-� ,-��89!��1���)(*�7J��+���)07!.2��ZY
���)� �4,4� (���2`;.E �1�)�I!-CA21(��G���)�����3�����7J-�)0W�7!-� �%,-�*(*�),4�)(�!'�
����8 01��(&� �7����PZ(*�18��&�12�(*�7J]�1!]�7!-�X�+,-�*(*�),4�)(�!'�QPZ21(
�.(*� (�!'�	;�E �)01�`�����1J-�)0	!-CM�)07�n������!$27E-PH21(
�$(*�)(�!'�h;.El�)07�
�	���1,4�)�k�)!.!-��PL8��7;G�N�)!�!-��PB,-�12p�1(*���)0j�)!�!-�5!-C
�)07�k�����7J-�)0QPB,-�12j�)07����!-� �[�\E�K�(*8�,-�D21(
�.(*� (�!'�p;�Ee�)07����!-J
!-C&�)07�F�����7J-�)0 >
@ 01�����F�����7J-�)0]�7!-� �%,-�*(*�),4�)(�!'�W����8X01�1(&���7���M01, �-� �-��� E`2�(��T���)�����M���G��89�)� �
�)07�[��(*�R�)0. ?� !�!-�
�����)07!$2QPZC_!-���"!7,-��KV���-PZ21(*���)(*�1J��1(*�)07����,-�+!'�7J'�����-���)E	�)07!-� �kK�(���89����;��1�k!-�)07���)YM(*���W0�,-���*(����)���r���G��89��P
YM07���)��,-�<��!'���g!-CA�)07�O!-�)01���M�����)07!$21�/21(*�)�)(*�7J��1(*�)0n,-�+!'�7J'���3K�(���89���M!-C",-�*�B�����7J-�)01� >
� �1���)E[�����7J-�)0��&!-C"= �$P����$P � �5,-�12 � �gYZ���)�M��� (���26!'��,-�*�1�. ?J-�X,-� �����7J-�)01�&Cd�)!'�s=^��! �.>%$ �3�����)����2+,-�*�

���),-�121,4�X21(*�),4�)(�!'�W�+���)07!.2���P.01!SY
���-����P�Y
�O�+,-(*�1��E+�)��KG!-�)�^!'�`�"!.KG��� (*�+���R�)�^YM(��)0`�)01�g2�(��)��89����2W��!$2 �1��!� 
=��k�����)01!.2i!-CB�+����!.21E%���),-�12�,4� 21(*�),4�)(�!'�QP1,-�3�)07�5K�,4������� �`!-C"�)���	�1���)�^Y^,-�3�)(*�%(*�*,4�/��!k�)01,4�/Cd!��1�12`(*�n�)07�
27E$�1,-�+(*8FK1�)!-J-� ,-�%�+(*�7Jk�"!$KG��� (*������� > � �7���)EW�+����!.2�(���� �1����2e�)07�N�),-���[�"!.��� ,-89�)(�!'�p�+���)07!$2r,-�<�)07!'���
!-C��)07�/21,4�),4;V,-���3,4J',-(*�1���&YM0�(*8 06�)07��E[YZ���)�^;G��(*�7Jg89!'��K�,4� ��2 > $ �3,-�*�)!5��� (���26�+,4�)8 0�(*�7J � �7��� EF������!$21(����



=��
�

����� ��5�� � � � �
���
� � � � � � � � � � � �

	 � 
�� � ��� � ��� ��� � � 5 ��� � � � ��� � � � ��� � � � ��� � �2� ��� � � � ��� � � �� ��� � � � ��� � � � ��� � � � ��� � �2� ��� � �
� ��� � � � ��� � ��� ��� � 5 �� ��� � �
� ��������� ��� � � � ��5 � 5�� ��� � �
� � � � 5
� ��� � �
� ��� � � �� �������
� �
	����
	 ��5 � � � ��5 � � � � � � � � � ��� � � ��� � ��� � ��� � �� ��� � �
� �
	������ � � � � � � � � � � � � � �C� �
� � � � ��5 � � � � � � � �� ��������� �������
� � ��� �2� �
� � � � � �
� � � ��� � � � � ��� ��� �
� � ���
� 
�
�� � ��� � � � ��� � � � ��� � � � ��� � 5 � ��� � � � ��� � �2� ��� � � � ��� � ���� ��� � � � ��� � 5�� ��� � �2� ��� � ��� ��� � ��� � � � � � ��� � 5 � �
� � � �� ��� � 5 � ��� � � � ��� � � � �
� � ��� ��5 � �
� ��� � �2� � � � �
� ��� � � �� �������
	 � � � � � � � � � 5 � �
� �2� �85 � � � ��� � �2� � � � �
� 5�� � �
�� �������
� � � � � � � ��� � � �
� � �
� 	 ������� ��	������ 5 ��� �
� �
�
���
�� ��������� �
	������ ��� � ��� 	�	�����	 �
	������ ���
���
� 5�� � ��� �
�
�����

� 
�
�� � ��� � ��� ��� � �
� ��� � � � ��� � �8� ��� � �
� ��� � � � ��� � � � ��� � ���� ��� � �%5 ��������� ��� � �2� ��5 � � � ��� � � � �
� � � � ��� � 5 � � � � � �� ��� � ��� ��������� ��� � � � �
� � � � ��� � �
� ��� � � � � ��� ��� 5�� � ���� ��������� ��������� ��5 � � � ��� � � � ��� � �
� 5�5 � � � � � � 5 � 5�� � � �� �������
� ��������� � ��� � � � ��� �2� 5�� � ��� 5�� � � � 5�� � �8� ���������� ��������� �
	������ ��� � ��� 	��
����� ��������� ���
����� 5 �
� �
� ���������

@ ,4;V��� � > � � 5f7J9R;T9R>��J?�@CB+>YEK?KG#9��RB�MVB�@C>mIC;T9RG�IRQp9VM �N@OGw>��DQ_G�ICZ M�aSMVBD>_QUED^A9[,-�*�  8X01,-�1�7���*�HWOICE�I � ITM<9
� ��^SB�MrMR9<E
aSM<9�W��.@C>FE�@CaAG Z]9<7l@LW�	UMNE�IC>YWOIOG�WCB�MNIOE�BD@C> �

,4J',-(*�1���
�)07� 
�,-�*�  8X01,-�1�7��� �621,4�),4;�,-�)�-P�YM0�(*8 0+89!'���),-(*�1�
�)07�3�"!$��� ,-89����2i������!$27EN!-CQ��,-8 0i8 01,-�1�1����(*����,-8X0
������!$27E-P �1�)(*�1Jk�)07� 
�,-�*�  ��!'�1!
�k�"!.���X,-89�)(�!'�]�+���)07!$2 >

� ���)07!$21�5Y
���)�����4,-�&�1,4����2 ;.E]8�,-�*8����*,4�)(*�7Je�������-���$ ?KT!'(*���FK��)��8�(*�)(�!'� , �-��� ,4J-���6,-�12pK1�)��8�(*� (�!'� ,4�+= �
K�(���89���O� ����� (����-��2QPL; �7�g�)07�6�)���	�1���)�5Cd!-�5�)07���+��,-�	�7�)���+���R�I����8 01��(&� �7���F,4�)���*,4�)J-����Ep89!'�1�)(*���������F,-�12jY
�
!'�1��E`�)��KG!-�)�/�)07�5Cd!-� ����� >

	�������� � �������  ��

� ���	�����)�"89!'�+K�,4� (*�7JI89!��1���)(*�7JI�+���)07!$21��Pf�1!-� �+,-�*(*�),4�)(�!'�:P',-�12F�+����!.27E5�"!$��� ,-89�)(�!'�6����8X01�1(&���7�
,4� �Z�)07!fYM�
(*� @ ,4;������ � > ����! � > =-= >

@ ,4;���� � > �r�)07!SY<�5�)���	�1���)�FC_!-�N21(��)��89����2m��!$2 �1��!�  =�� ���7��� (����OY<07��� ���7���)Ej,-�12 21,4�),4;�,-�)�%01, �-�+�)07�
�),-���g������!$27E6�"!$��� ,-89�)(�!'�`����8 01��(&� �7� >Z@ ,4;���� � > �[�)07!fYM�
�)���	�1���)�ZC_!-�^21(��G���)�����^�+����!.21EN�"!$��� ,-89�)(�!'�`����8X0. 
�1(&���7���H,4J',-(*�1���D�)07�vI=7D7 ���N^pIO>F>n9N7 M<21,4�),4;V,-��� >H@ ,4;V��� � > = � �)07!fYM�&�)07�/� ���	�1���)� �1� (*�7Jg�)07�3�����H!-CQq$= ���7��� (����
,4J',-(*�1���5�)07�~I=7D7 ���N^AIC>F>n9<7 Mk21,4�),4;�,-��� > � ���	�1���)�IC_!-�g89!'����!��7�O,4�)�6�)07!SY<�e(*� @ ,4;V����� � > � ,-��2 � > � > 
 !7,-89�



=����

(*�R����� �w,-�H�)�),-�121,4� 21(*� ,4�)(�!'�j�"!.KG��� (*�+���R�)�g,4�)�k�)07!fYM�j(*� @ ,4;V����� � > = �W,-�12 � > =-=6�)����KG��89�)(
�-����E > 
D�����)!-K�E! 
K�,4�)�5�)��� �1���)�gYZ��� ����!`KT!.!-�O(*�p,-�*�A�"!$KT���X(*�������)�<�)0�,4�5YZ��01, �-�+8 01!'����� �7!-�5��!n�)��KG!-�)�I�)07��� > "  ?J-� ,-�
�����7J-�)01�D!-CV!'�7�3,-��2k� Y
!OY
���)� �1�1(�Cd!-� �%��EOYZ!-�X���/�)01,-����!'�7J-���
�. ?J-� ,-� �����1J-�)01��PR��!F�)07�����301, �-�<,-�*��!O;G�����
!'�+(�������2rC_�)!'���)07�5�)���	�1���)�3�),4;������ >

@ 01�����3�)���	�����)�D(*�*�&�1�����X,4���<�)07�I21(��%8��1���\Ek!-C:8 07!.!'�)(*�7JN, 
u;G����� �[�+,4�)8 0�(*�7JF����8X01�1(&���7� >H@ 07� # ���-!'�7���
�����Z�+���)07!.2n(*�MJ-���7��� ,-�*��EnKG!.!-��P$;��7�/Cd!-�<��!'�7J ���7��� (����3J'(
�-���<,-8�89��K1�),4;V���[KG���)Cd!-� �+,-��89�ICd!-�3!'�7� �.(*�12W!-C
�7!-� �%,-�*(*�),4�)(�!'� > � ���7�5��!k�)07���)�I� ���	�1���)��P107!fYZ���-���SP1K�,4�)�)(*8��1�*,4�X��E%!'�n�)01!-�)� � �7���X(�����P7YZ�527!k�7!-�389!'���)(*27���
(��ZC��7�)�)01��� > � @ 07� MNapZ � @OZtZ]@C> � ���"�+���)07!$2��+,SE60�,��-�I;T�����+KG���1,-�*(*����2%;T��8�,������M��!'�+�<�. ?J-� ,-�%��PR�	��8 0
,-�DY<07�����)07�I�),-���<�7!-���I(*�D�)��KG��,4����2%�)���-��� ,-���)(*�+����P$,4�)� �-���)E�89!'�%��!'�QPR�)0 �1�DCd, �-!��7� (*�7J6��!'�7J[K�(���89���
!-C
���1�)(*8gYM07��� ���7��� (����M89!'�R�),-(*�7��2e�)07�����[89!'�+��!'�`�. ?J-�X,-�+� >�/ 01!-�)����� � �1��� (����M,4�)�O����� �M�*(
�-����En��!�89!'���),-(*�
�)��KG���)(��)(�!'�1�H,-�12k89!'�%��!'�N�. ?J-� ,-�%��P',-�12NKG���)C_!-�X� ,4;G!��7�&,-�AY
���*�7,-�H��!'�7J ���7��� (���� >�� �-��� ,-�*� P.89!�!-�X21(*�1,4���
�+,4�)8X01(*�7J � 8 �<01,-�g;G�����j�)07�k�+!'���g���T��89�)(
�-�`�����)07!$2QPGY
!-�	�.(*�1JnYZ���*�A!'�p�)01�~IC7+7 ��Z]@C>n@r21,4�),4;V,-����,-�12
YM(��)0 I=7+7 ��ZH@O>Y@	,-�12 9R>FE�G�@V? 	 � �<^pIC>F>n9<7[�+����!.27Eh�"!$��� ,-89�)(�!'� ,4J',-(*�1���%�)07� I=7D7 � �<^pIC>F>n9<7 Mj21,4�),4;�,-��� > #\�
� (
�4,-�*�3�)07�F��!$8�,-�:,-�*(�J'�1�+���R�<�����)07!$2`����������2r(*�W!��7�M27E$�1,-�+(*8IK1� !-J-� ,-�+�%(*�7J[�"!$KG��� (*������� >

! �*��!W!-C/�7!-���i(*�O�)01,4�O�)01��;G�����F�7!-� �%,-�*(*�),4�)(�!'�l�+���)07!$21�5������� ��!e;G�k�)07!'���+�)0�,4�O!'�1��Ep, �T��89�N�)07�
�)89!-�)���g;.Ee,i�)�+,-�*�",-��!����R��PQ�1,-�+����Er��!-Jn�7!-� �+,-�*(*� ,4�)(�!'�QP:21(
�$(*21(*�7Ji;�EW�)01�N�1(*���)0]�)!.!-�I!-CD�)07�k������!$27E
�����7J-�)0 � �7!-�M�)07!fYM���)PT,-�12W�7!+�1!-� �+,-�*(*�),4�)(�!'� >Z@ 01(*�<(*�M�7!-�M��� �7�OCd!-�3�)07� # ���-!'�7���r�+��,-�	�7�)�-P101!SY
���-����P
YM01(*8X0 ,4K1KG��,4� �g��!nKG���)Cd!-� � ;T���)�IY<07���p21(
�$(*27��2j;�Ee�)07��������!$27Er�����1J-�)0QPB�%,��.(*�7J`(��F,-� 
u���)� !-�O� ,4��� �
����,-�	�1�)� >H@ 01,4�/�)07� # ���-!'�7���r�+��,-�	�7�)�5(*�<�����)�/���G��89�)(
�-�[�)01,-�W!-�)07���MCd!-� ���1�*,4�)(�!'�1�3(*�M,��)(*�+(*�*,4�M�)���	�1���
��!+�)01,4�MC_!��1��2`C_!-�3J-���1!'�+(*8521,4�),4;�,-�)��� 
�= � � �?>

@ 01�k;T���)�5�)���	�1���)�FYZ���)�%,-8 01(����-��2m;�Ej�)07�+���R���)!-K.E! 8 01,-�1�1���D�����)01!.2 �1� (*�7Jn�)07�+89!��1���  21(*���)(*��89�[�. 
J-� ,-���+��,-�	�7�)�5,-�12W�)07�dI=7D7 ���N^AIC>F>n9<7 M[2�,4�),4;�,-��� >�� �)01���3!-;������	�4,4�)(�!'�1�<,4�)�O�)01,4�M��!'�1J-�������7���)E`�����7J-�)01�
,4J',-(*�n����,-2`��!N�+!-�)�M� �������w,-���3,-�1��Y
��� �Z;T��(*�1J[�)�����X(����-��2%Y<07��� ���)(*�7J689!��1�R�  2�(*���)(*�189�^!-� # ���-!'�7���`����,� 
�	�7�)���3;��7�3�7!-�/YM01�����1�)(*�7Jk�)01�O�	�1�  ?!-C  ?Cd�)��� �1���189E%�+��,-�	�7�)� >

@ 01�5�),4;������3!-C"�)���	�1���)�<,-�*��!+�)01!SY �)01�5���T��89�<!-C �4,4�)E$(*�7Jk�)07�F�$ ?J-� ,-�������7J-�)0 > � ���7J-�)0��/C_� !'� 
�� q
��!�
�� �5J'(
�-�g�)07�I;G�����D� ���	�1���)�
C_!-�^89!.!-� 21(*�1,4���5�+,4�)8X01(*�7J[YM(��)0`21(��)��89����2`��!$2 �1��!�  =��F���),-�121,4� 2�(*�),4�)(�!'� >
"  ?J-�X,-�������7J-�)0W�������%�
��!��w,4�)E%YM(��)0n���),-�12�,4� 21(*�),4�)(�!'�n�+���)07!.2:P�YM(��)0n89!'����!��7�3� ��� �1(��X(*�7JN���18X0`��!'�7J-���
�. ?J-� ,-�%� > $ �F�)��KG!-�)�^!'�1��E�
�� qNCd!-�M�)01�5�)���+,-(*�121���/!-CB!��7�M�"!.KG��� (*�+���R�)� >

� ���	�1���)�BC_!-� @ �  ?#�� � ,4� �Z�)07!fYM�N(*� @ ,4;������ � > =��M,-�12 � > =�� >H@ �  ?#�� � (*�"89!'�1�)(*�)�����R�)��E[KT!.!-�B89!'�+K�,4�)��2
��!]89!.!-� 21(*��,4���i�%,4�)8 01(*�7J >W@ �  ?# � � Cd!-� ���1�*,4�)(�!'� = � ( �)P&Y
!-�	�.�[;G���������[�)0�,-� MNapZ ��� @CZHZ]@C>o,-��2 @ �  
#�� � C_!-�X�����*,4�)(�!'� � � � �)P7���),4�)(*�)�)(*8�,-�*��E`� (�J'�1( �V8�,-���)��E%Cd!-�/,-�*��;��1�
�)01!-�)� ���7��� (���� > #��������)�����)(*�7J'��E-P7�)01�<;G�����



=�� �

����� �%5�� � � � �
���
� � � � � � � � � � � �

	 ��
�� � � 5 � � � � � � 5�5 � � � �
� �������
� � 5 � � � ��������� � 5 � �
� ���������� ��	���	�	 ���
����� �
�
����� �
������� �
������� � � � �2� � � � � � �
�
������ ��������� �
�
����� ��������� ���
����� � � � �2� ��	������ �
�
����� �
�
������ ���
���
� ���
��	 � �
�
����� ���
����� � � � � � ��������� � � � ��� �
�
������ � 5 � �%5 � 5 � � � �A��� � � ��������	 �
������� �
� � �
� � � � � � � � � �2�� 5 � � �2� 5 � � �
� � � � � � ��	������ �
� � ��� �
� � ��� �
� � �C� �A� � �
�
� 
�
�� � 5 ��� � � � � � 5 � �
������� �
�
���
	 ��� � � � �A� � � � �2��� �
� ��� � � �� ��������� �
������� ���
����� ������	�� � � � � � � � � � � � � � 5�� � � � 5��� ��������� �
������� ���
����� �
�
���
	 � � � ��� �������
� �
�
� 5�� � � � ���� 5�� � 5�5 ���
����� �
������� �������
� � � � ��� �A� � � � �
�
� �
� � � � � �� 5 � � �%5 5 ��� 5 � �
������� �
�
����� �A�
� �C� � � � �2� � � � � 5 � � � �
�� � � � �2� � � � � � �
����	�� �
�
����� � � � �2� � � � � � �
�
� �
� � � � � �
� 
�
�� � 5 � � � � 5 � � 5�� � � � 5 � �
��� 5�� 5�� � ��� � � � � � 5
� � �
� � � � � �� 5�� � � � � � � �8� � 5 � � � �
��� ��5 ��� � � � � 5 � � � �
� � ��� �2� � � �� � � � 5
� � � � ��� �2��� � � ��� � �C� ��� � � � ��� � � � �
�
� � � � � � � �� 5�� � � � 5
� � � � � 5 � � � �
��� �
� ��� � �
� �
� � � � � � � � � � � � ���� 5 � � 5
� 5 ��� ��� �2��� � � ��� � � � ��� � ��� ��� � � � �
�
� ��� � � � �
�� 5�� � �2� 5�5 � ��� �2��� � � ��� � �
� �2� � � � ��� � �2� � � � �
� � � � � �

@ ,4;V��� � > = � ��587:9<;=9<>��:?A@CBD>FE ?KG#9��RB�MVB�@C>�IO;T9<G�IRQp9VM �<@CG�>��DQ_G�ICZ M � ��^A9~IOapE�@OZHIOE�B �.I=7+7 	yQS9R>n9<G�ICEz9 W �RaF9<GVB�9NM
�h9<G#9�?KG�@
�.9VM.M<9 W �`BDED^mED^�9HM<ICZU9d9 |OE�G�I
�RE�B�@C> Ez9��<^S>FB �RaF9UITM]ED^A9�ZU9N7J@RW�	jWOIOE�I ��ITMR9��!��^pB:MtM<9REfa_MR9�Wm9�|_I �RE
B+>YEz9<GV;}I=7 Z]9<7l@LW�	UMNE�IC>YWOIOG�WCB�MNIOE�BD@C> �

�)���	�1���)�<Cd!-�<�)07���)�[�����12e��!+;G�[YM07���r2�(
�.(*27��2r;�En�)01�N��!'�1J� �����7J-�)0 > � ��J',4� 21�����)��PQ89!.!-� 21(*�1,4���6�+,4�)8X01(*�7J
(*�M8�����,4� ��En�)01�5;T���)�3,4K1K1�)!',-8X0 >

@ 01�[21(��G���)���189�6;G��� Y
�����j�)07�N;T���)�I�. ?J-�X,-� ,-��2r�)07�6;G�����g��!.8�,-�A,-�*(�J'�1�+���R�5�+���)07!.2��M,4�)�k�7!-�g���),� 
�)(*���)(*8�,-�*��Er�)(�J'��( �V8�,-�R�I,-8�89!-� 21(*�7J+��!��)07� $ (*�*89!�!$!'�r�����)� >

	������ � 	�� ��� � � ��� !��

@ 01,4�n89!��1���)(*�7J 21(*���)(*�189�W�$ ?J-� ,-�+�i01,-�iKG���)C_!-�X����2 YZ���*�g(*� �)07�����p�"!$KG��� (*�������)�%� �7J-J-�����)�`�)01,4�W(��n(*�
KG!'�)�)(�;����I��!k�	�18�89���)��C��1�*��E%K1�)!$2 �189�<,��1�)��C �1�V�. ?J-� ,-�  ?;�,-����2`(*�127�"!+Cd!-�/������!$27Ek�)����� (����4,-� > #��/,-�*��!k�+,��-���
8�����,4�6�)01,4�O����� � C_�)�����7���189Ep(*� �1�1(*��KG!-�)�),-���5(*�l�+����!.27E]�)����� (����4,-� > �H�)���$(�!��1�)��EjK��1;��*(*�)07��2jY
!-�	� 
 � � �
�	�7J-J-�����)�[�)01,4�[�)07� @ �  ?# � � ����8 01��(&� �7�%27���-����!-KG��2m(*�m(*�7C_!-�X�+,4�)(�!'�p�)�����X(����w,-�ZYZ!-� �.�FYZ���*�DC_!-�N������!$27E
�)����� (����4,-� >�� �7�
�)���	�����)�Z(*�12�(*8�,4���-P$01!SY
���-����P7�)01,4�^(��ZY
!��1�*2i�7!-�DKG���)Cd!-� � ,-�
Y
���*�V,-�^27!.���
(�J'�7!-� (*�7JN����� �
C_� ��� �7����89E > ! �7!-�)01���
����8X01�1(&���7�I!-C_�����`21(*�)8����)����2 
�= ��� � �������D�)01�<��!-J6!-C:�)07�<����� � C_�)�����7���189E�(*��������,-2i!-C
�)07�N����� � C_�)�����7���189Ee(��)������C\PG��!i�)��2 �189�N�)07�NYZ��(�J'0��)(*�7J`!-CH����� �%�M�)0�,4�I,4�)�6�)��KG��,4����2 > $ �6K1�)��21(*89�<�)01,4�



=��-q

����� �%5�� � � � �
���
� � � � � � � � � � � �

	 ��
�� � 5 ��� � � 5 � � ��� �
� � � � �A�
� � � � � � � � ���
����� 5 �
� �
� �A�
� ���� � � � �A� � � � � � � � � � � �
����	�� ���
����� ��������� �A��� � � �A� � � �� ������	 � �
����	�� ��	����
� ��	���	�	 ���
����� �
�
����� ��������� �A� � 5 �� � � � �
� � � � �
� ��	����
	 ���
��	 � ���
����� ��������� �A��� � � � � � � �� 5�� � � � 5
� � � � � � � � � ��������� �
������� ��������� � � � 5 � � 5 � � �� ��� � �!5 � � � �
� �2��� ��� ��� � � � ��	������ ��������� � � � � � � � � ���
� 
�
�� � 5 ��� � � 5 �
� �C� � 5 � 5�� � � � � � � 5 � � � ��������� � 5 � � � �
� � � 5� ��������� �
������� ������	 � ���
����� �
������� �
�
����� �������
� ���������� ��������� �
�
����� �
�
����� �
����	 � ���
����� �
�
����� ��	������ ���
������ ��������� �
� � �
� �
�
����� ���
��	�� ���
����	 �
�
����� ��������	 ���������� 5�� � �%5 5
� � � � �
�
����� ���
����� �
�����
� �
�
����� ���
����	 �������
�� 5�� � � � 5�� � �
� �
�
����� �
������� �
������� �������
� ���
����� �
	������

� 
�
�� � 5�� � �2� 5
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������� � � � � � � � � �
�� 5�� � �2� �2��� � � �
�
����� ���
���
� ���
����� �������
	 � � � � � �2��� � �� ���
���
� �2��� 5�5 �
�
����� ���
��	�� �
������	 �������
� ��������� �A� � 5 �� � � � � � � 5 � � � ��	������ �
�����
� ���
����� ��������� � 5 � � � ���������� 5�� � �2� 5 �
� � � ��	������ �
����	 � ��������� ������	 � �
�
����� ���������� 5�� � �C� 5
� � ��� �
�
����� �
������� �
������� ��������� ��������	 ���������

@ ,4;V��� � > =-= �H5f7J9R;T9R>��J?�@CB+>YE`?KG#9��LB:MNBD@O> IC;T9RG�IRQp9VM �<@CGU>��DQ_G�ICZ M�aSMVBD>_QmED^A9W,-�*�  8 01,-�1�1���*�yWOICE�I � ITM<9
� ��^SB�M
M<9RE aSM<9 W~9�|_I �RE B+>FEz9RG.;TI=7xZU9<7l@RW
	UMNE�IC>YWOICG�WCB�MNICE�B�@C>��

�)01(*�M,-�*�)!�YZ!����*2nKG���)C_!-�X�s�����)�3Y
���*�Q�)01,-�W(�J'�1!-� (*�7J��)07�F����� �sCd�)��� �1���189E >

����� � � , , � � �

@ 07�6�	�18�89���)�g!-CD�)07�k�+,4�)8 0�(*�7J%� ��� �1(�� ���<���G��89�)(
�-���"!$��� ,-89�)(�!'�QPL�)�),-�121,4� 21(*� ,4�)(�!'�QP:,-�12j�)(*�+(*�*,4�X(�� EW����8X0. 
�1(&���7��� > $ �`�)������89����2o,��4,4� (����\El!-CM�	��8 0h����8 01��(&� �7���NCd!-�6�"!.KG��� (*�+���R�),-�Z���w,-�&��,4�)(�!'�QPD�+,-��Ep!-C3YM0�(*8 0
01,-2 ;G�����lK1�)���$(�!��1�)��EjK1�)!-KG!'����2pCd!-�F�)0�(*�O�),-� � > � !'�N;�(*�1(*�7Jr� (*��K������+����!.27E]�"!$��� ,-89�)(�!'� �d�),��.(*�7J]�)07�
01(�J'07�����[�7!-���%���),4� �)(*�7Jr,4�[,-��Ej�)(*��� �)PB�)���*,4�)(
�-�%KV(��)8 0l(*�������	�4,-�*��PA,-�12l��!$8�,-�D,-�*(�J'�1�+���R�FJ',��-�+�"!789���*�������
���T��89�)(
�-���1���)� �
C_!-�<���-���r�)07!-� � � �7���X(�����P7�)07�O��!-Kh= ��,-�1��Y
��� �389!'���),-(*�7��2]��!'���^!-CA�)07�5�)�������4,-�R�I,-�1��Y
��� �
C_!-�I��!'��� ���7��� (���� >

/ !'�+�+!-K1�)(�!'����PH07!SY
���-����PZYZ���)�n01(�J'0���E �1�1�	��8�89���)��C��1� P �V�121(*�7J �.(�� �	�1,-�*��El�7!j,-�1��Y
��� �6,4�k,-�*� > � !-�
�"!$,-�+K����-P&������!$27Ep89!'�R��!��1�6�)�),-�121,4� 21(*� ,4�)(�!'� � �1����2m(*�m�)!'��� 
 ���7���)Ep;.E 0��1�+�%(*�7J
�`��E.�)�����+� � 21!����
�7!-�&Y
!-�	�FYM(��)0����7��� (����A!-CT�)��,-��!'��,4;����3�����7J-�)0QPR,-��2k��!'�7J-�����H89!'�+�+!'�6�	�7;��������7���189�^(*�H,IKG!�!-�&�)(*�%(*�*,4� (�� E
C ���189�)(�!'� > � (��X���O,4��������K1�)�F,4�O�+,-���1,-�%� �7���X(����g��!W,n�����)(*8N�)����� (����4,-�H��E$������� ,4�)���*(
�-����Ej��!r89!'�1�)(*�)�5!-C



=����

� ��� �%5�� � � � �2���
� � � � � � � � � � � �

	 � 
�� � �
� � ��� � � � ��� � � � 5�� �
�
����� � � � � � �
�
����� �
�
� �
� �������
	
� �A� � ��� ��������� � 5 � � � ��������� �
� � 5 � �������
� � � � 5�� �������
	� �A� � � � �
����	 � � � � �8� �
�
����� � � � � � ��������� � � � ��� ���������
� �A� � � � �
������� � � � �
� �
�
����� � � � �2� ��������� � � � � � ���������

� 
�
�� � ��������� ��������� � � � �2� ���
���
	 5 ��� � � �������
� 5
� � 5�� � � � 5�5
� ���
��	 � ��������� 5
� � � � ���
����� 5�� � � 5 � � � 5�� � � � ��5 � � � � �� ���
����� ��������� 5
� � � � �
������� 5�� � ��� � � � �2� 5 �
� � � �
�
�����
� ���
����� ������	 � � � � ��� �
������� 5�� � � � �������
� 5 �
� ��� ��	������

� 
�
�� � 5
� � � 5 ��������� � 5 � ��� �
�����
� � � � � � ��� � �2� 5
� � ��� �
� � ���
� 5 �
� 5�� 5�� � 5�� 5 �
� � � � � � 5�� 5 � � �2� � 5 � � � � � � �
� �2��� ���� 5
� � � � �������
� � 5 � � 5 ��������� � � � � � ��� � �2� � � � 5�5 �
� � ��5
� 5
� � � � ��������� � 5 � �
� ��������� � � � � � �2��� �%5 � � � � � �
� � �
�

@ ,4;V��� � > =�� � 587:9<;=9<> ?�@CB+>YE ?KG#9��LB:MNBD@C>6IC;=9<G�IRQS9NM �N@OG]E � @j;TICG.B�IC>FEDM��f(oIC>YW � �y@�� �&# ����� # �<@CG]>���QOG�ICZ
ZU9N7J@RW�	~Z]ICE �N^pB+>_Q �`BDED^ 
 � q

�

a_MNB+>SQ~ED^A9tMR9<Ef@�� e ijICaAE�@CZ]ICE�B � IC7+7 	\9�|_E�G�I �REz9�WjZU9N7J@RW�	��RaF9RG.B�9VM � ��ICZU9
9�|_E�G�I
�LE�BD@O>{ZU9<ED^p@RW~I=MtWOICE�I � ITM<9
�

,kK�07�X,-���-P1,-�12n�)0��1�/YM(*�*� �1�	�1,-�*��Ei;G�O�����)�3�)01,-�l= ���7!-������P�,-��2n�)07���)��Cd!-�)�OJ-!.!.2WKT��� C_!-� �%,-�189�gC_!-�<�)07!-�)�
� �1��� (����M(*� �$(��),-� > � �����)�M,4K�KT��,4� ��2n��!�;G� �1�107����K1C��1�G(*�W�%,4�)8 01(*�7J >

� �1�"�"!$KG��� (*�������)�H01, �-�3�)���-��,-����2+�)01,4�H�)07�/;G�����H,4K1K��)!',-8 0k��! �1�)(*�7JO�. ?J-�X,-�+�ACd!-�H� ,-� �$(*�7J5������!$21(����
(*�F!'�1�+�)01,4�N(�J'�7!-�)���[����� � Cd�)�����7���189Ep89!'��KV����������E ,-�12 �1�)���[�. ?J-�X,-�+�5!-C3�����7J-�)0 ���-�%YM(��)0l,e������!$27E
���),-�121,4�X21(*�),4�)(�!'�i�����)07!$2k�)01,4�
�)���),-(*�1�Z(*�R�����	�4,-�T(*�7C_!-�X�+,4�)(�!'� >&@ 07��� �M�)07!��1�*2+;G�3��(��)07���^�7!F�����7J-�)0i�7!-�2 
�+,-�*(*�),4�)(�!'�l!-� �-���)Ej�*(����)���-P"� �18 0p,-�O��!-Je�7!-� �+,-�*(*� ,4�)(�!'� >�$ 07��� �1����2p(*�j�)01(*�O�%,-�1�7����PG�)07�k����8X01�1(&���7�
� (
�4,-�*�M��!$8�,-�:,-�*(�J'�1�������3(*�W(��)�3,4;V(*�*(�� E`��!�K1�)!$2 �189�g�)�������4,-���M,-�1��Y
��� �^��!+�+����!.21(*8����7��� (���� > � !$8�,-�:,-�*(�J'�. 
�������3(��)������C"YZ!-�	�$�/Y
���*�GYM(��)0n�)07�5Cd�)�����7�����)��E%,4K1K��*(���2WYZ��(�J'0��)�3!-C^=gC_!-�3�%,4�)8 07����P��F=gC_!-�<�+(*�)�%,4�)8 07����P
,-�12�� �kC_!-�M(*��27���*�/YM(��)0W�1!��7!-� �+,-�*(*� ,4�)(�!'�WCd!-�M��!'�7J� �����7J-�)0 >
$ �%�"!.KG��89�O�)01,4�N�+,-���1,-� ���7��� (���� � (*�m89!'�R���X,-���F��!e!��7� ���7��� (����[27��� (
�-��2 Cd�)!'� �4,4� (*,-���F��� ,-���)89� (�K$ 

�)(�!'�1� �"YZ!��1�*2+��!'���H� �������N;����/�)07!'���3K��)!.2��189��26;�E6�������)!-K.E  8X01,-�1�7���V,-�12k��!-K$ 8X01,-�1�7���V�����)07!$21��P-YM0�(*8 0
89!'�R�),-(*�%Cd��YZ���Z�"!.��� ,[�7!-�����HCd�)!'� !-�)01���DK�,4�)�)�H!-CT�)01�389!'��KG!'�)(��)(�!'� > #��HC_!'�*��!fYM�H�)0�,4�DCd!-�D�+,-���1,-� ���7��� (����
�)07� ������!-C/,-�*�D8X01,-�1�7���*�[C_� !'� ��,-8 0h89!'��KG!'�)(��)(�!'�m�+,SE];G���4,-�&�1,4;���� >n@ 01�k�"!.KG��� (*�+���R�)�F�)��KG!-�)����2 (*�
� 01,4K1�����[= ���	�7K1KG!-�)�^�)01(*�M0RE.KG!-�)07���)(*� >

/ !'�+� ���7�����)(�!'�1�A� ���+,-(*���1�1,-�1�)YZ���)��26,-�12NY
�/(*� �-�����)(�J',4���I��!'���
!-C��)01��� (*�[�"!$KG��� (*�������)�A(*� � 01,4K$ 
�����W= � > � !SY
���-����PZ!��7�[� ���	�1���)�68�����,4� ��Em,-����YZ���N�)07� �-��E ���7�����)(�!'�hCd!-�N���1�)(*8%21,4�),4;�,-����� � �1���i!-C3�)07�
�)07�)���  ���),4J-�gCd� ,-����Y
!-�	�k,-�*��!SY<�^���T��89�)(
�-�g�)����� (����4,-�V!-C:�����)(*8/;.Ek�)07����� >&@ 07�<89!'�[;V(*�1,4�)(�!'�+!-C:(*�������	�4,-�  



=�� �

����� �%5�� � � � �
���
� � � � � � � � � � � �

	 � 
�� � ��������� ��������� ��	������ ������	 � 5 �
� 5 � ���
����� 5 ��� �
� � � � � �
� ��������� ���
����� 5 � � � 5 5�� � �
� 5 ��� � � �2��� � � 5�� � �A� �
� � � �� ���
����� ��������� �
������� �
�
����� 5
� � 5�� �
������� 5�� � �%5 � � � � �
� ���
����� ��������� ��	������ �
�
����� 5
� � �2� �
������� 5 � � �2� � � � �2�

� 
�
�� � 5�� � 5 � �
������� � � � � � �
�����
� 5 � � � � ������	�� 5 ��� �
� ���������
� 5 � � � � ���
����� 5 ��� ��5 �2� � ��5 5�5 � � � ���
����� 5 � � 5 � �
�����
�� � � � �2� ���
��	�� � � � � � ��	������ 5 � � � � ��������� 5�� � � � ���
���
�
� � � � 5�5 ���
��	�� � � � � � ��	������ 5 � � �
� ��������� 5 � � �2� ���
�����

� 
�
�� � ���
����� ���
����� � 5 � � � ��	������ �2��� � � �
�
����� 5�� � 5 � ��	������
� 5 ��� � � ���
����� 5
� � 5 � �
��� � � 5
� � 5 � �A� � ��5 5�� � �2� �
�
������ ��������	 ���
����� �
� � ��� ��������� � 5 � � � ���
����� 5�� � �2� ��	�����	
� ��������� ���
����� �
� � � � �������
� � 5 � �C� �
�
����� � � � � � ��	����
�

@ ,4;V��� � > =�� � 587:9<;T9R> ?A@CBD>FEu?�G�9 �RB�MVB�@C> IC;=9<G�IRQS9NM �N@CGmE � @ ;TICGVBDIC>YEDM{@ �>�&# ����� # �<@CGX>���QOG�ICZ-ZU9N7J@RW�	
Z]ICE �N^SBD>_Q �`B+ED^�>�� � � ��^SB�M\aSM<9VMjED^�9jM<9<E]@�� e i ICaAE�@CZ]ICE�B � I=7D7 	�9 |OE�G�I
�REz9 W6ZU9N7J@RW�	 �RaF9RG.B�9VMjIC>YW ED^�9
,-�*�  8 01,-���7���*��WOICE�I ��ITMR9��

;�,-����2��)�),-�121,4� 21(*� ,4�)(�!'�+,-�12k��(��)01���D�. ?J-� ,-� 89!��1�R�)(*�1JO!-�D��!$8�,-��,-�*(�J'�1�+���R�H�%,4�)8 01(*�7J[,-��J-!-� (��)01�+�HYZ!-�	�$�
YZ���*� > #��m,-2121(��)(�!'�QPA�)07�%�"!.KG��� (*�+���R�),-�H�+���)07!$27!'��!-J-EpYZ�i01,��-� �1����2m,-�*��!SYM�NCd� �1(���C��1�&89!'��KV,4� (*��!'� ;G�  
� Y
�����e���1� (*8g�)����� (����4,-�:�����)07!$21� >



=�� �

����� �%5�� � � � �
���
� � � � � � � � � � � �

	 ��
�� 
 � �
� � �2� �!5 � � 5 �!5 � 5 � ��� � � � ��� � � � � � � � � ��� � � � � � � � �� � � � � � � � � �
� � � � � � 5�� � �A� 5�� � ��� 5 ��� ��� 5�5 � �2� 5 � � ��5� � � � ��� � � � ��5 5�� � �
� 5�5 � � � 5 ��� ��� 5 � � �
� 5�� � � � 5
� � � �� �85 � ��� � ��� ��� 5�� � ��� 5�� � �
� 5 ��� � � 5 � � � � 5�� � � � 5
� � � �� �85 � � � �!5 � ��� � � � �
� 5�� � 5 � 5�5 � � � 5�� � � � 5�� � �!5 5 �
� � �� ��� � � � ��� � 5 � � � � ��� � �
� �
� 5�� � � � 5�� � � � 5 � � �2� 5
� � ��5� � � � � � � � ��� � � � � � ��� � � � �
� � ��� ��� � � � � � � � � �2� � ��� �C�� �
� � �A� �2� � ��� �2� � � � �
� � ��� �
� � � � �
� � � � �
� � � � �2� � � �� �85 � �
� �!5 � �2� � ��� � � � ��� �C� � ��� � � � � � � 5 �85 � � � � ��� � �� � � � 5
� � � � � � � �
� �
� � �
� �
� � �
� ��� ��� � � � ��� � � � � � � � �� � � � 5�� � ��� � 5 � � � �
� ��� � 5�� ��� � � � 5�� � � � 5�5 � � � 5�5 � � 5� ��� � ��� ��� � ��� � �
� �
� ��� � �
� 5�� � � � 5�5 � 5�� 5 � � � � 5 � � � �
� 
�
�� 
 � ��� � �2� � � � � � 5 ��� � � 5�� � � � � 5 � 5�� ��������� �
� � � 5 � � � � �� ��� � �%5 � � � �A� ���
����� �2� � 5 � ���
����� �������
� �
� � ��� �
� � ���� 	�������� 	 �
����� �
������� �
�
����� ������	�� ��	����
� �
� � 5 � �
�
������ 	������
� � � � � � ���
����� ��������� �������
� �������
� ��������� �
�
������ ��� � � � � � � � � �
������� � � � ��5 ��������� � 5 � � � �������
� �
�
���
	� � � � �
� � � � �
� �
������� �
�
����� �2��� ��� � � � 5 � � � � �2� � � � � �� � ��� � 5�� � � � � � � � � 5�� ��� � � � ��� � � � ��� � 5�� ��� � � � ��� � ��5� �
� � � 5 �2� � � � � � � ��� � � � �
� � � � ��� �
� � ��� � � � 5
� � � � �
�� � � � ��� � � � ��� � � � �2� � �
� 5�� 5�� � �2� 5 � � � � � � � ��� � � � 5 �� � ��� � 5 � � � � � 5 � � 5�� 5 � � � � 5�� � �
� � � � 5 � 5 � � � � 5
� � � �� � � � � � � � � � � � � � ��� � � � �85 ��� � � � ��� � � � �
� � � � �2��� � �� � ��� ��� � � � ��� �2��� � � ��������� � � � ��� � � � � � � � � � � � � � 5 �
� 
�
�� 
 � �
� � 5 � � � � �
� 5�� � ��� 5�� � �
� 5�� � � � � 5 � �2� 5�� � � � �A� � �C�� 	������
� 	�������� � � � � � � � � � � ��������� �2��� � 5 � � � � � � � � �
�� 	 �
����� 	 �
����� ������	 � �
�
���
� �
�
����� � � � �
� � � � 5�� � � � ��5� 	 �
��	�� 	�������� �
������� �������
� ��������� � � � �%5 � 5 � � � � 5 � ���� � ��� ��� � � � �
� �
������� �
�
����� ��������� � � � �2� � 5 � 5 � � � � ���� � � � �2� � ��� �
� � 5 � �C� �
�
����� �
�
����� �2��� ��� � � � � � � � � � 5� � ��� � � � � � � � � � � � � � ��� � �
� ��� � � � ��� � �%5 ��� � � � � � � ���� � ��� �C� � �
� ��� � � � ��� �
� � ��� �
� � � � �
� � �!5 � � � � � �2� � 5��� � � � ��� � � � ��� � � � ��� � � � ��� ��� � �
� ��� � �2� �85 � �
� � ��� �
�� 	�������� � ��� �
� 5�5 � � � 5�5 � � � 5 ��� �
� 5 � � � � � � � � � � � � �
�� � ��� � � � � � � � 5 � � � � 5�� � �2� 5 �
� �
� 5 � � � � 5 ��� 5
� 5
� � � �� � � � �A� � � � � � � � � ��� 5�� � ��5 5�� � 5�� 5�� � � � 5�� � 5 � � � � � �

@ ,4;V��� � > = � �o587:9<;=9<>��:?A@CBD>FE ?KG�9 �RB�MVB�@C> IC;=9<G�IRQS9NM �<@CGv>���QOG�ICZ M	� ��^A9 MR9<E8@�� � � IOapE�@OZHIOE�B �.I=7+7 	UQS9R>n9<G�ICEz9 W
�RaF9<GVB�9VM �h9<G#9[I.?O?n7lB�9 WXE�@jED^�9`,-�*�  8 01,-���7���*�~WOICE�I � ITM<9
� ��^A9UM<9��.@C>YWj^A9 IOWCBD>_QXG�@ � M.^p@�� M�ED^A9[>Y@OG.Z]I=7lB �
MNICE�B�@C> IOZH@Oap>YEfa_MR9�W

�

�`BDED^ ��B+>nWCB �.ICE�BD>_QyWCBD;LB�MVB�@C> ��	[ED^A9t7J@�Qy@ � ED^A9t7:9<>SQOED^\IC>YWyED^A9]@CED^A9RG�M � 9RB+>_Q ED^�9
� ��ED^ G�@R@CE8@���ED^A9v7:9<>_Q_ED^ �]c8aF9<G 	 7:9<>SQOED^OM aSM<9 WdICG#9 � �

� e � �xg ��IO>YW�i��
����^SB�MwMR9<E aSMR9�W[WCB+G#9��LEz9�W[Z]@RWCap7J@
ZU9N7J@RW�	dMVE�IC>nWOICG�WCB:M<ICE�B�@C>��



� ������� � � ���

� � 
 ����� � ������� � � � � � � � ��� � ����� � �

� � � � � � 
 �
� ��� ���

#�� � 01,4K1����� � YZ��21���)89� (�;G��2]�)07�kK1�)!$89���)�I!-C
89!'�*����89�)(*�1Je�+,-���1,-� � �1��� (����5,-�12j�)�������4,-�189� � �127J-���+���R�)� >
#��i�)01(*�^8X01,4K1�����/Y
�ICd!$8��1�
!'�%�)01�g,4K�K��*(*8�,4�)(�!'�`!-CL�)07���)�����7��� (����^,-�12 � �127J-���+���R�)�Z��!6�)07�g���w,-�&�1,4�)(�!'�W!-C
!��7�H�)(*�%(*�*,4� (�� E6����,-�	�1�)���������B����8X01�1(&���7��� > � �7�&K �7�)KG!'���Z(*�H� Y
!� ?C_!'�*2 �A��!O27�������X�+(*�7�^YM07���)01���&�)07�/�),-���
�)(*�+(*�*,4�X(�� E[�+��,-�	�7�)���+���R�B����8 01��(&� �7���A,4�)�/�	��8�89���)��C��1�RY<(��)0N�%,-� ��,-� ���7��� (������R,-��2F��!527������� �%(*�7�DY<07���)07���
�)07�F�+���)07!.2`!-C"���4,-�&�1,4�)(�!'�e�%,��-���3,��)(�J'��( �V8�,-�R�I21(��G���)���189�O(*�nKG���)Cd!-� �+,-��89�I!-C � #
	 ����8 01��(&� �7��� >
$ �<�)��KG!-�)�&� Y
!F�"!$KG��� (*�������)�H(*�k�)01(*�Z8 01,4K������ >H@ 07� ���X���H�+,��-��� �1���/!-CQ,F�%,-� �1,-� ���7���)E6�����H��![�������

�)07�i;T���)�F!-C3!��7�6�)(*�%(*�*,4� (�� El�+��,-�	�7�)���+���R�F����8 01�1(&���7���6,-�N27������� �+(*�1��2 YM(��)0	,��7��!'�%,4�)(*8 ���7��� (����N,-�12
� ��27J-���������)� >B@ 07�Z����89!'��2F�"!$KG��� (*�������L�+,��-��� �1���Z!-C1,M�����B!-C1�+,-���1,-�'�)�������4,-�189� � ��27J-���������)��Pf89!'�*����89����2
(*�+�)01�I�%,-�1�7���D27��� 89� (�;G��2+(*� � 01,4K1����� �7>H@ 07�����I�+,-���1,-�7�)�������4,-�189� � �127J-���������)�D,4� �<89!'��KV,4�)��2+��!N�)07�
!'�7���F89� ��,4����2 ;.Ee��!$8�,4�)(*�7J��-��� � (�!'�1�5!-C
K�(���89���O!-C^���1�)(*8 > � !-�)0 �����)�F,4� ���1����2j��!W���4,-�&�1,4���+�)(*�%(*�*,4� (�� E
����,-�	�1�)���M,-�12WYZ�N21(*�)8��1�)�3�)07�[21(��G���)���189���MC_!����12W(*�W�)01�F���4,-�&�1,4�)(�!'�1� >3@ 01�5�"!.KG��� (*�+���R�)�M�)��KG!-�)����2W(*�
�)01(*�M8X01,4K1�����I,4�)�O�"!$�����1�)(�!'�1�/!-CA�)07!'�)�O�)01,4�M01, �-�F,4K1KG��,4�)��2n���*�)��YM07���)� 
�=�� � P�� �?>

��
 � � � � ��� � � � � ����� '�) � ���
� , � � �

� �7���%,-(*� ,-(*� (*� �)07�����n�"!$KG��� (*�������)�6Y^,-�k��! �"!$K���!-�)�WYM01���)07����������!$27Em�%,4�)8 01(*�1Jp����8 01�1(&���7���kCd!-�
,��7��!'�+,4�)(*8����7��� (����ZYZ��� ���4,-�*(*2iC_!-�/�+,-���1,-� ���7��� (���� > $ �IJ',4�)01���)��2`,[�����
!-CL�%,-� �1,-� � �1��� (����D;.E�,-� �$(*�7J
,[���1� (*8�(*,-�+��!6�*(*�������i��![�)01� � #��I# �T�����D!-C:KV(���89���Z�)0�,4�
01,-2%;G�����+��������89����2`K��)���.(�!����)��E+,-�Z�)07�<;V,-�)(*�DCd!-�
,��7��!'�+,4�)(*8����7��� (�����PG,-��2e��!`K��*,SEe,`������!$21(*8�� �1���)EW�)��K1� �������R�)(*�1Ji�)01�[K�(���89� >[@ 01(*�g,-�*��!SY
��2 �1�I��! �1���

=��
�



= � �

��� 5�� � �
� � � � � � � � � � � �

	 
�
�� � � � � ��� ��� � �
� �2� � ��5 ��� � 5 � 5�� � ��� 5�� � � � �!5 � �
� 5 � � 5 � ���������� �2� � � � � � � �2� � ��� � 5 5 � � � � 5�� � � � 5 � � � � 5 � � �
� �
����	 � ���
��	�	� �2� � � � 	 �
����� 	�������� ��������� ��������� ���
����� ��������� ��������� ���
������ 	�	�����	 ��� � �2� ��� � �
� 5 � � � � ��������� ��������� ��������� ������	 � ���������� �2� � �
� �
� � 5
� �2� � 5�� ���
���
� ��������� �������
� � � � � � �
������	 �
	����
�� � � � �
� � � � � � � � � � � 5
� � ��� ���
����� ��������� �
	������ ���
����� ���
�����

	 � 
�� � �%5 � �A� � ��� �A� � � � ��� �%5 � � � �
� � �
� �
� � � � �%5 � � � � � � 5�� �
� � ���� � � � � � � � � � � �2� � �
� � �
� � � ��� � 5 � ��� � �
� � � � � � �2� � � � �
� � ���� � � � ��� �
� � � � �2� � � � �!5 � � � � � � ��� � � � � � ��� � � � � ��� ��� �85 � � �� � � � �
� �
� � � � �2� � �
� ��� � ��� ��� � � � ��� � �2� ��� � � � �!5 � � � �85 � �A�� � ��� �2� � � � �2� � � � �
� ��� � � � ��� � ��� ��� � ��� ��� � � � ��� � � 5 ��� � � 5� � � � 5�� � � � �2� � � � �
� �2� � �
� ��� � 5 � ��� � 5 � ��� � � � ��� � � � ��� � � �
� 
�
�� � �%5 � � � � ��� � 5 � � � � 5 � � � � � �
� � �2� �
� � �
� � � � 5 � �2� � �C� �
� � � �� � � � �
� � � � �A� � �
� �
� �!5 � ��� � � � �A� � � � ��� ��� � � � � ��� � � � � � � �� �2� � ��� �������
� ���
����� � ��� � � � � � � � � ��� � � � � � �C� � �
� ��� � � � 5 �� � � � � � �
� � � � �2� � � � �!5 � �8� �85 � ��� �85 � ��� � � � � � � � � ��� � ��� � �� � ��� �
� � � � � � � � � � � ��� � �
� ��� � �2� ��� � �A� � ��� ��� � ��� � � � � � ���� �%5 � ��� ��5 � � � �%5 � � � �2� � � � ��� � � � ��� � � � � ��� 5�� � ��� �
� � � � � �
	 
�
�� 	 ��� � �2� �85 � �%5 � � � � � �
������� �������
� 5�� � � � ��������	 �
������� 5�� � ���
	 � 
�� 	 � � � � � �
� � �
� �2� � �A� � ��� ��� � ��� � � �85 � � � ��� � � � � � � 5�� �85 � � �
� 
�
�� 	 �2� � �
� �
� � �2� � � � � � � � � � � � � � � � �85 � � � � � � �
� � � � � � � � � � 5
� 
�
�� 	 �2� � � � �
� � � � �%5 � �
� � � � � � � � � � � ��� � � � � �
� �
� � �
� � � � � � �A�

@ ,4;V���j= � > = �~587:9<;=9<>��:?A@CBD>FE ?KG#9��LB:MNBD@C> IC;T9RG�ILQS9VM �N@OG WOB �w9RG�9R>FE�>���QOG�ICZ 7J9R>_QOED^_M���M.^p@��`> B+> �.@=7lapZH> e �aSMVBD>_Q6I M<9<E]@�� � � Z]IC>Fa�I=7D7 	 �:?KG�@LWCa �.9�W�ZU9N7J@RW�	 �RaF9<GVB�9VM\IC>YW ED^A9 � � @Oap>YEtWCB�MVE�BD>��LE �\ZU9�ITMNapG#9�� �w7 MN@
M ^p@ �`>�B�M�7l@
� I=7bI=7lBsQ_>FZU9<>FE�� � ^A9<G#9��.@=7lapZH> e �.@C>FE�ICBD>AM���I!� � � ��^A9 �.9VMNEwE � @{G�9NMVap7sEDM �N@OG[9�I �N^ �La�9RG 	
7J9R>_QOED^\IOG�9v^SBlQ=^S7sBlQ=^SEz9 W �

�)07�%� ,-���k�)�������4,-�189� � �121J-���������)�O,-�O;G��Cd!-�)� > # �)(*�7Jr�)07����� ���7��� (����FYZ�%�)�  ?���w,-�&��,4����2m�)01���"!.���X,-89�)(�!'�QP
���),-�121,4�X21(*�),4�)(�!'�QP�,-��2W�+,4�)8X01(*�7J�����8X01�1(&���7��� >

� �1�&�"!.KG��� (*�+���R�AY^,-�H��!OK1� !.2 ��89�^89!'�+K�,4� ,4;����/� ���	�1���)�HCd!-�D,O�)���&!-C ���F�+,-���1,-� � �1��� (�����PR89�)��,4����2%;.E
, �-!'�&�1�R�������5Y<07!%�*(*�������1��2e��!i��,-8 0p�)������89����2jK�(���89�k(*�r�	�7�X�e,-�12]89�)��,4����2p,i������!$27E � �1���)En;�ErK��*,�E$(*�7J
!'�o,j��E$�R�)07��� (*�������-��E.;T!',4�X2 89!'�1�7��89����2 �$(*, � # �I#[��! ,p�)��� �7����8�(*�7JjK1�)!-J-� ,-� >m@ 07��� �iY^,-�6! �-���X�*,4K
(*� �)07�kKV(���89���O�)��K1� �������R����2m(*�p�)07���%,-� �1,-�&�)���O!-C ���7��� (����[,-�12p�)07�k�\YZ!],��7��!'�+,4�)(*8+�����)� �1�)��2 (*�p�)07�
�"!.KG��� (*�+���R�)�g� ��KT!-� ����2p(*� � 01,4K1����� � >�$ 01���)�k�)01(*�g!$8�8��7�)�)��2QPQ�)01���),-��� � #��I# �V���6Y
,-� ������2p,-�5�)07�



= � =

;�,-�)(*�M!-CB�)07� � �7��� E >
@ 01�`2�,4�),4;�,-�������)0�,4��YZ��� ���1����2	Cd!-�+����,4� 8X01(*�7J Y
���)�W�)07�W� ,-���n,-���)07!'�)�n����������2 (*� � 01,4K1����� �.P

�)01,4�6(*��PA�)07�%89!'�*����89�)(�!'� !-CO= �$P � ��� � # �<# �T������P&,-�12l��,-8X0	�����[!-C/�"!$��� ,-89����2	������!$21(������1�)(*�7Jr�)07�%Cd!��7�
�"!.���X,-89�)(�!'� ,-��J-!-� (��)01�+�621(*� 8��1�)����2l��,4� �*(�����P&K��&�1�F�)07�kI=7+7 ���N^pIC>Y>n9N7 M �-��� � (�!'�m!-CM�)07�%21,4�),4;V,-��� >�$ �`�)�  
����� (*89����2`!��7�^�"!$KG��� (*�������D��!6��!$2 �1��!�  =��[������!$27E����),-�12�,4� 21(*�),4�)(�!'�QP$YM0�(*8 0iY
,-�^�)01!SYM�%��!6YZ!-�	�+YZ���*�G(*�
�)07�O�"!$KG��� (*�������)�^�)��KG!-�)����2n��,4� �*(���� > $ �F,-�*��!%����������2W�)01�)���O�����-���*�M!-C&�7!-�X�+,-�*(*�),4�)(�!'� >

@ 01�g�%,-� ��,-� ���7��� (����3� ,-�7J-��2nCd�)!'� =�q6��! ��� �1!-����� >D@ 07�5�+��,-�n�����7J-�)0nY^,-� �$= > ��,-�12`�)01�O����21(*,-�
� �.> $ �F�X,-�r�)07� � �7���X(����<(*�r� Y
!%Y^,�E$� �^��� �1�18�,4�)(*�1J+�)07��� �7���X(����3��!e= �$P ���$PT!-�����%�7!-������PT!-� �1� (*�7J��)07�
C ���*�1�+,-���1,-� � �1���)E > #��k�)01�38�,-���M!-CT��� �1�18�,4����2 � �1��� (�����PR��!'�+�3,4�)�M�)01!-�)�����H�)01,-�k�)01�M�7!'�+(*��,4����2k�����7J-�)0QP
(*�jYM01(*8X0]8�,-�)�k�)07�6���R�)(��)�����7���)EeY
,-� �1�)��2 >5@ 0 ����PQ,-�*� � �7���X(���� ������2j(*�j�)07�k�����7J-�)0 = � � �7��� Er�����5,4�)�
(*�127����2`!-C"�����7J-�)0 = � �1,-�*�G;��7�/q����7��� (����^Y
���)�g��� �1�18�,4����2`��!������7J-�)0 ���$P��)07�g!-�)07��� �^;G��(*�7Jk(*�i�)07�g� ,-�7J-�
=�q   =�� �B,-�12j,4K1K��)!�!7(*�+,4������Er0�,-��CD!-CH�)07�����7��� (����g(*�]�)07�k�����7J-�)0 ���i�)���IY
���)�N��� �1�18�,4����2 > $ �68X07!'���6��!
(*�18��&�127�����7��� (����g!-C
�����7J-�)0 ���n,-�g�)01(*�5�����7J-�)0jC ,-�*�*�O�+(*21Y
,SEW;G��� Y
�����p�)07�k����,-�j,-�12j����2�(*,-�eCd!-�5�)07�
�1����� �1�18�,4����2W�%,-� ��,-� � �7���X(����3(*�n�)07�F�)��� >

��� � � � � � � � ���  ��

@ ,4;V�����n= � > =4PM= � > �.PZ,-�12�= � > �j�)01!SY �)07�`�)���	�1���)�NCd!-���+,-���1,-� ���7��� (���� > @ 07�i�)���	�1���)�6YM01��� �1� (*�7JeC��1�*�
�+,-���1,-� � �7���X(�����P7,-�Z!-K�KT!'�)��2+��!����7��� (����
��� �1�18�,4����2`��!`= �$P����$P7!-� ���6�7!-������P7,4�)�5�)07!fYM�%(*� @ ,4;����k= � > � >
� !.!-� 21(*�1,4���6�+,4�)8X01(*�7J`,4K1KG��,4� �M��!i;G�[�	�1KT���X(�!-�M��!n,-�*�L!-�)01���g�+���)07!$21�3YM01���r,4K1K��*(���2]��!iC ���*�L�+,-���1,-�
� �1��� (����D,-�12��)07!'���3�)01,4�Z01,��-�<;T��������� �1�18�,4����2k��!%= �F�7!-����� > � !.8�,-�V,-�*(�J'�1�������HY
!-�	�-��2�;G�����&Cd!-� ���7��� (����
��� �1�18�,4����2j��! ���`!-� ���n�1!-������P:07!SY
���-����PB�)01(*�g�)���	�1���g(*�5�7!-�O���),4�)(*�)�)(*8�,-�*��Ej� (�J'�1( �V8�,-��� > #��5(*�5,-�*��!W8�����,4�
C_� !'� �)07���)�<�)��� �1���)�D�)0�,4�
,-�*�  8X01,-�1�7���*�^(*�
�)07�M;G�����
8 07!'(*89�gCd!-�Z�)01�<21,4�),4;�,-�)�-P$,-��2%�. ?J-�X,-� �����7J-�)0��DCd�)!'�
���-�/��!O��(�J'0��D,4�)�3�)(�J'��( �V8�,-�R�)��E6;G���������H�)01,-�k� 07!-�)�����&!'�7���&Cd!-�D�+!'��� � �7��� E[�����7J-�)01�D,-�12k�7!-� �%,-�*(*�),4�)(�!'�1� >

� !-�NC��1�*� ���7��� (�����P&,-�*�  8 0�,-�1�7���*�6(*��P&,4J',-(*�QPACd,4�N;G���������F�)01,-�m�)07�%!-�)07���N2�,4�),4;�,-��� �-���X�)(�!'�1� > $ 01(*���
�)07��89!��1���  21(*���)(*�189�O�+���)07!$2e,4K1KG��,4� �g��!n01, �-��!��7��KG���)Cd!-� ����2e��!.8�,-�D,-�*(�J'�1��������PQ�)07�k21(��G���)���189��(*�5�7!-�
���),4�)(*���)(*8�,-�*��E �)(�J'��( �V8�,-�R� > "  ?J-� ,-� �����7J-�)01�IC_� !'� � �-�N��!W�)���-���jJ',��-�k�)07�6;G�����I�)���	�1���)��PQY<(��)0]�$ ?J-� ,-�+�
!-C&�����7J-�)0 ���-�5;G��(*�7J��)�),4�)(*���)(*8�,-�*��Ee�)(�J'��( �V8�,-�R�)��E`;G���������M�)0�,-�W�����7J-�)0WCd!��7�3,-�12r�)07!-�)����� >

# �1�*(
�-�p�)07� ,��7��!'�%,4�)(*8 ���7��� (���� �1����2 (*� � 01,4K1�������.Pg,4K1K���E$(*�7Jo��!'�7J-�����e89!'�+��!'���	�1;������ (*�7Jh��!
�+,-���1,-� ���7��� (����FJ',��-�`KG!�!-�O� ���	�1���)� >`@ ,4;V���e= � > �e�)07!SY<�O�)07��� ���	�1���)�OCd!-�[��!'�1J-�����N89!'�%��!'�p�	�1;������ (*�7J
,-�12 �)01�jED^SG#9VM ^A@=7lWS9�W��zMVa��VMNE�G.BD>_Q �4,4� (*,4�)(�!'�QPAYM01(*8X0p!'�1��EpJ'(
�-���N,r�)89!-� ��C_!-�N�	�7;��)��� (*�7J'�5!-C/�����7J-�)0 �j!-�
J-�)��,4����� >"! �MYM(��)0n�)07�5!-�)07���I�����)07!$21��P �1� (*�7Jk�)07�O,-�*�  8 0�,-�1�7���*�I21,4�),4;�,-���[YZ!-�	�-��2W�)07�O;G����� >



= � �

@ 01�rE�@.? ���N^AIC>F>n9<7T,-�12~9<>YE�G�@.? 	 �:?AICGVEH�+����!.27E5�"!$��� ,-89�)(�!'���+���)07!$21�:Y
���)�/��!-�)�Z���T��89�)(
�-�MC_!-�&�+,-���1,-�
� �1��� (����6�)01,-�	Cd!-�6,��1��!'�+,4�)(*8`!'�7����PDYM(��)0h��!-K$ 8 01,-���7���^!.8�8�,-� (�!'�1,-�*��E	K1�)!$2 �18�(*�7Je;T���������k� ���	�1���)�N�)01,-�
���R��� !-K�E! 8 01,-���7���:YM01�����1����2`YM(��)0W�)07�F�	�7;V����� (*�7Jk����,-� �7�)���������)� >

��� � � � � � ��� ��� ��� �

� �+8���!'�)�I,-�1,-��E$�)(*�Z!-CQ�)07�M;G�����Z�. ?J-� ,-� ,-�12+27E$�1,-�%(*8/K1�)!-J-� ,-�%�+(*�7Jg����8X01�1(&���7���DCd!-�^��!$2 �1��!�  =��5(*�������2 
�w,-�*��P'YZ�^!-;��)���	�-��26�)01,4�&,-�*�.�)�������w,-���H,-�1��Y
��� �A�)�����X(����-��26YM(��)01(*�N�)07�^��!-Kk� Y
���R�\E[;.EF�)01�^��!$8�,-�$,-�*(�J'�1�������
����8 01��(&� �7�MYZ���)�<,-�*��!O�)����� (����-��2+;�E6�. ?J-� ,-� 89!�!-� 2�(*�1,4���3�+,4�)8X01(*�7J >&@ 07�/�)�������4,-���D,-�1��Y
��� �&�)�����X(����-��2�;.E
89!�!-�X21(*�1,4���F�%,4�)8 01(*�7J6;��1�^�1!-�
;.E+�)01�O27E.��,-�+(*8<K1�)!-J-� ,-�%�+(*�7JN,4K1K1�)!',-8X0`�����127��2`��!�01, �-�F�)(�J'�1( �V8�,-���
����89�)(�!'�1�
!-CG�)07�����7���)Ek�%,4�)8 01(*�7JFYM(*27����E���K�,-89��2%����89�)(�!'�1�Z!-CQ�)07�M,-�1�)YZ��� >"# KG!'�k�"!7,-�+(*�1,4�)(�!'�%!-CG�)07�����
,-�1��Y
��� ��P&�)07�i�)��,-��!'�	�������%�F��!];G�+�)01,4�6�)07� � �1���)El������!$27EjK�,4�)�)(*,-�*��Eh�+,4�)8X07���621(��T��� ���R���w,4�X(*,4�)(�!'�1�
!-C5�)07�r�),-�+�n�)07�����nY<(��)01(*�o�)07�e,-�1��Y
���%������!$27E > @ 07�r89!.!-� 21(*�1,4���]�+,4�)8 0�(*�7Jl�. ?J-� ,-� �����)07!$2 ,-�  
��!SYM�I�)07���)�FK�,4�)�)(*,-�"�+,4�)8X07���<��!%;G�F,-8�8��1���1�*,4����2:PVYM(��)01!��7�M(*�18��&�12�(*�7J+�)��KG��,4����2eC_�X,4J'�������)� > $ �N0�,��-�
,-���)��,-27En�������r�)01,4��P1YM07���W�)��KG���)(��)(�!'�W(*�M(*�18��&��27��2QP7�)07�5K1� ��8�(*�)(�!'�W!-CA,-�1��Y
��� �M(*�3�)��2 �189��2 >

! �7!-�)07���O(*�������)�����)(*�7Jr!-;������	�4,4�)(�!'� Y^,-�5�)01,4�5�)07�����1�N;G���<!-C^21(*���)(*��89�O�. ?J-� ,-�+�I!-C^�����7J-�)0 ���-�kCd!-�
�)07�M,-�*�  �+!'�7!O,4K1K1�)!',-8X0kY^,-�Zq�� � J-�)��,4�����
�)01,-�6�)01,4�DC_!-�D,-�*�  8X01,-�1�7���*� > 
D�����)!-K�E! 8 0�,-�1�7���101,-2+,4K1K1�)! !! 
(*�+,4������E ��� � !-CA�)07�[�. ?J-� ,-�+�^!-C&,-�*�  8X01,-�1�7���*� >
@ 01(*�3� �7J-J-�����)�3�)0�,4�3�)07���)�F(*�<�*(����)���FKG���1,-���\E`,-��2W���18 0
��!+J',-(*�rC_�)!'�����)(*�7Jk�)07�F,-�*�  8X01,-�1�7���*�I,4K1K1� !',-8 0WCd!-�M�+����!.27Ei(*�127�"!7(*�7J >

! 8�����,4�k� ���	�1���F!-C<�)01(*�[�"!.KG��� (*�+���R�N(*�[�)0�,4�6�)!'���+����8X01�1(&���7���k27!j�7!-�NYZ!-�	�m,-�[Y
���*�
C_!-�6�+,-���1,-�
� �1��� (����<,-�I�)07��EW21!+Cd!-�I,��7��!'�%,4�)(*8F!'�1��� >M@ 01(*�<(*�M���)KT��8�(*,-�*��Er��� �7�F!-C&�)01�[��!'�7J-�����589!'�%��!'�W�	�1;������ (*�7J
����8 01��(&� �7� >O@ 01(*�M� ���	�1���g�+,��-���g�����1���NYM07���eY
�N89!'�1� (*27���507!SY �)07�6,��7��!'�+,4�)(*8����7��� (����IY
���)�k89�)��,4����2 �
;�E],��7��!'�+,4�)(*8�,-�*��E]�"!$��� ,-89�)(*�7Jn�)07�k������!$27EnCd�)!'� , � # �I# �V���6(*�]�)07�k89!'�*����89�)(�!'� >[@ 01���)�N,4� �6�*(
�-����E]��!
;G�6�)���-��� ,-�&�"!7,-89�F�+,4�)8X07���O(*�j�)07�k�)�������4,-�189�+�)���O,-�O,`�)���	�1��� > � !-�F�%,-� ��,-� ���7��� (�����PL07!SY
���-����P"�+(*�7!-�
21(��G���)���189���N;G��� Y
�����m�)01� ���7���)E ,-�12l�)07�`21,4�),e(*�m�)07�`89!'�*����89�)(�!'�o,4�)�iC_!����12 > ! �N2�(*�)89! �-���)��2	(*�m!��7�
,-�1,-��E$�)(*��P:�)01(*�I�\E�K�(*8�,-�*��Ej(*� �-!'�
�-���O�)07��� �1���)Er89!'���),-(*�1(*�7JW������!$21(*8 �w,4�X(*,4�)(�!'�1�5�)01,4�g!$8�8��7�5,4�g2�(��T���)�����
K�,4�)�)�g!-C
�)07�6�),4�)J-���5K�(���89� > � !$8�,-�&,-�*(�J'�1�������5�)���	�����)�gYZ���)�k�)(*�%(*�*,4� ��Ee, �G��89����2QPB;��7�g�7!-�g��!n�)07�k�),-���
�"!.������� >Z@ 07�O,-�*�  ��!'�7!�2�,4�),4;�,-���F,-�*��!%01,-�3��!-� �g� �18�89���)�/YM(��)0n,��1��!'�+,4�)(*8 ���7��� (����/�)0�,-�nYM(��)0n�+,-���1,-�
!'�7��� >

#��38�,-�n;G�5�������n�)01,4�/�)07�F;T���)�^�$ ?J-� ,-�������7J-�)0W(*� ���-� > $ �F0�E�KG!-�)07��� (*����2`�)01,4�3K�,4� �/!-CB�)07�O� �18�89���)�
!-C:�)07�gq  ?J-� ,-� 89!�!-� 2�(*�1,4���<�%,4�)8 01(*�7J[����8 01��(&� �7�g(*�Z�)01,4�Z(��^�)89�)�����1�Z!��7�
������!$21(����HYM(��)0i�)07!-� �D�+,4�)8X07��� >
#\CA�)01(*�MYZ��� �[��!7P1�)01���r,k����8X01�1(&���7�F�)01,4�<!'�1��En,-�*��!SY
��2j�+,4�)8 01���3!-C&,+�%(*�1(*���1� �����7J-�)0W!-C ���-�N�)07!��1�*2



= � �

��� ��� � �
� � � � � � � � � � � �

	 
�
�� � 	�	������ � � � � � � � � �8� � � � � � � � � �
� ��� � �A� �������
� �
� � � � ��� � �C�
� 	�	������ � � � �
� � �
� �
� � � � � � � � � ��� ��� � �C� �������
� ��	������ � � � �
�� 	�	������ 	 �����
� ��� � �
� � � � � � ��� � � � ��� � � � �������
� ��	������ � ��� ���� ��� � ��� 	 ������� 	 �
����� � � � � � ���
����� � ��� ��� ��������	 ���
����� ��� � � �� �2� � ��� 	 �����
� 	�������� ���
����	 ��� � ��� � ��� �A� ������	 � ��	������ � � � � �� 	�	������ 	�������� 	 �
����� �
� � ��� ��������� ��� � � � ��������� �
������� �
	���	��� �2� � �
� �
� � �
� �2� � ��� ���
���
	 ��������� �������
� ��������� �
�����
� ���������� � � � �
� � � � � � � � � � � ��������� ���
����� ��������� ������	�	 ���
����� ���
���
�

	 � 
�� � �2� � ��� �
� � � � �2� � � � ��� � �C� ��� � ��� ��� � �2� ��� � � � ��� � � � ��� � ���
� �2� � ��� �
� � � � � �
� � � ��� � �C� ��� � �2� ��� � �
� ��� � � � ��� � � � ��� � ���� �2� � ��� �
� � � � �2� � � � ��� � � � ��� � � � ��� � �
� ��� � � � ��� � �
� ��� � ���� �2� � ��� ��������� ���
����� ��� � �
� ��� � � � ��� � � � ��� � �
� ��� � �A� ��� � � �� � � � � � �
� � ��� �2� � � � � ��� ��� 	��
����� ��� � �2� ��� � � � ��� � �
� ��� � � �� �2� � ��� �
� � �2� �2� � � � ��� � � � ��� � ��� ��� � �
� ��� � ��� ��� � ��� ��� � � �� � ��� �2� � � � �2� � � � �
� ��� � ��� ��� � ��� ��� � � � ��� � �
� ��� � � � ��� � ���� � � � ��� � � � �2� � � � �
� ��� � � � ��� � � � ��� � � � ��� � � � ��� � ��� ��� � �
�

� 
�
�� � �2� � ��� �
� � �2� � � � � � ��� � �
� � ��� � � ��� � � � � ��� ��� � ��� �
� ��� � � �
� �2� � ��� ��������� � �
� � � ��� � �
� � ��� � � ��� � �2� � ��� ��� � � � � � � � � � �� � � � �
� ��������� ���
����� 	�������� � ��� ��� � � � � � � ��� ��� � � � ��� � � � � �� �2� � ��� �������
� ���
����� ��� � �8� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �2�� �2� � � � ��������� ���
����� ��� � � � ��� � �C� ��� � �2� � ��� ��� � � � ��� � � � �2�� � � � � � �
� � � � �2� � ��� ��� � �
� ��� � �
� ��� � � � � � � ��� � � � �
� � � � � �� � ��� �
� � � � � � � � � � � ��� � � � ��� � �
� ��� � �2� � ��� �C� � ��� �
� � � � � �� ��� � ��� ��� � � � ��� � � � ��� � � � 	 ������� ��� � � � ��� � � � � ��� ��� � � � �
�

� 
�
�� � � �
� ��� �
� � � � ��� � �8� � ��� � � � ��� � � ��� � �2� � � � � � � � � � � � � � � �
� � �
� ��� �
� � �
� �2� � � � � ��� � � � ��� � � ��� � �A� � � � � � � � � ��� � � � � �� ���
����� 	������
� � �
� � � � ��� � � � ��� �
� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � ���� � �
� � � �
� � � � �2� � ��� � ��� � � � � � � � ��� � � � � � � ��� � � � � � � ��� � �� ���
����� ��������� ���
���
� � � � � � ��� � � � ��� � � � � � � � � � � � ��� � � � � �� �2� � � � � � � � � � �
� � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �C�� � ��� ��� � � � � � � ��� � � ��� � � � � ��� � � ��� � � � � � � ��� � � � � � � � � ���� � � � � � ��� � �C� � � � �8� � ��� ��� � ��� �
� ��� � �2� � � � �2� � � � � � � � � �
�

@ ,4;V���`= � > � � 587:9<;=9<>��:?A@CBD>FEx?KG#9��LB:MNBD@O> IC;=9<G�IRQS9NM �<@CGt7J@C>_QS9NMVE �.@CZHZ]@C>{MNa��VMVE�GVBD>_QjIC>nWyED^SG#9VM.^p@=7JW_9�W\MNa ���
MVE�GVB+>SQ ZU9�I=MVaAG�9RZU9<>FEDM~aSMVBD>_Q{ImMR9<E @�� � �XZ]IC>Fa�I=7D7 	 �:?KG�@RWCa �.9 W ZU9N7J@RW�	 �RaF9RG.B�9VMdE�GVaA>�� IOEz9�W E�@X7J9R>_QOED^_M
� �

�he �dIO>YW � �
�

IC>nWUMNE�IC>YWOIOG�WCB�M<9 W~aSMVBD>_Q WCBDG�9 �REz9�W[Z]@RWCap7J@ � e MVE�IC>nWOICG�WCB:M<ICE�B�@C>����`@=7lapZH> e M ^p@�� MvED^�9
ZHB+>FBDZHaAZ MNa �NMVE�GVB+>SQm7J9R>_QOED^ �<@CG�� ^pB �<^ IyM�� @CG#9 B�M QOBD;T9R>�� � ZHB+>YB+ZHaAZ @ �d@C>n9 B�M[9��LaAB+;TI=7J9R>FEwE�@\ED^�9
� @C>Y;T9<>YE�BD@C>nI=7x7J@C>_Qp9VMNE �.@CZHZH@O>XMVa��VMNE�G.BD>_Q[Ez9��<^S>FB �RaF9��



= ���


���
�� 
���
�� ,+��
�� 1 �+
��� � � 	 � � � 	 � � � 	 � � � 	

� � ����� �+� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ���
� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ���
� ( ' � ( ! �.!#� � ) ����� ��� ����� ��� �+��� ��� �+��� ��� �+��� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� ( *�� �#� ( & � (#$ ( & � ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���
� (#$ � & $ (#$ � %#& ����� ��� ����� ��� ����� �+� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ��� �+��� ���
� (#( � )#( ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���


 � ( �.� '#% (#) � $ & ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �+��� ���

@ ,4;V����= � > � � 587:9<;=9<>��:?A@CBD>FE ?KG#9��LB:MNBD@C> IC;T9RG�IRQp9VM �N@CG 7l@
� I=7UI=7lBsQ_>FZU9<>FE aSMVBD>_Q I MR9<E~@��"� � � @CZo?n7:9<Ez9
Z]IC>Fa�I=7D7 	 �:?KG�@LWCa �.9�W�ZU9<7l@RW
	 �RaF9<GVB�9NM	� ��^�9m^A9 IOWCBD>_Q=MX7

�

� IC>YW �6G�9 �<9RG\E�@6ED^�9kE�	 ?�9 @��m>n@CG.Z]I=7lB�MNI��
E�BD@O>�IV?O?n7lB�9 W E�@ ED^�9~MNB+ZHB+7lIOG.BDE�	{M�� @CG#9VM � �`@R@CG�WCB+>nICEz9kZ]ICE �<^SB+>SQ B:M M ^A@��`> �N@CGj>��DQ_G�IOZ 7:9<>_Q_ED^OM �VG�@CZ
ED^SG#9 9HE�@y9RBsQC^SE �

KG���)C_!-�X� Y
���*� >]@ 0�(*�F27!.���[�1!-�[,4K1KG��,4�N��!e;G�+�����7�+Cd!-�N� �7;������ (*�1Jr�+,4�)8X07����PA;��7�N�+,�EpY
���*�ZYZ!-�	�pCd!-�
��!.8�,-�D,-�*(�J'�1������� > � !'�[;V(*�1(*�7Ji�)07���+(*�1(*���1�t�����7J-�)0pCd!-�O89!'�R���X(�;��7�)(*�7JW�%,4�)8 07���5Y<(��)0p,i��!fY KG���1,-��� E
C_!-�I�*,4�)J-���MJ',4KV�3�+,SE%;G�5;G���7� �V8�(*,-� > $ �[,4�)�F8��7�)� ���R�)��E`�"!$K���!-� (*�7Jk�)07���)�OKG!'�)�)(�;�(*�*(��)(���� >

��
 ��� � � ��� � ��� � � ���0� � � � '�)�� � �
� , � � �

� �)!'� �)07�6���),4�)�I!-CH!��7�g(*� �-���)�)(�J',4�)(�!'�p!-C � #
	 (*�	=��
� ��PQYZ�N01,��-�6Cd!.8�������2r!'�](*27�����)( �V8�,4�)(�!'�j!-CHYM0�(*8 0
����8 01��(&� �7���FYZ!����*2p;G�6�+!'���g���T��89�)(
�-�iCd!-�O������!$27Er�"!$��� ,-89�)(�!'�QPA������!$27Ee� (*�+(*�*,4� (��\E]�%,4�)8 01(*�7J7PB,-�12 ��!
!'� >D@ 01�g,4K�K1�)!',-8 0rYZ�O0�,��-� �1�)��2W01,-�^;G�����n;�,-����2`!'�W����8 01�1(&���7���MC_!��1��2n(*�`�)07� �����*2n!-C"#
	 �)������,4� 8X0 >
#��%�)01(*�D�"!.KG��� (*�+���R�HY
�g89!'��K�,4�)�M�)07�<�%,-� �1,-��,-�12%,��1��!'�+,4�)(*8 ���7��� (����ZYM(��)0%!��7�D�\YZ!6�����)�
!-CQ�)�������4,-�189�
� ��27J-���������)� >

@ 01�i,��7��!'�%,4�)(*8`,-�12 �+,-���1,-� � �7���X(����N89!'��89��� �	�)07�n�),-���iK�(���89���k!-CI���1�)(*84PH��!jY
�`8�,-� �+��,-�	�7�)�
!��7�M�%,4�)8 01(*�7Jk����8X01�1(&���7��� �1� (*�7J6��,-8 0WKG!'�)� (�;����O89!'�N;�(*�1,4�)(�!'�n!-CA,��7��!'�+,4�)(*85,-��2W�+,-���1,-� � �1��� (����/,-�12
� ��27J-���������)��P&8�,-�*8��1�*,4�)(*�7Jp�)07�i�������-���. ?KG!'(*���NK��)��8�(*�)(�!'�	,��-��� ,4J-����C_!-�6��,-8 0	���1� �1� (*�7Je,eKG!�!'�D!-CF= �����
,-�1��Y
��� � >
$ �i�"!$,-�%(*�7��2 �)01�%��!$8�,-�Z,-�*(�J'�1�+���R�[����8 01��(&� �7�i,4J',-(*�1���N��,-8 0hKG!'�)�)(�;����%������!$27Ej�"!.��� ,-89�)(�!'�h����8X0. 

�1(&���7� > � �7��� (����gY
���)�6��� �1��8�,4����2e��!W�����1J-�)01�k= �$P ���$PL,-�12 ��� > ! �IYM(��)0j�)07�NK1�)���$(�!��1�I�"!.KG��� (*�+���R��PQ(*�
��!'���k8�,-�����g�)01�6�%,-� ��,-� ���7���)EeY
,-�5�)01!-�)�����g�)01,-�j�)07�k27���)(�J'�1,4����2 ���7���)Ee�����7J-�)0QPL(*�]YM01(*8X0p8�,-���k�)07�
���R�)(�� � ���7���)EiY
,-� ������2 >
$ �3,-�*��![21(*2k,5�����7J-�)0. �%,4�)8 07��2��-���X�)(�!'�k!-CT�)07�/�"!.KG��� (*�+���R��P'(*�6Y<01(*8 06�)07�3,��1��!'�+,4�)(*8 ���7��� (����AY
���)�

��� �1�18�,4����2r��!��)07�F�����1J-�)0n!-CA�)07�5C ���*�:�+,-���1,-� � �1���)E >



= � q

��� � � � � � � � ���  ��

@ ,4;V���g= � >�� �)01!SYM�B�)07�
�������-���. ?KG!'(*�R�AK1�)��8�(*� (�!'�N, �-��� ,4J-���H,-�",MKG��� 89�����),4J-�^C_!-�"�)07� �w,4�X(�!��1�A89!'�[;V(*�1,4�)(�!'�1�
!-CQ�+,-���1,-�7,-�12�,��7��!'�%,4�)(*8 ���7��� (����D,-��2 � ��27J-���������)��P-Cd!-�D� Y
![2�(��T���)�����D���\E.�����D!-CQ��!.8�,-�V,-�*(�J'�1������� > � !-�
��,-8 0�89!'�N;�(*��,4�)(�!'�6!-C ���7���)EF,-�12�� �127J-���+���R�A�����)�&,-�12����7���)EF�����7J-�)0:P'�)07�^;G�����B� ���	�1���A(*�&�)07!SY<�N(*�N;G!'�*2��
C_!-�g�"!7,-��K����-PT(��I8�,-�e;G�[�������eCd!-�<;G!-�)0]�+,-���1,-� ���7��� (����I,-�12r,��1��!'�+,4�)(*8�� �1��� (����M�)0�,4�<�)07�N,4J-�)�����������
;G��� Y
�����m�)01��� Y
!]�)���)�F!-C � �127J-���+���R�)�[(*�O�"!789���*�����R��� ;T!-�)0l�����)�F!-C � �127J-���+���R�)�[(*27�����)(�C_Ep�)07�%�),-���
;G�����3�����)07!$2n(*�n��,-8X0e8�,-��� >

#��W8�,-� ,-�*��! ;T�p������� �)01,4��P5YM07��� �%,-� �1,-� ���7��� (����r,4�)� �1����2:P<�)07� ,-�*�  8X01,-�1�7���*� � ,-8 �i2�,4�),4;�,-���
!��7��KG���)Cd!-� �+�[�)07�`!-�)07��� �6;.Em,p�*,4�)J-�W�+��,-�	�7�)� > @ 07�n21(��T��� ���189�`;T���\YZ����� ,-�*�  8 01,-�1�1���*��,-�12h�)07�W,-�*�  
��!'�7! � ,-� �<21,4�),4;�,-�)�%,4�)�����-���h��!-� �kK1�)!'�7!��1��89��2jYM07��� �%,-� �1,-� � �127J-���+���R�)�F,4�)� �1����2m(*�1������,-2l!-C
,��7��!'�+,4�)(*8 � �127J-���+���R�)� > $ 07���`�)07�5�%,-� �1,-� � �127J-���������)�^,4�)� �1����2:P��������)!-K.E  8X01,-�1�7��� �d��8 �D,��1��!'�+,4�)(*8
� �1���)E%� ���	�1���)�3,4�)�FCd, �-!��7�)��2QP�,-��2n���R��� !-K�E! ?K�,4�)���d��K �Z,-�*��!%� 07!SYM�M�)(�J'�1( �V8�,-���M(*��K��)! �-���+���R� >

@ ,4;����l= � > qp� 07!SYM�+�)07�n�)���	�����)�kC_!-�%�����7J-�)0. �+,4�)8X07��2 ���7��� (���� > @ 07�n�)��� �1���)��,4�)�W89!'�1� (*�������R�%YM(��)0
@ ,4;V���+= � >��7> #u�R�����)���)�)(*�7J'��E-P��)07�O�%,-� ��,-� ���7��� (����/�)0�,4�/YZ���)�5�����1�18�,4����2`��! ���k�7!-�����/Y
���)�O�+��,-�	�7�)��2i��!
;G����!-�)�k���G��89�)(
�-�%!'�m,��-��� ,4J-�i�)01,-�pC��1�*�&�%,-� �1,-� ���7��� (���� > ! �1��!'�+,4�)(*8����7��� (�����P"07!SY
���-����PA;G���7� ������2
�)�*(�J'0��)��EnC_�)!'��;T��(*�1Jk��� �1�18�,4����2n��!%�)07�O�),-�+�O�����7J-�)0r,-�/�)01�F89!-�)�)����KG!'�12�(*�7Jk�+,-���1,-� � �1���)E >
$ �`����������2	�)07�i�)���	�����)�[Cd!-�k���),4�)(*���)(*8�,-�3� (�J'�1( �V8�,-�189�`;.El,4K1K���E$(*�7Jr�)01� $ (*�*89!�!$!'� ������� > @ 07�+;G�����

�����)07!$2%C_!-�/��,-8X0 � �7��� E+�����7J-�)0`Y^,-�/�)(�J'�1( �V8�,-���)��E%;G���������^��!�, �
� � 89!'� �V27����89�I�����-���GYM01���i89!'�+K�,4�)��2
��! ��!'���6!-C<�)07�`!-�)07���������)07!$21�[YM(��)0	�)07�n�),-�+� ���7���)Em�����7J-�)0 (*�	�)07�n�),-���`�),4;���� > #��h�)07�W8�,-�)�n!-C
�+,-���1,-� ���7��� (����5!-C^�����7J-�)0 ���W,-��2 ���$PL�)07��,-�*�  8X01,-�1�7��� � ,-8 �<�����)07!$2jY^,-�O�)(�J'�1( �V8�,-���)��Ej;G���������O�)01,-�
,-�*���)01�<!-�)07���^�����)01!.21�D�*(*������2 > � !-�/�)07!-� �Z,��7��!'�%,4�)(*8����7��� (����DYM(��)0%�%,-� ��,-�7�)�������4,-�189� � �121J-���������)�H�)07�
�)���	�1���)�6Y
���)�n�����)�68�����,4� > #u�hJ-���7��� ,-� PZ�)07�i�%,-� ��,-� � �127J-���+���R�)�N,-�*��!SY
��2oJ-�)��,4������2�(*�)89� (*�+(*��,4�)(�!'�mCd!-�
�+,-���1,-� ���7��� (����6,-�12m�)07�`,��7��!'�+,4�)(*8 � �127J-���������)�N21(*�)89� (*�%(*�1,4����2 ;G���������6;G��� Y
�����h,��1��!'�+,4�)(*8 � �7��� E
�������)� >
$ �5!-;��)���	�-��2W�)(*�%(*�*,4�/���T��89�)�MC_!-�389!.!-� 21(*�1,4���[�+,4�)8 0�(*�7J7P7YM07���i�)07�O21(��G���)�����389!'�N;�(*�1,4�)(�!'�1�/!-CA,��. 

��!'�+,4�)(*83,-��2��+,-���1,-� � �1��� (����H,-�12 � �127J-���+���R�)�AY
���)�3����������2 >A@ 07�/�)���	�1���)�AY
���)�M89!'�+K�����������E689!'�1�)(*���������
YM(��)0W�)01!'���5C_!-�I��!.8�,-�L,-�*(�J'�1��������P���!�Y
�F01, �-�F8 01!'�����W��!+�1!-�M(*�18��&�127�5�)01��� >

� �-���X,-�*� PR�)07�3�\YZ!N�����)�H!-C � �127J-���������)�H�)01!SY
��2�J-!.!.2�,4J-� �����������D(*�k�)07��(��Z� ,-� �$(*�7J5!-CQ�+,4�)8 0�(*�7JO,-�12
������!$27EW�"!$��� ,-89�)(�!'� ����8X01�1(&���7��� >�$ �k!-;������	�-��21��8�(*27��21��Ee2�(��T���)�����g�)���	�1���)�gCd�)!'� �)07�6�\YZ!����7���)Ee�����)� >
� !-�M�"!7,-��KV���-P.Y<(��)0`�)07�O,��7��!'�+,4�)(*8 ���7��� (�����P7�)07�O,-�*�  8 01,-���7���*��� ,-8 �Z2�,4�),4;�,-���5Y^,-�3�7!6;G���������/�)01,-�n�)07�
!-�)07��� ��P&(*�lYM01(*8 0h,r�)KT��8�( �T8kK�,4�)�F(*���1����2l��!r�)��K��)���������F��,-8 0hK�(���89�i(*� �)07�i21,4�),4;�,-��� > � !fYZ���-����P&Cd!-�



= � �

�)07�[�%,-� ��,-� � �7���X(�����P��)07��� �F(*�M,%�+,4�	�-��2W2�(��T���)����89�F(*�W�)07�[�	�18�89���)�<!-CA�)07�O� Y
!`,4K1K1�)!',-8X07����P�Y<(��)0W�)07�
,-�*�  8 01,-���7���*�<,4K�K1�)!',-8 0r;G��(*�7JkCd,4�M;T��������� >

��� � � � � � � ��� � � ��� ! �

@ 07�[�)���	�1���)�I!-C&�)01(*�I�"!$KT���X(*�������M�)07!fY �)0�,4�<�)07�N� Y
!`�����)�I!-CH�)�������4,-�189� � �121J-���������)�3J'(
�-�6Cd,-(��X��EWJ-!�!$2
,4J-�)�����������IYM07���r,4K�K��*(���2r��!i�)07�N�),-� �n!-CH���4,-�&�1,4�)(*�7J`������!$27E`� ,-� �$(*�7J+����8X01�1(&���7��� >I@ 07���)�F,4� �N�)�*(�J'0��
21(��G���)���189����P:Cd!-�g�"!$,-�+K����6�)07�k,��7��!'�+,4�)(*86� �������w,-�189�kC ,��-!��1� �5,-�*�  ��!'�7!n,-�12 ���)(*�7Ji�)07�k�+,-���1,-�B�)���5!-C
�)�������4,-�189� � �121J-���������)�F(*��K��)! �-���[�)07�`����,-�	�7� ��2p���T��89�)(
�-���1���)�k!-C/�������)!-K�E! ?K�,4�)� >]@ 07�i��!'���N�+,4�	�-��2
21(��G���)���189�F!$8�8��7� �3;T���\YZ�����e�+,-���1,-�Q,-�12W,��1��!'�+,4�)(*8 ���7��� (�����P1YM(��)0n�)07�[,-�*�  8 01,-�1�1���*�<21,4�),4;V,-���F�)07!fYM�
��!+;G�gCd,4�<��!-�)�5���G��89�)(
�-�[Cd!-�M�%,-� �1,-� ���7��� (���� >

! �7��!'�+,4�)(*8r,-�12 �+,-���1,-� ���7��� (�����21(��G���+(*� �)01��(��+�1,4�	�7�)� >o@ 07�W,��7��!'�+,4�)(*8r������!$21(����k�)01,4�kY
���)�
�1����2p,-�O,`;V,-�)(*�gC_!-�O,��1��!'�+,4�)(*8����7��� (����gY
���)��89�)��,4����2l;�E],4K1K���E$(*�7JW,n������!$27EW�"!$��� ,-89�)(�!'� ����8X01�1(&���7�
��!%�)01�O���R�)(�� �[K�(���89� > #u�r89!'����� ,-����PT�)07�N�+,-���1,-� � �1��� (����<89!'���)(*������2e!-CH,��������7���189�F!-CH�1!-�����<89!'�1� (*27���)��2
��!n;G�N,`�	� �i8�(����R�)��E]�*,4�)J-�kKG!-�)�)(�!'�]!-CD�)07�k������!$27EnCd!-�O(��g��!i;G���1�1(&���7����Er(*27�����)( ����2QP:,-� � �127J-��2];.Er,
�-!'�&�1���������
���1�)(*8�(*,-� >A@ � �1��8�,4�)(*�7JO�)07�3,��7��!'�%,4�)(*8 ���7��� (����&��!N�+,4�)8X0k�)07�M�����7J-�)0+!-CG��,-8 0i�+,-���1,-� � �7��� E
Y
,-�<�)07�[;T���)�3�)01,4�<89!����*2W;G�F,-8 0�(����-��2](*�r�)��J',4� 2r��!%�+,��$(*�7J+,-� �1��;�(*,-����2r89!'�+K�,4� (*��!'�W!-C&�)07�O���G��89�)�
�)07�M�\YZ!N� E.KG���H!-C ���7���)Ek01,��-�I!'�+,F�����)(*83�+,4�)8X01(*�7JO����8X01�1(&���7� >H@ 07�M�)���	�1���)�D!-CQ�)07�3�"!$KT���X(*�������)�&�)01,4�
��� �1�18�,4����2	;G!-�)0h�)07�n,��7��!'�%,4�)(*8i,-��2h�%,-� ��,-� ���7��� (����6��!p��KG��8�( �V8i�����7J-�)01�k,4J-�)���nY<(��)0m�)01!'���`YM07���)�
��,-8 0 ,��1��!'�+,4�)(*8����7���)EW(*�g��� �1��8�,4����2e��!n�)01�N�),-�+�N�����1J-�)0p,-�g�)07�N89!-� �)����KG!'�121(*�7JiC��1�*�B�%,-� ��,-� ���7���)E >
� !fYZ���-���SP.�)01�3�)���	�1���)�Z�)07!fYo�)01,4�Z�+!-�)�/(*�D�7!-�Z,-��Y
,SE.�Z;G���������DCd!-�D������!$27E�� �7���X(�����P�,-�Z��!'���/J', �-�MY
!-� ���
�)���	�1���)�MYM07���n��!'�7J-��� � �1��� (����/Y
���)� �1����2 >

��
 ��� � � ,�, � ���

$ �+01, �-��K1�)!-KG!'����2j,n�����)01!.27!'��!-J-E]Cd!-�O�+,4�)8 0�(*�7JnK�(���89���5!-C^���1�)(*86,-8�89!-� 21(*�7Jn��!rYM07���)07���5�)07��E],4�)�
�*(
�-����Em��!];G�+KG��� 89��(
�-��2	,-�N�)(*�+(*�*,4�N;�Em,e�*(*�������1��� > $ �`,4K1K��*(���2h�)07�i�����)�N!-CM�+,-���1,-�Z,-�12m,��1��!'�+,4�)(*8
� �1��� (����O,-�12 � �127J-���+���R�)�gY
��01, �-�+89!'�*����89����2h��!n�)07�+���1�)(*86�+,4�)8X01(*�7Jn����8X01�1(&���7���5�)01,4�OY
��01, �-�%(*�  
K���������������2 > $ 07���W�%,-� �1,-� ���7��� (����/,4�)� ������2QP$YZ�O0�,��-�OCd!��1�12i�)01,4�/�)���),-(*��(*�7J��)07�5������!$27E%C_�)!'� ��,-8X0
8 01,-���7��� PAYM01,4�OY
�+8�,-�*�H�)01�mI=7D7 ���N^AIC>F>n9<7 M+����8X01�1(&���7�-P&(*�OC ,4�F;G���������F�)0�,-�l,-��E]!-�)01���[,4K1K1� !',-8 0 >`@ 07�
Cd,-89�M�)01,4�M�. ?J-� ,-�%�
YZ!-�	�`��!kY
���*�:����,-���^�)01,4�/YZ�O� 07!��1�*2`;G�5,4;����O��!k;��1(*�*2n(*��27�"!.���3�)01,4�3,4�)�5���G��89�)(
�-�
,4�H� ,4K�(*2���EFK1�)!$2 �18�(*�1J �1�)��C �1�.,-�1��Y
��� �&��! ���7��� (���� > #�CV(*�121�"!.���H,4� �
; �1(*���&;�,-����26!'�6�)07�32�(��)��89����2. ��!$2 �1��!



= � �

��� ��� � �
� � � � � � � � � � � �

	�� � � �$� 
�� 	 
�
�� ��� � �A� ��� � ��� � � � � � ���
���
� ���
����� ��� � � � ��������	 �
������� ���������
	 ��
�� � ��� � � �2� � �A� �2� � �A� � � � � � � ��� � � ��� � � � ��� � � � � � � ��� ��� � � �
� 
�
�� �
� � �2� �2� � �
� � � � � � � ��� � � � � � � � ��� � � � � � � �2� � � � � � � ��� � �
� 
 
�� � � � �2� � � � �
� � � � �
� �
� � �2� �2� � �
� � � � �2� � � � �2� � �
� �
� � �
� � �
� 
�
�� �
� � � � �2� � � � ��� � �
� � ��� � � � � � � � ��� � � � � � � �2� � �
� � � � � � �2�

	 � 
�� 	 
�
�� � � � � � ��� � ��� �2� � � � � � � ��� ��� � �
� ��� � � � ��� � � � � �
� � � ��� � ���
	 ��
�� �������
� ���
���
	 � � � ��� ��������� �
������� ��������� ���
����� �
������� ���������

� 
�
�� 	 
�
�� ���
����� � � � ��� ��� � �
� ��������� ���
����� ��� � � � ��������� �
�
����� �2� � ���
� 
�
�� ��� � � � ��� � � � � � � ��� ������	�� ���
����� ��������� ���
����� �2��� ��� � � � ���

� 
 
�� 	 
�
�� � ��� � � � � � �
� � � � ��� ��� � � � � �
� � � ��� � �
� ��� � � � � � � � � ��� � ���
� 
 
�� � � � �2� � ��� ��� ��� � ��� ��� � � � � � � �
� ��� � �2� ��� � � � ��� � � � ��� � ���

� 
�
�� 	 
�
�� ��� � �2� � � � �8� � � � � � ��������� �
������	 � ��� � � ���
����� �
� � ��� ��� � � �
� 
�
�� ��	�����	 ��� � � � � � � � � ���
����� ��	���	�� � ��� ��� ���
����� �
������� ��� � � �

� 	 � �$� 
�� 	 
�
�� � � � � � � � � � � �2� � � � �
�
����� �
������� � � � � � ��������� ���
��	�� � � � � �
	 ��
�� � ��� � � �2� � ��� � � � � � ��� � � � ��� � � � ��� � �
� �
� � � � ��� � �A� ��� � � �
� 
�
�� � � � ��� � � � �
� �2� � � � � � � � � � �
� � � ��� � � � ��� � ��� �
� � �A� ��� � ���
� 
 
�� � � � � � � �
� ��� � � � � � � � � � � � � � ��� ��� � ��� � ��� � � � � � � � � � � � �
� 
�
�� ��� � � � ��� � � � ��� � � � � ��� � � � � � �
� � � � �2� � � � � � � ��� � � ��� � �
�

	 � 
�� 	 
�
�� � � � � � � �
� ��� � � � � � 	 �
����� 	�	������ ��� � � � 	�������� 	�������� ���������
	 ��
�� ���
���
� ��������� � ��� � � ������	 � �
������� ��������� ���
���
� ���
����� �
�
�����

� 
�
�� 	 
�
�� ���
����� � � � � � � � � ��� ��	������ ���
����� ��������� ��������� ��������� ���������
� 
�
�� � ��� � � � � � �2� ��� � � � ���
����� ���
����� ��������� ��	����
� ���
����� ���������

� 
 
�� 	 
�
�� �
� � � � �2� � � � �2� � �8� ��� � ��� � � � �C� ��� � � � � � � ��� � � � �
� � ��� � �
� 
 
�� � � � ��� � �
� ��� � � � � � �
	����
� ���
����� ��� � ��� � � � � � ���
����� � � � � �

� 
�
�� 	 
�
�� ��� � � � � � � ��� � ��� � � �������
� ���
����� �������
� ��������� �
������� ���������
� 
�
�� 	 �
����� � � � � � � � � ��� ���
����� ��	������ ��������� ���
����� ���
����� �������
�

@ ,4;V���m= � >�� �{587:9<;T9R>��:?A@CBD>FE8?KG#9��LB:MNBD@O> IC;T9RG�IRQp9VM �<@CG �La�9RG.B�9VMy@��~7:9<>_Q_ED^OM � � E�@"� �
�

� @CZo?AIOG.BD>_Q ICaAE�@��
Z]ICE�B � IC>YW]Z]IC>YaAIC7KG#9N7:9<;TIC>��.9��Va�WRQp9<ZU9<>YEDMwIC>YW �LaF9<GVB�9NM	�:��^A9��hG MVE � @C7saAZH>yBD>YWCB � ICEz9NM�� ^SB �N^dG#9N7:9<;TIC>��V9
�Va�WRQp9<ZU9<>YEDM �h9<G#9wa_MR9�W ��ICaAE�@CZ]ICE�B � @CGoZHIO>Fa�I=7 �
� ��^A9bM<9��.@C>YW �.@=7saAZH>dM ^p@ � M � ^SB �N^UE�	 ?�9u@�� �RaF9RG 	 � I=M
aSM<9�W_q~Z]IC>Fa�I=7 �zZH> �

�

,-�*�  ��!'�1!
��ICZ �
�

���R���)!-K.E! 8 01,-�1�1������9�� �
�

��!-K$ 8 01,-���7��� �zE � �
�

IO>YWm���R���)!-K.E! ?K�,4�)�
��9�? � � �`@=7laAZH>jED^SG#9 9�M ^p@ � MuED^A9 WOICE�I ��ITMR9vaSMR9�W

�

BD>��<7la�WCB+>SQ]ED^A9N,-�*�  8 0�,-�1�7���*����I
� �]WOICE�I � ITM<9
�

IC>YW�ED^p@TMR9
��ITMR9�W~@C> 9 I
�N^j@�� ED^A9tZU9N7J@RW�	~9�|OE�G�I
�LE�BD@C> Ez9��N^p>FB �LaF9VM	�



= � �

	�� � � � 	 �
� � � � � � � �

� � 
�� 	 
�
�� ��������� ���
����� �
� � ��� ��������� �
������� � � � � �
	 � 
�� �2� � � � �
� � � � �2� � �
� � �
� � � � � � ��� �
� � �2�
� 
�
�� � � � �
� � � � ��� � ��� ��� ���
����� ��� � �2� ��� � � �
� 
 
�� �2� � �2� �
� � �A� � �
� ��� � � � � � ��� � � � � � � � �
� 
�
�� � � � �
� ��� � � � � �
� � � � ��� � � � � � � � � � � � �

	 � 
�� 	 
�
�� � � � �
� � � � �2� � � � � � ��� � �8� ��� � � � ��� � �2�
	 � 
�� ���
����� ��������� ���
����� ���
����� �
�
����� ���������

� 
�
�� 	 
�
�� ��������� ��������� � � � ��� ��������� �
������� � � � �2�
� 
�
�� �2��� � � �
� � �2� �2��� ��� ���
����� ��������� � � � ���

� 
 
�� 	 
�
�� � � � ��� ��� � � � � ��� � � �
� � �2� ��� � ��� ��� � � �
� 
 
�� ��� � �2� ��� � � � ��� � ��� � � � ��� ��� � �2� � � � � �

� 
�
�� 	 
�
�� ���
���
	 ��� � � � � � � �2� �
������� ������	�� ��� � � �
� 
�
�� � � � � � ��������� �
� � ��� ���
����� �
�
����� ��� � � �

@ ,4;V���M= � > q �`5f7J9R;T9R>��J?�@CB+>YEC?KG#9��LB:MNBD@O>�IC;T9RG�ILQS9VM �N@OG ICaAE�@CZ]ICE�B �oIC>nWuZHIO>Fa�I=7��La�9RG.B�9VM @ � Z]ICE �N^�9�Wu7:9<>_Q_ED^OM
�� @CZo?AIOG.BD>_Q ICaAE�@CZ]ICE�B �kIC>YW Z]IC>Fa�I=7oG#9N7:9<;TIC>��V9 �Na�WRQS9RZU9<>FEDMjIC>YW �RaF9RG.B�9VM �D��^A9��hG�MNE �.@=7saAZH>�M ^p@�� M

� ^SB �N^\E�	 ?�9]@ � �RaF9RG 	 � ITM aSM<9 WOq Z]IC>Fa�I=7 �zZH> �
�

,-�*�  �+!'�7! ��ICZ �
�

���R��� !-K�E! 8 01,-���7��� ��9 � �
�

��!-K$ 8 0�,-�1�7���
�zE � �

�

IC>YWh�������)!-K.E  ?KV,4�)� ��9�? � � �`@=7laAZH> E � @XM.^p@�� M[ED^�9yWOICE�I ��ITMR9yaSM<9 W
�

BD>��<7la�WCB+>SQkED^A9r,-�*�  8 01,-�1�1���*�
��I
� �[WOICE�I ��ITMR9

�

IO>YW ED^p@TMR9 ��ITMR9�W~@C> 9 I
�N^j@��vED^�9tZ]9<7l@LW�	 9 |OE�G�I
�RE�B�@C>{Ez9 �N^S>YB �La�9NM	�

���),-�121,4�X21(*�),4�)(�!'�QP1Y
�O�)��89!'�%�����12`(*�121�"!$(*�7J%�. ?J-� ,-�+�/�����1J-�)0W!-C ���-� >
@ 0�,4�5�)07��8 07!'(*89�%!-C ���7���)E]�����OCd!-�5���w,-�&��,4�)(*�7Je�+����!.27E]�+,4�)8X01(*�7JW�����)01!.21�g, �G��89�)�O�)07�+!��7�)89!'���

01(�J'01�*(�J'0��)�O�)07�+Cd,-89�O�)0�,4�F(��F(*�O(*�+KT!-� �),-�R�g��!r01, �-�%,4K1K��)!-K1� (*,4���k��!.!'�*�OCd!-�O���4,-�&�1,4�)(�!'� > � �7�)����E �1�)(*�7J
���),4�)(*���)(*8�,-�Q� ��,-��!'�1(*�7Jk,-�12 �$�7!SYM�$ (������s����,4� 8 01��� � 27���)89� (�;G��2i(*� / ��89�)(�!'� �7> � �D�+,�E�����,-2`��!k�%(*�)����,-21(*�7J
�)���	�1���)� > $ �/01, �-�^21���-����!-KT��26��!-Cd� Y^,4�)�
C_!-�&,-8����1(�� (*�7JI0 ���+,-�O� �������w,-�189� � �127J-���+���R�)�LC_!-�&���1�)(*8H� (*�+(*�*,4�2 
(�� E >
@ 07�<�%,-� ��,-�1�)�������4,-�189� � ��27J-���������)�Z,-8����1(��)��2iYM(��)0i!��7�^��!-Cd� Y^,4�)�5,4�)�g, �4,-�&�1,4;����g,-2121(��)(�!'�i��!6�)07�
���1�)(*8689!'�*����89�)(�!'�QPB�%,-� ��,-� ���7��� (�����P:,��7��!'�+,4�)(*8����7��� (�����P:,-��2],��1��!'�+,4�)(*86�)�������4,-�189� � �127J-���������)�I�)01,4�
YZ�i01,��-�i,-���)��,-27E 89!'�*����89����2 >W@ !-J-���)07���N�)07�����%�)����!��7� 89���FK1�)!#�.(*27�%,W��� �1�)� Y
!-�)�)0REj��!.!'�HCd!-�[�+��,-�	�7� (*�7J
�)07�3���G��89�)(
�-���7���)�
!-C � # 	 �)E.�������%� >�� �7�D(*�*�&�1�)��� ,4�)(
�-�M�"!$KG��� (*�������)�H�)07!fY 07!fY �)07�����M��!�!'�*�Z8�,-��;G� �1����2
(*�rK�� ,-89�)(*89�-PQ21(*�)89� (*�%(*�1,4�)(*�7J�;G��� Y
�����j21(��G���)���R�I�)(*�+(*�*,4�X(�� Er�+��,-�	�7�)����PV������!$27E`�"!.��� ,-89�)(�!'�]����8X01�1(&���7���
,-�12W27� �T�1(��)(�!'�1�/!-CA�)�������4,-�189� >

"<!SY �)0�,4� � # 	 ����8X01�7!'��!-J-Ep(*�5;G��J'(*�1�1(*�7J`��!W�%,4�	�7�)�k,-�12j��!n;G�k,��4,-(*�*,4;����+!��7�)� (*27�6�)07�k�)������,4� 8X0
;G���18 0���!-K:P1(��/(*�^���)�������)(*,-�Q�)01,4� � #
	 �)E.�������%�
��!N;G�I���w,-�&��,4����2W(*�n,689!'�1�)(*���������3,-�12i� (�J-!-�)!��1�/�%,-�1�7��� >



= � �

$ �j;T���*(����-�]�)01,4�%�)07�r��!.!'�*�iYZ�j01,��-�j27���-����!-KG��2 8�,-� K1� ! �$(*27�e,-� ���)�������)(*,-�I�)����!��7� 89�eC_!-�i�)07� � # 	
89!'�+���1�1(��\E-PD,-�12hY
�iKV�*,-�m��! �%,��-�%!��1��21,4�),j�����)�k,-�12	��!-Cd� Y^,4�)�W,��4,-(*�*,4;����W��!p�)07�n���1�)(*8%�)����� (����4,-�
89!'�+���1�1(��\E%Cd!-�M���),-��21,4� 21(*����2`���4,-�&�1,4�)(�!'�e!-C&��E.�)�����+� >



� ������� �	� � �


 � � � �	� � �
� � � � � � � ��� � � ����� �

������������� � ���������� !�#"%$&"'�)(�(���*+"'��,.-/*10 �
� �32 $4���#�65� ��87/- 2�2 79��: �4; 7/-/��$+��,<5���� � �)* �>= 	8? /@�)(A� � � ���#B  
; B  $ � (�(C-/*4DE��B@� 2 ��(��F$+ �, ; ����* ;�� -/7 2 
HG �+I � 0�I ��� � ;��42J2 $4�����K$+ �, ; ����*L7/- 2�2 79�K� �  �7 �  2 -9�)*	��� 2 $4��-9�
� � ��" 2 - � ��*+����� ?NM  !D���B) �(� J� 2  �7 ? 
�� 0#�PO+����,�QR*+�S5T*  - 2 ��(U���� !�#"%$4��� 2 �V� �  �7/O+ 2 ����� � ���# �7 2 ��"%$+*+- � O4����I ; O 2
(A�)� 2 5�����Q>��- 2 $+���8O+����,.� 2  2 -/� 2 -/"� �7W(��� ���O4�����X����7/-9Q���79B<� � ��" 2 - � ��*4����� 
 0�0�I G �+I ��� �Y�����)*+79B< �,+,+����������,
�'ZC"�-9��*+"'B	-/����O4��� 
 � 0#� ? /@-/(�-/7/ !�%79B�I 2 $4�[ !:+:+���) �"%$4��� 2 �\(A��79�@,4B&�'] 2 �# �" 2 -9�)*^I�5T$4���#�3 !:+:_7/-/"� ; 79��I`5������
:a !� 2 -/ �7/79Bb,4�R"�Oa(A��* 2 ��,E �*+,b7/ !��D���79B>O+*+�#O ; � 2  �* 2 -/ 2 ��, 
 0�0)I G ��� ? ��O4�c(C �-/*>"'�)* 2 �#- ; O 2 -9�)*.$+ �� ; ����* 2 �
 !:+:a79Bd .(������C�%-9D������)O+�e(A� 2 $4�@,4�)79��D�B 2 � 2 $4�K��f! �7/O+ 2 -9�)*g��� 2 $+�3"'�)(�:P�)*+��* 2 �F��� �<= 	 ��BR� 2 ��(���I 2 �
,4��f���79��:\ �*+, 2 ��� 2 ���)(��V*4��5 �<= 	h2 ��"%$+*+-/iRO4����IP �*+, 2 �3:+���@,+O+"'� 2 �R�)7/� 2 �K �����-/� 2 -/* 2 $+�V��f! �7/O+ 2 -9�)*b���
� 2 $4���j��-/(�-/7/ !�X��BR� 2 ��(�� ? =k* 2 $+-/�c"%$+ !: 2 ���X5N�V�']@ �(C-/*4�V:l� 2 ��* 2 -/ �7m�'] 2 ��*+��-9�)*+� 2 ���)O4�c5N���#QE �*+,E����f@-9��5
2 $4�V"'�)* 2 �#- ; O 2 -9�)*a�n��� 2 $+-/� 2 $4���#-/� ?

� � � � o � � �ep ��q r p^s

t $4�����C5N���#�3����f����% �7� ���:P��" 2 � 2 �b�)O4�J�#������ !�#"#$L5�����Q � (A��79�@,4B.�'] 2 �% �" 2 -9�)*^I`(A��79�@,+-/"A�#-/(�-/7/ !�#- 2 Bd(A�� vu
��O4����(���* 2 Il �*+,.(A� 2 $+�R,4�)79��D�B>�����j��f! �7/O+ 2 -/*4D[� � ��" 2 -9f���*4��������� �>= 	w2 ��"#$+*a-/ixO4��� �y; O 2X2 $4�����6-/�j(eO+"#$
2 $+ 2 ����(C �-/*+� 2 � ; �A,4�)*+�A-/* 2 $+-/�8 !���� >���N�#������ !�#"#$ ? =z* 2 $+-/�V����" 2 -9�)*mI{5���,+-/��"�Oa���j�� �"#$|��� 2 $+��(� �-/*
 !���� ������N�)O4�j�������� !�#"%$\-/* 2 O4�#*b-/* 2 ���#(��X���`iRO4��� 2 -9�)*+� 2 $a 2 � 2 -/7/7}*4����, 2 � ; �e �*+��5�������,^Im �*a,b�#O4D�D���� 2
�������� !�#"%$<iRO4��� 2 -9�)*a� 2 $+ 2 "'�)O+7/, ; ���']@:a79������, ; B3�']@:P��� 2 �n-/* 2 $4�8,+-/�#"�-9:a7/-/*4�8���}(eO+��-/"j:a��B@"#$+�)79��D�B ?
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=k* � $+ !: 2 ��� � 5��8��O4��f���B���,[(eO+��-/"X:a��BR"%$4�)79��D�BC�#������ !�#"#$ 2 �A-/,4��* 2 -9� B3���� 2 O4�#��� 2 $+ 2  � ��" 2 (eO+��-/"X��-/(�- u
7/ !�#- 2 B6:l���#"'��: 2 -9�)*� �*+,A(���79�R,+BV:l���#"'��: 2 -9�)* ?Yt $+� �  �" 2 �`D)79�� �*4��,�� ���)( 2 $+�T��O4��f���BF5������T,4��f���79��:l��,�-/* 2 �
2 5��>$+-9���# !�%"#$+-9���V���N(A��79�@,+-/"e��-/(C-/7/ !�#- 2 B � �)*4�A� ���879�)*4D!u 2 ���#( (A��(A���#B> �*+, 2 $4�6� 2 $4����� ���V��$+��� 2 u 2 ���#(
(A��(�����B ? =z*4� ���#(� 2 -9�)*E�)*E:l���#"'��-9f���,b(A��79�@,4BC5  ��X���)(A��5T$a 2 (A�����8�#"� �* 2�?�� �% �*+"
	����� G 0�
 � 2  2 ��, 2 $+ 2
2 $4�[(eO+��-/"� �7N:a !� 2 5T- 2 $ 2 $4�K$+-9D)$4��� 2 :a- 2 "%$g-/�FOa��O+ �7/79Bd:l���#"'��-9f���,	 �� 2 $4�[(���79�R,4B\�']4"'��: 2 5T$4��*	- 2 -/�
����:l� 2 - 2 -9f���I ; O 2 2 �6�)O4�nQ@*4�S5T79��,+D�� 2 $4�����8$+ �� ; ����*[*+�6:+����f@-9�)O+� �']@:P���%-/(A��* 2  �7l5N����Q 2 �A"'�)*��a�%( 2 $+-/� ?
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�j*+� ��� 2 $+�c,+- ZC"�Oa7 2 -9���`-/* 2 $+� �a��7/,A��� �<= 	 -/� 2 $a 2`2 $4�����c !���c*4�J� 2  �*+,+ !�#,�"'�)7/79��" 2 -9�)*+� O+*+-9f����#�� �7/79B
 �f! �-/7/ ; 79�E 2 :+��������* 2�? !X*4� 2 $4���6-/� 2 $+ 2 �#-/(�-/7/ !�#- 2 Bd(A�� ���O+����(A��* 282 ��"#$a*+-/ixO+��� 2 $a 2 "� �* ; ��O+����,|�)*
�)*4�["'�)7/79��" 2 -9�)* "� �*+*+� 2F; �C�� ���-/79BL �,a !: 2 ��, 2 �. �*+� 2 $4��� ? � ���6�']4 �(A:a79��I 2 $+�3,4B@*+ �(C-/"A:+����D��% �(�(�-/*+D
 !:+:+���) �"%$yOa����, ; B �<�)*4D��� �O  �*+, �  �*4Q�� � (C �,4�EO+���E������� 2 ������(FOa��-/"� �7 f! !�#-/ 2 -9�)*+� 2 $a 2 5������>-/*
 >��-/*+D)79��Q���B�I} �*+,d���< �7/79�S5���,L >(A��79�@,4Bb� 2  �*+,+ !�#,+-/�# 2 -9�)*d(A� 2 $+�R, 2 $a 2 5� ��J����7/ 2 -9f�� 2 � 2 $4��Q���B\���
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2 $4�3:a-9��"'� ?\t $4��-9�6,4B@*+ �(�-/"6:a����D��# �(�(C-/*4D> !:+:a���) �"#$L5  ��F��:P��"�- �P"� �7/79Bd,4����-9D)*4��, 2 �.5�����Q\5T- 2 $ 2 $+-/�
� 2  �*+,+ !�%,+-/�� 2 -9�)*6(A� 2 $+�R,^I! �*e !:+:+���) �"%$ 2 $+ 2 ; ��"'�)(����}-/(A:l�)����- ; 79�`5T$4��*F c5c-/,4�N�% �*4D��N���_(FOa��-/"!I����)(A�
���}5T$+-/"#$<$+ ��n"'�)(�:a79�']3Q���BE"%$+ �*4D�����I_-/�TO+����,E�����n��f! �7/O+ 2 -9�)* ? =z* 2 $+-/�n"� ����F- 2n; ��"'�)(A���n-/(�:l�)����- ; 79� 2 �
"'�)(A:a !�#� 2 $4�e(A� 2 $4�@,+� � ���X� � ��" 2 -9f���*4���#� ?�t $4������� �����J C:+��� ; 79��( 2 $+ 2 *4����,+� 2 �K� 2 -/7/7 ; �V �,a,4����������,b-/�
2 $4�8��f! �7/O+ 2 -9�)*<��� 2 $4�����8�']@-/� 2 -/*4D 2 ��"%$+*+-/iRO4���T-/*E 6Oa*+-9�����%( ���% �(A��5�����Q ?

"�#%$'& !)( � �'�  � � * , $ � & � # � �  � � � & � # ��� ! &��

� �C$+ Sf���,4��f���79��:l��,& �*\� � ��" 2 -9f��3�']R:l���#-/(���* 2  �7}� �# �(A��5�����Q<����� 2 ��� 2 -/*4D>(A��79�@,4B<��� 2 �#-9��f! �7W(A� 2 $4�@,+��I
$4�S5���f����j- 2 -/�n$4��:l��, 2 $+ 2 -/*[� O 2 O4��� 2 $4���#��5T-/7/7 ; �j(�������"'�)(A:+�#��$4��*+��-9f��8��� 2 �n��� ,+ 2  ? =k*K:a !� 2 -/"�O+7/ !��I
- 2 5N�)Oa7/, ; �Xfv �7/Oa ; 79� 2 �6D) 2 $4��� ; � 2�2 ���nixO+ �7/- 2 BC�#��79��fv �*+"'�  �O+,4D���(���* 2 �N� ���n F7/ !�#D����n��� 2 ���{iRO4���#-9����I 2 �
 �7/79�S5�D����� 2 ���e,+-/��"'�#-/(C-/*+ 2 -9�)* ; � 2 5�����*|�# �*4Q@-/*4D 2 ��"#$a*+-/ixO+��� 2 $+ �*d5� ��V:P�)�#��- ; 79�A5T- 2 $ 2 $4����� 2 �FO+����,
�����e�)O4�e�']@:l���#-/(A��* 2 � ? !c� ; � 2�2 ��� 2 ��"#$+*a-/ixO4���e !���K� �)O+*+,^I 2 $4�K��-����K��� 2 $+�����3��� 2 �e5T-/7/7 ; �3"'�#O+"�-/ �7 2 �
� ;+2  �-/*+-/*4DC� 2  2 -/� 2 -/"� �7/79B<(��� �*+-/*4D�� O+7P������O+7 2 � ? !c7/���C-/(A:l��� 2  �* 2 � ���n� O 2 O4��� �<= 	 5�����QC5c-/7/7 ; �j �(A�� �*+�
����"'�)(A:a !�#-/*+D.*+� 2 �)*+79B 2 $4�E��� 2 �#-9��f! �7 � � ��" 2 -9f���*4����� ; O 2 � 2 $4���C(A�� ���O4�#���6��O+"#$  �����:a �"'�< �*+, 2 -/(A�
�'ZC"�-9��*+"'BE��� 2 $+ 2 -/(A:a79��(���* 2 ���%� "� �*E��f! �7/O+ 2 � 2 $4� 2 �# �,4�'u � � � ; � 2 5�����*>,+- � ������* 2  !:+:+�#�) �"#$4��� ?

� ���6(������A���� �7/-/� 2 -/"K��f! �7/O+ 2 -9�)*	��� �<= 	�2 ��"%$+*+-/iRO4���e- 2 5��)O+7/, ; �CO+����� O+7 2 �.� ;+2  �-/*L���� �7�iRO4���#-9��� ?
t $4�����  !��� "'�)7/79��" 2 -9�)*+�Y��� 2 $4����� -/*e !�#"#$+-9f����}5c$+-/"#$^I)- 2 -/�}$4��:l��,^I�"� �* ; � (� �,+�N �f! �-/7/ ; 79� 2 � 2 $4���������� !�#"%$
"'�)(�(eO+*+- 2 BE� ���8 �*+ �79BR�#-/�� �*+,\ !:+:a7/-/"� 2 -9�)* 2 �K��f! �7/O+ 2 -9�)* ? = 2 5��)O+7/,\$4��79:\ �*+��5����8��O+"%$\ixO+��� 2 -9�)*+�� ��
$4�S5w79�)*4D3 �*+,E$4� 5h:+�#��"�-/���V(A��79�@,4B[iRO4���#-9���T !�#��I_ �*+, 2 $xO+�c-/*4� ���#( �<= 	 �������� !�%"#$4���#�T���W$4�S5 2 � ; ��� 2
:+���@"'����,E5T- 2 $ 2 $4�8,4��f���79��:a(���* 2 ���Y*4��5 2 ��"%$+*+-/iRO4��� ?

�  � � & � & � � �

=k* 2 $a-/� 5N���#Q�5��8$+ �f��V(C �-/*+79B�"'�)*+"'��* 2 �# 2 ��,<�)*[���)79f@-/*4D 2 $4��:+��� ; 79��(������_*+,a-/*4DF(C 2 "#$4��� 2 �A(A��79�@,4B
ixO+���#-9��� ?�� �e$+ �f��e"'�)*+"'��* 2 �# 2 ��,b�)* 2 $+� 2 ��"#$a*+-/ixO+���T����iRO+-9����, 2 �3����79��" 2c2 $4�J:a !� 2 �c���W(eO+��-/" 2 $+ 2  !���
(A�)� 2 O+����� O+7 �����}(� 2 "%$+-/*4D4I) �*+, 2 �X"� !�#��B8�)O 2 2 $4� (� 2 "#$a-/*4Dc:a���R"'���#� ? � � $+ Sf�� *+� 2 �']@:a79������,F�'ZC"�-9��*+"'B
-/����O4��� 2 �C �*xBKD����� 2 ,+��: 2 $ ?'� �F$+ �f��J�)*+79B ; �#-9���aB 2 �)O+"%$4��,>�)* 2 $4�8:+�#� ; 79��(�� ���}:+�#������* 2 -/*+D� �*+��5����#�
2 �>O+�����%� ? !X��,+-/��"'�Sf����#��,d-/* 2 $4�e:+���@"'�����j��� "'�)7/79��" 2 -/*4D<(eO+�#-/"V����79��f! �*+"'�  �O+,4D���(���* 2 ��I 2 $+�����A !���e���� �7
-/����O4��� 5c- 2 $ 2 $+�j(�� 2 $4�@,C���{:+��������* 2 -/*4D6 �*+��5����#� -/*[ F5� SB 2 $a 2  �7/79� 5T�nO+�����#� 2 �6�'ZC"�-9��* 2 79BK �*+,K�� ���-/79B
,4� 2 ���#(C-/*4�8-9� 2 $+�V �*+��5����#�n !���V����79��fv �* 2�?

t $a-/� 2 $4���#-/�F$a ��FOa����,|*+� 2 �'u ;  �����,g(eO+��-/"� �7N-/*4�����%(� 2 -9�)*	 ��e- 2 �F,a 2  b��� 2�?.t $4� 2 ��"%$+*+-/iRO4��� 2 $+ 2
 !���.��O+"�"'������� O+7 � ��� 2 $a-/� 2 Bx:l�>����,+ 2  L !���bO+����� O+7 � ���C-/*+,4�']4-/*4D �>= � =��_79����I  �*+,1� 2 $+���3*4� 2 �'u ;  �����,
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,+ 2  b��O+"#$L �� 2 $4�C"'�)7/79��" 2 -9�)*+�A���n(FOa��-/"A-/*L ; "!I �XO+(�,+�#O+(EIm �*a, � ! 	 � � �����#(C 2 � ? �c�S5���f�����I 2 $4�
(� 
 z���#- 2 BK���Y(eO+��-/"�-/�n*+� 2  �f! �-/7/ ; 79�e-/*E A,+-9D)- 2  �7{*4� 2 �'u ;  �����,>�����#(C 2  2  �7/7 ? � �)(A��(eO+��-/"�-/�n Sfv �-/7/ ; 79�
 ��T��$+��� 2 (eO+��-/"!I4 6� ���#( 2 $+ 2 "� �* ; ��"'�)*xf���� 2 ��, 2 ��*4� 2 ���TOa��-/*4D �X: 2 -/"� �7 �<O+�#-/" 	 ��"'��D)*+- 2 -9�)* � � � 	 �
2 ��"#$+*a-/ixO4��� � G I �
� 
 ? �c�S5���f����C(��)� 2 (FOa��-/"K-/�e�)*+79B| Sfv �-/7/ ; 79�b ��e����"'���#,+-/*+D)��I`� ���65T$+-/"%$g b,a- � ������* 2
 !:+:+���) �"%$1-/�e����iRO+-9����, ? =k*	 �,+,+- 2 -9�)*mI`���)(A�["'�)* 2 ��(A:l���# !��B|(FOa��-/"C-/�679���#�A*4� 2 �'u ���#-9��* 2 ��,  �*+,L5��)O+7/,
*4� 2T; �J5N��7/7 u �����#fR-/"'��, ; BE �*4� 2 �'u ;  �����,< !:+:a���) �"#$ ?nt $4������� ����� 2 $4�F-/,4�� �7 �<= 	 ��BR� 2 ��( 5��)O+7/,<*+����, 2 �
-/*+"'����:l���# 2 �8� 2 $+���c*4�)*@u *+� 2 �'u ;  �����, 2 ��"%$+*+-/iRO4��� ?

� � ��� � ������� p � � ����� r � �
	 � ���#r � �

� - 2 $a-/* 2 $4� �<= 	 �������� !�#"%$ �a��7/,K5��8$+ �f��V"%$4�)����* 2 �A"'�)*a"'��* 2 �# 2 �J�)*[ �*+��5����#-/*4DAiRO4��� 2 -9�)*+�n����7/ 2 ��, 2 �
2 $4�`:a��� ; 79��(
���4:l�)��-/*+DT(A��79�@,4BX���# !D)(���* 2 ixO+���#-9��� 2 �j(eO+��-/"Y,+ 2  ;  ������ ? � ��$4��:l� 2 $a 2 2 $4��-/*��_O4��*+"'�`���
�)O4�N"'�)* 2 �#- ; O 2 -9�)*��'] 2 ��*+,+� ; ��B��)*a, 2 $+-/�N,4�)(� �-/*^Ix ��W�)O4�N5N����Q6-/*���fv �7/O+ 2 -9�)*3���l��� 2 �#-9��f! �7_� � ��" 2 -9f���*4���#�
-/�6 !:+:a7/-/"� ; 79�E �"'�#�)���A ; ���) �,4���6��:l��" 2 �#Oa( ���c��� 2 �#-9��f! �7 :+��� ; 79��(C� ? =k* 2 $+-/�6����" 2 -9�)*g5N�[,+-/�#"�O+���F�)O4�
"'�)*+"�7/O+��-9�)*a�T �*+, 2 $+�V"'�)* 2 �%- ; O 2 -9�)*E��� 2 $+-/� 2 $+����-/� ?

� �� �"!�� ! � !�� �

�jO4�n !:+:a���) �"#$ 2 � 2 $4� �<= 	 :+��� ; 79��( ; ��D) �*[5c- 2 $E A��O4�#f���BC���}(eO+��-/"j:l���#"'��: 2 -9�)*[�#������ !�#"#$>:+��������* 2 ��,
-/* � $+ !: 2 ��� � I4� ���)(�5T$a-/"#$K5��8,+-/��"'�Sf����#��, 2 $+ 2 -/(A:l��� 2  �* 2 �  �" 2 ���#�n�����n,4� 2 ���%(�-/*+-/*4D 2 $4��(���79�R,4B����{ 
:l�)79Bx:a$+�)*+-/" :a-9��"'�n���^(eO+��-/"  !��� 2 $+�n:a- 2 "#$� �*+,6f! !�#-9� 2 B ? � �)O+,+*4���#�Y-/�Y�)*+79Be�)*4� ���^����f����# �7a���� 2 O4�#��� 2 $+ 2
 !���J-/(�:l��� 2  �* 2 �����X,4� 2 ���#(�-/*a-/*4D 2 $4�J(���79�R,+BC���Y A:_-9��"'� ?�� ���cD��#�)O4:a-/*4DA���Y*4� 2 ���X-/* 2 �3(eO+��-/"� �7m:a !� 2 ��I
2 $4��(��)� 2 -/(A:l��� 2  �* 2 :+�#-/*+"�-9:_79�A-/��:a- 2 "#$d:+���S]@-/(C- 2 B ? =z*\ �,+,+- 2 -9�)*d5N�C79�� !�#*4��, 2 $a 2 "'�)* 2 �)O+�V5  �� 2 $4�
(A��79�@,+-/"n� �� 2 O4��� 2 $+ 2 :l����:a79�T����(���( ; ��� ; ��� 2�?}t 5N�e$+-9���# !�#"%$+-9�������m��-/(�-/7/ !�%- 2 BA5������j��BR* 2 $4����-/����,�� ���)(
fv !�%-9�)O+�n:a-9��"'���c���Y(eO+��-/"j:l���#"'��: 2 -9�)*>�������� !�#"%$ ? ��*4�8-/� ;  �����,E�)*E��$+��� 2 u 2 ���#(�(���(A����B3 �*+, 2 $+�8� 2 $4���
�)*E79�)*4D!u 2 ���#( (A��(�����B ? = 2 -/�n7/-9Q���79B 2 $+ 2T2 $4�879�)*4D!u 2 ���#( (A��(A���#B�$+-9���# !�#"%$ B35T-/7/7 ; ��(A���#�j !:a:a7/-/"� ; 79�
�����X �*+��5����#-/*4DAO+�����TixO+���#-9��� 2 �� �<= 	 ��B@� 2 ��( ?

=z*A �,+,+- 2 -9�)* 2 �J VD����)O+*+,a-/*4D8-/*�(eO+��-/"n:P���%"'��: 2 -9�)*^I 2 $+�T(A� 2 $4�@,4�)79��D)-9���N��� 2 $4� �a��7/,����m-/*4� ���#(� 2 -9�)*
��� 2 �#-9��f! �7)5������N �*V-/(A:l��� 2  �* 2^;  ���-/�m� ��� 2 $a-/�^�������� !�#"%$ ?Yt $+-/� ; ��"� �(�� 2 $4�` !:+:+�#�) �"#$8���@�)O4� �']R:l���#-/(���* 2  �7
5N���#Q ? !X�X�)O 2 7/-/*4��,.-/* � $+ !: 2 ��� �3�)O4�� !:+:+���) �"%$ 2 � 2 $4�6(eO+��-/"J(� 2 "%$+-/*4D3:+��� ; 79��( $+ ��j"'�)*+��-/� 2 ��,.���
2 $4�����\� 2  !D���� � (A��79�@,4B	�'] 2 �% �" 2 -9�)*^IX(���79�R,+B1� 2  �*+,+ !�#,a-/�� 2 -9�)*^IT �*+,���-/(C-/7/ !�#- 2 By(A�� ���O4�#��(A��* 2�? t $4�
��(A:a$a ���-/�`���^�)O+�N5�����Q�$+ �� ; ����*��)*3��f! �7/O+ 2 -9�)*K��� 2 ��"%$+*+-/iRO4����I@�# 2 $4��� 2 $+ �* 2 $4� ; O+-/7/,+-/*4DJ��� ��B@� 2 ��(�� ?
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� �V"'�)(C(A��*+"'��,35T- 2 $>(A��79�@,4B��'] 2 �# �" 2 -9�)*b �79D����#- 2 $+(�� ;  �����,[�)*E(eO+��-/"X:l���#"'��: 2 -9�)*>"'�)*+"'��: 2 � ?`t �
��fv �7/Oa 2 � 2 $4� 2 ��"#$+*a-/ixO4���c5��JO+����,>$xO+(C �*� �O+,4D���(A��* 2 � ? �jO4�T(�� 2 $4�R,+�)79��D�B3� ��� 2 $+�J(eO+��-/"���-/(C-/7/ !�#- 2 B
(A�� ���O+����(A��* 2 �']@:P���%-/(A��* 2 �8� �)7/79�S5���, 2 $4��= 	U2 �# �,+- 2 -9�)*L���nO+��-/*4D< <��� 2 ���n����79��f! �*+"'�- zO+,+D���(A��* 2 � 2 �
��fv �7/Oa 2 � 2 $4�[� � ��" 2 -9f���*4�����A���X�# �*4Q@-/*4D 2 ��"#$+*a-/ixO4��� ?Lt $+�����K5N�����[*4�&�#O+"#$L����79��f! �*+"'�>��� 2 �6 Sfv �-/7/ ; 79�
:+�#-9��� 2 �d�)O4�A5�����Q ? � �<"'���� 2 ��,1�)O4���a�#� 2 iRO4����B	 �*+,	����79��f! �*+"'�<��� 2�; B	79�R"� 2 -/*+D&:a-9��"'���A����(eO+��-/"
�����F5T$+-/"%$ 2 $4���#��5������3(������ 2 $+ �*d�)*4��f����%��-9�)*|-/* 2 $4�3"'�)7/79��" 2 -9�)*	���n(FOa��-/" ?�� ���#��-9�)*+�J5N���#�379�@"� 2 ��,
; B[�']4 �(�-/*a-/*4D��_79��*+ �(����T �*+,>7/-/� 2 ��*+-/*4D ?�� O+���#-9���T5������F"'���� 2 ��, ; BE !:+:a79B@-/*4D 2 $+�J(A��79�@,4B3�'] 2 �% �" 2 -9�)*
2 ��"#$+*a-/ixO4��� 2 �6iRO4����BA:_-9��"'����I4 �*+, 2 �#O+*+"� 2 -/*4D 2 �e��:l��"�- �_"X79��*4D 2 $+� ?`t $+-/�NiRO4����BC �*+,��#��79��fv �*+"'�8��� 2 5  ��
O+����,E ��c �a�#� 2  !:a:+���) �"#$ 2 ��(A�� ��#O4�#-/*4D 2 $4�V�#O+"�"'����� ���}�# �*4Q@-/*4D 2 ��"%$+*+-/iRO4��� ?

t $+�8*4�'] 2 � 2  !D��e-/* f��)79f���,.O+��-/*+D 2 $+-/�n����79��f! �*+"'�e��� 2  �*a, 2 $4� 2 ��:. �*+��5����#�T��� 2 $+�V(A�)� 2 ��O+"�"'������� O+7
�# �*4Q@-/*4D 2 ��"#$a*+-/ixO+��� �  ��  �O+,4D���, ; BJ(A�� ��#O4�#-/*4Dj����"� �7/7 u :+�#��"�-/��-9�)*� Sf����# !D����`� ��� 2 $4�niRO4����BF �*+,e����79��f! �*+"'�
��� 2 �N2 ��� ;+2  �-/*>$RO+(� �*- �O+,4D���(���* 2 � ���}��-/(C-/7/ !�#- 2 B ?

�W]R:l���#-/(���* 2 � 5T- 2 $ 2 $4�8f! !�#-9�)O+�c��� 2 �n����f��� �79��, 2 $+ 2T2 $4� 2 Bx:l�8���Y(A��79�@,4BKixO+����B3Oa����,[� ���T��f! �7/O+ 2 u
-/*4D3�# �*4Q@-/*4D 2 ��"%$+*+-/iRO4���j(� !Q����j C�#-9D)*+- �_"� �* 2 ,+- � ������*+"'� ? !XO 2 �)(� 2 -/"� �7/79B<D���*4���# 2 ��,\(A��79�@,4B[iRO4���#-9���
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