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Same note names

Exact intervals

Relative intervals, same contour

Different contour, same harmony

Same contour and note names
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same contour

Different contour

Same intervals
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pitch

Same intervals,
large difference
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files.  Each track typically contains the events for

MThd

MTrk

MTrk

MTrk

Header Chunk contains the format type,
number of tracks and division (time units)

Track 1.  In a format 0 file, this would
be the only track and contain all the 
MIDI events for each instrument.
For format 1, it contains the tempo and
other meta-events.

.

.

.

.

one channel.

Tracks 2 to  n. Only applies to format 1 MIDI
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������������� � ���������� !�#"%$&"'�)(�(���*+"'��,.-/*10 �� �32 $4���#�65� ��87/- 2�2 79��: �4; 7/-/��$+��,<5���� � �)* �>= 	8? /@�)(A� � � ���#B  
; B  $ � (�(C-/*4DE��B@� 2 ��(��F$+ �, ; ����* ;�� -/7 2 HG �+I � 0�I ��� � ;��42J2 $4�����K$+ �, ; ����*L7/- 2�2 79�K� �  �7 �  2 -9�)*	��� 2 $4��-9�
� � ��" 2 - � ��*+����� ?NM  !D���B) �(� J� 2  �7 ? �� 0#�PO+����,�QR*+�S5T*  - 2 ��(U���� !�#"%$4��� 2 �V� �  �7/O+ 2 ����� � ���# �7 2 ��"%$+*+- � O4����I ; O 2
(A�)� 2 5�����Q>��- 2 $+���8O+����,.� 2  2 -/� 2 -/"� �7W(��� ���O4�����X����7/-9Q���79B<� � ��" 2 - � ��*4�����  0�0�I G �+I ��� �Y�����)*+79B< �,+,+����������,
�'ZC"�-9��*+"'B	-/����O4���  � 0#� ? /@-/(�-/7/ !�%79B�I 2 $4�[ !:+:+���) �"%$4��� 2 �\(A��79�@,4B&�'] 2 �# �" 2 -9�)*^I�5T$4���#�3 !:+:_7/-/"� ; 79��I`5������
:a !� 2 -/ �7/79Bb,4�R"�Oa(A��* 2 ��,E �*+,b7/ !��D���79B>O+*+�#O ; � 2  �* 2 -/ 2 ��,  0�0)I G ��� ? ��O4�c(C �-/*>"'�)* 2 �#- ; O 2 -9�)*.$+ �� ; ����* 2 �
 !:+:a79Bd .(������C�%-9D������)O+�e(A� 2 $4�@,4�)79��D�B 2 � 2 $4�K��f! �7/O+ 2 -9�)*g��� 2 $+�3"'�)(�:P�)*+��* 2 �F��� �<= 	 ��BR� 2 ��(���I 2 �
,4��f���79��:\ �*+, 2 ��� 2 ���)(��V*4��5 �<= 	h2 ��"%$+*+-/iRO4����IP �*+, 2 �3:+���@,+O+"'� 2 �R�)7/� 2 �K �����-/� 2 -/* 2 $+�V��f! �7/O+ 2 -9�)*b���
� 2 $4���j��-/(�-/7/ !�X��BR� 2 ��(�� ? =k* 2 $+-/�c"%$+ !: 2 ���X5N�V�']@ �(C-/*4�V:l� 2 ��* 2 -/ �7m�'] 2 ��*+��-9�)*+� 2 ���)O4�c5N���#QE �*+,E����f@-9��5
2 $4�V"'�)* 2 �#- ; O 2 -9�)*a�n��� 2 $+-/� 2 $4���#-/� ?

� � � � o � � �ep ��q r p^s

t $4�����C5N���#�3����f����% �7� ���:P��" 2 � 2 �b�)O4�J�#������ !�#"#$L5�����Q � (A��79�@,4B.�'] 2 �% �" 2 -9�)*^I`(A��79�@,+-/"A�#-/(�-/7/ !�#- 2 Bd(A�� vu
��O4����(���* 2 Il �*+,.(A� 2 $+�R,4�)79��D�B>�����j��f! �7/O+ 2 -/*4D[� � ��" 2 -9f���*4��������� �>= 	w2 ��"#$+*a-/ixO4��� �y; O 2X2 $4�����6-/�j(eO+"#$
2 $+ 2 ����(C �-/*+� 2 � ; �A,4�)*+�A-/* 2 $+-/�8 !���� >���N�#������ !�#"#$ ? =z* 2 $+-/�V����" 2 -9�)*mI{5���,+-/��"�Oa���j�� �"#$|��� 2 $+��(� �-/*
 !���� ������N�)O4�j�������� !�#"%$\-/* 2 O4�#*b-/* 2 ���#(��X���`iRO4��� 2 -9�)*+� 2 $a 2 � 2 -/7/7}*4����, 2 � ; �e �*+��5�������,^Im �*a,b�#O4D�D���� 2
�������� !�#"%$<iRO4��� 2 -9�)*a� 2 $+ 2 "'�)O+7/, ; ���']@:a79������, ; B3�']@:P��� 2 �n-/* 2 $4�8,+-/�#"�-9:a7/-/*4�8���}(eO+��-/"j:a��B@"#$+�)79��D�B ?
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=k* � $+ !: 2 ��� � 5��8��O4��f���B���,[(eO+��-/"X:a��BR"%$4�)79��D�BC�#������ !�#"#$ 2 �A-/,4��* 2 -9� B3���� 2 O4�#��� 2 $+ 2  � ��" 2 (eO+��-/"X��-/(�- u
7/ !�#- 2 B6:l���#"'��: 2 -9�)*� �*+,A(���79�R,+BV:l���#"'��: 2 -9�)* ?Yt $+� �  �" 2 �`D)79�� �*4��,�� ���)( 2 $+�T��O4��f���BF5������T,4��f���79��:l��,�-/* 2 �
2 5��>$+-9���# !�%"#$+-9���V���N(A��79�@,+-/"e��-/(C-/7/ !�#- 2 B � �)*4�A� ���879�)*4D!u 2 ���#( (A��(A���#B> �*+, 2 $4�6� 2 $4����� ���V��$+��� 2 u 2 ���#(
(A��(�����B ? =z*4� ���#(� 2 -9�)*E�)*E:l���#"'��-9f���,b(A��79�@,4BC5  ��X���)(A��5T$a 2 (A�����8�#"� �* 2�?�� �% �*+"
	����� G 0� � 2  2 ��, 2 $+ 2
2 $4�[(eO+��-/"� �7N:a !� 2 5T- 2 $ 2 $4�K$+-9D)$4��� 2 :a- 2 "%$g-/�FOa��O+ �7/79Bd:l���#"'��-9f���,	 �� 2 $4�[(���79�R,4B\�']4"'��: 2 5T$4��*	- 2 -/�
����:l� 2 - 2 -9f���I ; O 2 2 �6�)O4�nQ@*4�S5T79��,+D�� 2 $4�����8$+ �� ; ����*[*+�6:+����f@-9�)O+� �']@:P���%-/(A��* 2  �7l5N����Q 2 �A"'�)*��a�%( 2 $+-/� ?
�jO4�Y� 5T*e�']R:l���#-/(���* 2 �)*A(���79�R,4BV�'] 2 �# �" 2 -9�)* 2 ��"#$+*a-/ixO4���`,+-/,e���8-/*e:a !� 2 I ; O 2 ,a-/,6*4� 2 -/���)7/ 2 �T� ���)( 2 $4�
�']R:l���#-/(���* 2 � 2 $4���8�  �" 2 ���#����Oa"#$\ ��j�#$xB 2 $a(  �*a,b79�)Oa,+*4����� 2 $+ 2 5��)O+7/, ; �F*+��"'������ !��Bb-/* 2 $4�6"'�)* 2 �'] 2
���Y(FOa��-/"j:l���#"'��: 2 -9�)*[�������� !�#"#$ ?

=z* 2 ���%(��{���+:l���#"'��-9f���,6(A��79�@,+-/"`�#-/(�-/7/ !�#- 2 B�I - 2 5� ��}"�79�� !�Y� ���)( �)O4� �#O4��f���B 2 $+ 2}2 $4��������Oa7 2 �{� ���Y79�)*4D!u
2 ���#( (A��(�����BE !���6iRO+- 2 �6,+- � ���#��* 2j2 � 2 $4�)���e� ������$4��� 2 u 2 ���#( (���(A����B ? � 2 $+�����  �" 2 ���#� 2 $a 2 -/*��_O4��*+"'�
:l���#"'��: 2 -9�)*.-/*+"�7/O+,4� 2 $4�e,+O4�# 2 -9�)*<��� 2 $4�e(A��79�@,+-9���n:a7/ SB���, 2 �37/-/� 2 ��*4���#��� ����Y �*+, 2 $4�e(eO+��-/"� �7{ ; -/7/- 2 B
��� 2 $4�F7/-/� 2 ��*4����� G 0� ?�� $4��*b"'�)*+� 2 �#O+" 2 -/*+D 2 $4�F$+-9���# !�#"%$+-9���X5N�J���)Oa*+, 2 $+ 2X2 $4�����J5N���#�F���)(�� 2 Bx:l���c���
(A��79�@,+-/" 2 �% �*+��� ���#(� 2 -9�)* 2 $+ 2 $+ �,<*+� 2c; ����* 2 ��� 2 ��,b��(A:a-9�#-/"� �7/79B�Il:+�#��f���* 2 -/*4D3�)*4�F��� 2 $4�e$+-9���# !�#"%$+-9���
���#�)( ; ��-/*4DF V��-/(�:a79�T7/-/*4�� !� 7/-/� 2�?�� ��� �']4 �(A:a79��IR5N�X,4�)*�� 2 QR*4� 5 $+�S5���-/(�-/7/ !��(A��79�@,+-9���`5c- 2 $ 2 $4�X�� �(A�
"'�)* 2 �)O+�c �*+,3����7/ 2 -9f��F-/* 2 ����f! �7^��-������n"'�)(�:a !��� 2 � 2 $4�)����5c- 2 $ 2 $4�8�� �(A�j"'�)* 2 �)O4�c �*+,K*4� 2 �8*a �(A��� ; O 2
*4� 2 *4��"'������ !�#-/79B 2 $4�c�� �(��n����7/ 2 -9f���-/* 2 ����fv �7P��-������ ? !c7/���4I@(A�)� 2 5N���#Q�-/*�(eO+��-/"n:a��B@"#$4�)79��D�BA�)*3(A��79�@,+-/"
��-/(�-/7/ !�%- 2 BJ,+�� �7/�}�)*+79BV5T- 2 $F:a- 2 "%$ ? �>���#� 5N����QV�)*6$4�S5	�#$xB 2 $a(  � ��" 2 �Y:l���#"'��: 2 -9�)*F���P��-/(�-/7/ !�#- 2 BV5��)O+7/,
; �8O+����� O+7 ?

	 ������ !�#"#$J-/* 2 �X(eO+��-/"Y(A��(�����BT$+ ��{��$4� 5T* 2 $+ 2 :_- 2 "#$V����ixO4��*a"'���  !����(A�����Y-/(A:l��� 2  �* 2^2 $+ �*V�#$ B 2 $+(
����iRO4��*+"'���n� ���T �7/79� 5T-/*4DC7/-/� 2 ��*4���#� 2 ��-/,+��* 2 -9� B[(A��79�@,+-9��� ? !X*4� 2 $4���T-/* 2 ������� 2 -/*4D3ixO+��� 2 -9�)* 2 $+ 2 �#��(� �-/*+�
2 � ; �8 �*+��5�������,E-/�n$+�S5 ,+- Z3"�O+7 2 -/�n- 2 � ���n7/-/� 2 ��*4���#� 2 ��-/,4��* 2 -9��BK A(���79�R,4BC5T- 2 $ 2 $4�8�%$ B 2 $+( "#$a �*4D���, ?
=k*��)O4�`�']@:l���#-9��*+"'� 2 $+-/�`������(C� 2 � ; �niRO+- 2 �X,+- ZC"�O+7 2�?�� $4� 2 $4������O+"#$C V(���79�R,4Be"'�)*+��-/� 2 -/*4DV��� 2 $4�c�� �(A�
-/* 2 ���#fv �7/�e ��e ED)-9f���*L:a-9��"'�3���n(eO+��-/"65��)O+7/, ; �! zO+,+D���,d ��e79�����F��-/(�-/7/ !� 2 $+ �*| �*+� 2 $4��� 2 $a 2 $+ �� 2 $4�
�� �(A�K"'�)* 2 �)O4�6 �*+,L�#$ B 2 $+( 5N�)Oa7/, ; �����c-/* 2 ������� 2 IN �� 2 $+-/�J5N�)O+7/,	-/*��PO4��*+"'� 2 $+�3"%$4�)-/"'�[���n�# �*4Q@-/*4D
2 ��"#$+*a-/ixO4���T�����X �>= 	 ��BR� 2 ��( ?

"�#%$'& !)( � �'� � ��� !�� �+*-,� & � �� � !��

=k* � $a !: 2 ��� G IT5N�.:+��������* 2 ��,y���)O+�3 �79D����#- 2 $a(��3�����K�'] 2 �# �" 2 -/*4Dg(A��79�@,+-9��� ? = 2 5  ��3���)O+*a, 2 $+ 2K2 $4�
��-/(A:_79��� 2 ��� 2 $4�����J5  �� 2 $+�F(��)� 2 ����7/-/ ; 79��I^ ��. �O+,4D���, ; BE CD����)O4:>���`f��)7/O+* 2 �����%�X7/-/� 2 ��*+-/*4D 2 �3 C��(� �7/7
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"'�)7/79��" 2 -9�)* ���c:a-9��"'���A���X(eO+��-/" ?gt $+�K �79D����%- 2 $+( 2 $+ 2 5  ��  �O+,4D���, 2 $4�E(��)� 2 ��O+"�"'������� O+7 �  �7/7 u (��)*4� �
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�����X(A��79�@,4BC(C 2 "#$+-/*+D ?

� �  �

t $4�����e$+ Sf�� ; ����*b �*+ �79B@�����X���`"'�)7/79��" 2 -9�)*+�����`(eO+�#-/"8:aO ; 7/-/��$4��,>-/* 2 $4�F:a �� 2 Il� ���c�']4 �(A:a79��I � �S5T7/-/*+D�� �
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� �6O+����,< C��� 2 ���N(� �*RO+ �7 iRO4���#-9���X �*+,b$xO+(C �*E����79��f! �*+"'�  �O+,4D���(A��* 2 �c�����X� O+� 2 $4���X�']R:l���#-/(���* 2 � ?
t $4�����>5N�����<,4����"'�#- ; ��,g-/* � $+ !: 2 ���>0 �@? � �<,+-/��"'� f�������, 2 $+ 2A2 $4� 2 Bx:l�E���jiRO4����B	��� 2 ��-9D)*a- �_"� �* 2 79B
 � ��" 2 � 2 $4�<��O+"�"'���������j,a- � ������* 2 �# �*+QR-/*4D 2 ��"%$+*+-/iRO4��� ? =k*1:a !� 2 -/"�O+7/ !��I 2 $4�< �7/7 u (A�)*4�d,a 2  ;  ����E5  ��
*4� 2  ��8�#O+"�"'������� O+7}� ���V(� �*RO+ �7}ixO+���#-9���8"'�)(A:_ !����, 2 � 2 $4�A �7/7 u "%$+ �*+*4��7/�F,+ 2  ;  ���� ? �m�)*4D���� 2 "'�)(�(A�)*
��O ; � 2 �#-/*4DA,+-/,E*+� 2  !:+:l�� !� 2 �A5�����Q[ ��n5���7/7^��- 2 $4��� ? �< �*RO+ �7^����79��f! �*+"'�  zO+,+D���(A��* 2 � $+ �,E(A���#�8��O ;+2 79�
� � ��" 2 �c�)* 2 $4�V��fv �7/O+ 2 -9�)*<��� 2 ��"#$+*+-/iRO4����I_��O+"#$< ��n-/(A:a���Sf@-/*4D 2 $4�8(��� ���O4����,K� � ��" 2 -9f���*4�����X���}(A��79�@,4B
�'] 2 �% �" 2 -9�)* 2 ��"%$+*+-/iRO4��� 2 $a 2 ��:a7/- 2 :a-9��"'���c-/* 2 ��:a !� 2 � ; ��� �����8����79��" 2 -/*4D 2 $4�8(A��79�@,4B ?
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t $4�����6$+ Sf�� ; ����*\(� �*xB> !:+:+�#�) �"#$4���8�#O4D�D���� 2 ��,\� ��� �>= 	 ��BR� 2 ��(C�X5T- 2 $.����5 ��� 2 $4��( ��f! �7/O+ 2 ��,&� ���
; � 2 $&� � ��" 2 -9f���*4�����e �*+,\�'ZC"�-9��*a"'B ? ��O4��5N���#Q.$a �� 2 ��� 2 ��, 2 $4�A� � ��" 2 -9f���*4�����F���  >��(C �7/7Y����79��" 2 -9�)*L���
2 ��"#$+*a-/ixO4��� ? �  �����,d�)*&�)O4�V�']R:l���#-9��*+"'�C5N�C"'�)*+"�7/O+,4� 2 $+ 2  E:a�# �" 2 -/"� �7` !:+:a���) �"#$ 2 � �<= 	 �����F*4� 2 �'u
;  �����,&-/*+�����#(C 2 -9�)*.��O+"#$\ �� �>= � =c5��)O+7/,.�'] 2 �# �" 2 (A��79�@,+-9���X� ���)( �� �"#$|"#$+ �*+*+��7{���J,4���_*4��,.(eO+��-/"� �7
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(A��79�@,+-9������� 2 $4�A"'�)7/79��" 2 -9�)*	 �*+, 2 $4�AiRO4����B 2 $a 2 -/��:+��������* 2 ��, 2 � 2 $4�A��BR� 2 ��( ? #X��-/*4D[ E����ixO4��*a"'�6���
-/* 2 ���#fv �7/�`���W:a- 2 "#$C,+-/� 2  �*+"'���`-/�W �*6� � ��" 2 -9f��c"#$+�)-/"'�T� ���`� 2  �*+,+ !�%,+-/�� 2 -9�)* ?Yt $4� ���� !�%"#$�(���"#$+ �*a-/��( 2 $+ 2
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O+����, 2 �379�R��Q<O+: 2 $4�F:a-9��"'��� 2 $+ 2 "'�)* 2  �-/* 2 $4�e�� �(��V*@u D��# �(C�c �� 2 $4�FixO4���#B ?ct �C�# �*+Q 2 $4�J:_-9��"'���c� ���
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